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摘要： 目的　 评价当归补血汤质量。 方法　 建立 ＨＰＬＣ 指纹图谱， 进行聚类分析、 主成分分析、 偏最小二乘⁃判别分

析， 紫外⁃分光光度法测定总皂苷、 总黄酮、 总多糖含量。 结果　 ９ 批样品指纹图谱中有 ９ 个共有峰， 指认出 ６ 个， 分

别为毛蕊异黄酮苷、 阿魏酸、 洋川芎内酯Ⅰ、 芒柄花苷、 毛蕊异黄酮、 芒柄花素， 相似度 ０􀆰 ９６８～ ０􀆰 ９９６。 各批样品聚

为 ２ 类， 毛蕊异黄酮、 毛蕊异黄酮苷、 芒柄花素是主要质量差异成分。 总皂苷、 总黄酮、 总多糖含量范围分别为

０􀆰 ３５２ ７～０􀆰 ５４７ ５、 ０􀆰 １１７ ３～０􀆰 １３８ ４、 ２􀆰 ５６７ ８～４􀆰 ８３８ ２ ｍｇ ／ ｍＬ。 饮片当归补血汤综合评分最高。 结论　 不同方法制备

的当归补血汤存在质量差异， 在临床实践中应合理应用。
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　 　 当归补血汤始载于 《内外伤辨惑论》， 由黄芪

一两、 当归二钱组成， 具有补气生血功效， 入选第

一批 《古代经典名方目录》 ［１］。 目前， 当归补血汤

制备方法有煮散和饮片煎煮， 前者根据加水量不同

又分为加 ４００ ｍＬ 水煮至 ２００ ｍＬ［２］、 加 ６００ ｍＬ 水

煮至 ３００ ｍＬ［３］， 其差异是否会影响该方质量需加

以阐明。
指纹图谱结合多指标含量测定为中药质量评价

提供了新思路， 被广泛应用于其不同基原、 炮制品

及经典名方的质量评价中［４］。 本实验建立当归补

血汤 ＨＰＬＣ 指纹图谱， 紫外⁃分光光度法测定总皂

苷、 总黄酮、 总多糖含量， 再进行聚类分析、 主成

分分析、 偏最小二乘⁃判别分析， 以期评价该方质

量， 为其临床合理应用提供参考。
１　 材料

Ａｇｉｌｅｎｔ １２６０ 高效液相色谱仪、 Ａｇｉｌｅｎｔ Ｃａｒｙ ６０
紫外可见光光度计， 均购自美国 Ａｇｉｌｅｎｔ 公司；
ＴＤＺ５⁃ＷＳ 离心机， 购自湖南平凡科技有限公司；
Ｇｅｎｉｅ ＰＵＲＩＳＴ 超纯水机， 购自上海乐枫生物科技

有限公司； ＣＰ２２５Ｄ 电子分析天平 （十万分之一），
购自北京赛多利斯仪器系统有限公司； 分体加热

炉， 购自汕头市蒙奇科技有限公司； Ｒ⁃１００５ 旋转

蒸发仪， 购自郑州长城科工贸有限公司。
黄芪甲苷 （批号 １１０７８１⁃２０２２１９）、 芦丁 （批

号 １０００８０⁃２０２０１２）、 Ｄ⁃无水葡萄糖 （批号 １１０８３３⁃
２０２１０９） 对照品均购自中国食品药品检定研究院；
毛蕊异黄酮苷 （批号 Ｊ１９ＨＢ１７４０６２）、 毛蕊异黄酮

（ 批 号 Ｄ１６ＧＢ１７１６２４ ）、 芒 柄 花 苷 （ 批 号

Ｍ０３１Ｂ２０７４９８）、 芒柄花素 （批号 Ｎ０８１Ｂ２３１２７１）、
阿魏酸 （批号 Ｇ１３Ｓ１１Ｌ１２４４２３）、 洋川芎内酯 Ｉ
（批号 Ｍ２１ＨＢ１７８７０６） 对照品均购自上海源叶生物

科 技 有 限 公 司， 纯 度 ≥ ９８％ 。 当 归 （ 批 号

２３０３０１）、 黄芪 （批号 ２４０４０１） 饮片均购自广州市

志宁药业有限公司， 产地甘肃， 均经清远市中医院

李润虹副主任中药师鉴定为正品。 磷酸 （批号

Ｃ１４２８３９００， 纯度 ８５％ ～ ９０％ ） 购自上海麦克林生

化科技股份有限公司； 乙腈 （批号 Ｌ３３０５５， 纯度

９９􀆰 ９％ ） 购自美国赛默飞世尔科技公司； 乙醇

（批号 ２０２００２０２１３， 纯度≥９５􀆰 ０％ ）、 甲醇 （批号

２０２４１１０１１２， 纯 度 ≥ ９９􀆰 ５％ ）、 硫 酸 （ 批 号

２０１７０３０５⁃１， 纯度 ９５％ ～ ９８％ ）、 正丁醇 （ 批号

２０２３０５０１０６， 纯 度 ≥ ９９􀆰 ５％ ）、 氨 水 （ 批 号

２０２２０７０５２５， 纯度 ２５％ ～ ２８％ ）、 氢氧化钠 （批号

２０１２０１０１１， 纯度≥９６％ ） 均购自广州化学试剂厂；

香草醛 （批号 Ｃ１０６４９６５１， 纯度≥９９％ ） 购自上海

麦克林生化科技股份有限公司； 蒽酮 （ 批号

２００５１０１５） 购自上海化学试剂采购供应五联化工

厂； 亚硝酸钠 （纯度≥９９％ ） 购自天津市北联精

细化学品开发有限公司； 硝酸铝 （纯度≥９８％ ）
购自上海振兴试剂厂； 水为超纯水。
２　 方法与结果

２􀆰 １　 样品制备

２􀆰 １􀆰 １　 药材颗粒 　 将当归切成 ３ ｍｍ 左右厚片，
阴干至水分符合 ２０２０ 年版 《中国药典》 要求， 粉

碎， 制成能过 ４ 目筛但不能过 １０ 目筛的颗粒； 将

黄芪粉碎， 制成能过 ４ 目筛但不能过 １０ 目筛的颗

粒， 即得。
２􀆰 １􀆰 ２　 煮散当归补血汤 　 参照文献 ［３］ 报道，
分别取 “２􀆰 １􀆰 １” 项下黄芪颗粒 ４０ ｇ、 当归颗粒

８ ｇ， 加入 ６００ ｍＬ 水浸泡 ２０ ｍｉｎ， 武火煮沸后文火

煎煮 ４５ ｍｉｎ， ２００ 目筛过滤， ６０ ℃减压浓缩至 ２００
ｍＬ， 即得， 煎煮时间由预实验确定， 平行 ３ 份，
编号 Ｓ１～ Ｓ３。
２􀆰 １􀆰 ３　 新煮散当归补血汤　 参照文献 ［２］ 报道，
分别取 “２􀆰 １􀆰 １” 项下黄芪颗粒 ４０ ｇ、 当归颗粒

８ ｇ， 加入 ４００ ｍＬ 水浸泡 ２０ ｍｉｎ， 武火煮沸后文火

煎煮 ２０ ｍｉｎ， ２００ 目筛过滤， ６０ ℃减压浓缩至 ２００
ｍＬ， 即得， 煎煮时间由预实验确定， 平行 ３ 份，
编号 Ｓ４～ Ｓ６。
２􀆰 １􀆰 ４　 饮片当归补血汤　 根据 《医疗机构煎药室

管理规范》 中的一般药煎煮方法， 分别取黄芪

４０ ｇ、 当归 ８ ｇ， 加入 ４８０ ｍＬ 水浸泡 ３０ ｍｉｎ， 武火

煮沸后文火煎煮 ３０ ｍｉｎ， ２００ 目筛过滤， 药渣加入

３８４ ｍＬ 水， 武火煮沸后文火煎煮 ２０ ｍｉｎ， ２００ 目筛

过滤， 合并滤液， ６０ ℃减压浓缩至 ２００ ｍＬ， 即得，
平行 ３ 份， 编号 Ｓ７～ Ｓ９。
２􀆰 ２　 对照品溶液制备 　 精密称取毛蕊异黄酮苷、
毛蕊异黄酮、 阿魏酸、 洋川芎内酯Ⅰ、 芒柄花苷、
芒柄花素对照品适量， 甲醇溶解， 制成质量浓度分

别为 ０􀆰 ６０、 ０􀆰 ５８、 ０􀆰 ６２、 ０􀆰 ５２、 ０􀆰 ５４、 ０􀆰 ６３ ｍｇ ／ ｍＬ
的溶液， 即得。
２􀆰 ３　 供试品溶液制备 　 精密量取 “ ２􀆰 １􀆰 ２” 至

“２􀆰 １􀆰 ４” 项下药液各 １ ｍＬ， 置于 １０ ｍＬ 离心管中，
加入 ８ ｍＬ 甲醇， ３ ０００ ｒ ／ ｍｉｎ 离心 １２ ｍｉｎ， 吸取上

清液， 甲醇定容至 １０ ｍＬ， 摇匀， ０􀆰 ２２ μｍ 微孔滤

膜过滤， 即得。
２􀆰 ４　 色谱条件 　 Ｃ１８色谱柱 （５ μｍ， ２５０ ｍｍ×４􀆰 ６
ｍｍ）； 流动相 ０􀆰 １％ 磷酸 （Ａ） ⁃乙腈 （Ｂ）， 梯度
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洗脱 （ ０ ～ １６ ｍｉｎ， ８０％ ～ ７２％ Ａ； １６ ～ ２５ ｍｉｎ，
７２％ ～６８％ Ａ； ２５ ～ ３４ ｍｉｎ， ６８％ ～ ６６％ Ａ； ３４ ～ ４５
ｍｉｎ， ６６％ ～５２％ Ａ； ４５～６０ ｍｉｎ， ５２％ ～４０％ Ａ）； 体

积流量 １􀆰 ０ ｍＬ ／ ｍｉｎ； 柱温 ３５ ℃； 检测波长 ２８０
ｎｍ； 进样量 １０ μＬ。
２􀆰 ５　 ＨＰＬＣ 指纹图谱建立

２􀆰 ５􀆰 １　 精密度试验　 取新煮散当归补血汤供试品

溶液适量， 在 “２􀆰 ４” 项色谱条件下进样测定 ６
次， 以 ３ 号峰 （毛蕊异黄酮苷） 为参照， 测得各

共有峰相对保留时间 ＲＳＤ 均小于 ０􀆰 ２９％ ， 相对峰

面积 ＲＳＤ 均小于 １􀆰 ８４％ ， 表明仪器精密度良好。
２􀆰 ５􀆰 ２　 稳定性试验　 取新煮散当归补血汤供试品

溶液 适 量， 于 ０、 ４、 ８、 １２、 １６、 ２０、 ２４ ｈ 在

“２􀆰 ４” 项色谱条件下进样测定， 以 ３ 号峰 （毛蕊

异黄酮苷） 为参照， 测得各共有峰相对保留时间

ＲＳＤ 均小于 ０􀆰 ３５％ ， 相对峰面积 ＲＳＤ 均小于

２􀆰 １１％ ， 表明溶液在 ２４ ｈ 内稳定性良好。
２􀆰 ５􀆰 ３　 重复性试验 　 取新煮散当归补血汤 ６ 份，
按 “２􀆰 ３” 项下方法制备供试品溶液， 在 “２􀆰 ４”
项色谱条件下进样测定， 以 ３ 号峰 （毛蕊异黄酮

苷） 为参照， 测得各共有峰相对保留时间 ＲＳＤ 均

小于 ０􀆰 ０８％ ， 相对峰面积 ＲＳＤ 均小于 ２􀆰 ７４％ ， 表

明该方法重复性良好。
２􀆰 ５􀆰 ４　 图谱生成及相似度评价　 取 ９ 批样品， 按

“２􀆰 ３” 项下方法制备供试品溶液， 在 “２􀆰 ４” 项色

谱条件下进样测定， 将色谱数据导入 “中药色谱

指纹图谱相似度评价系统” （２０１２ 版）， 采用平均

数法和多点校正法， 设定时间窗宽度 ２ ｍｉｎ， 结果

见图 １， 可知共有 ９ 个共有峰。 与对照品 （图 ２）
比对后， 指认出 ３、 ４、 ６ ～ ９ 号峰分别为毛蕊异黄

酮苷、 阿魏酸、 洋川芎内酯Ⅰ、 芒柄花苷、 毛蕊异

黄酮、 芒柄花素。 再测定相似度， 结果见表 １， 可

知在 ０􀆰 ９６８～０􀆰 ９９６ 之间。

图 １　 ９ 批当归补血汤 ＨＰＬＣ 指纹图谱

Ｆｉｇ􀆰 １　 ＨＰＬＣ ｆｉｎｇｅｒｐｒｉｎｔｓ ｆｏｒ ９ ｂａｔｃｈｅｓ ｏｆ Ｄａｎｇｇｕｉ
Ｂｕｘｕｅ Ｄｅｃｏｃｔｉｏｎ

３． 毛蕊异黄酮苷　 ４． 阿魏酸　 ６． 洋川芎内酯Ⅰ　 ７． 芒柄花苷

８． 毛蕊异黄酮　 ９． 芒柄花素

３． ｃａｌｙｃｏｓｉｎ⁃７⁃Ｏ⁃β⁃Ｄ⁃ｇｌｕｃｏｓｉｄｅ　 ４． ｆｅｒｕｌｉｃ ａｃｉｄ　 ６． ｓｅｎｋｙｕｎｏｌｉｄｅ Ｉ
７． ｏｎｏｎｉｎ　 ８． ｃａｌｙｃｏｓｉｎ　 ９． ｆｏｒｍｏｎｏｎｅｔｉｎ

图 ２　 对照品 ＨＰＬＣ 色谱图

Ｆｉｇ􀆰 ２　 ＨＰＬＣ ｃｈｒｏｍａｔｏｇｒａｍ ｏｆ ｒｅｆｅｒｅｎｃｅ ｓｕｂｓｔａｎｃｅｓ

表 １　 ９ 批当归补血汤相似度

　 　 Ｔａｂ􀆰 １　 Ｓｉｍｉｌａｒｉｔｉｅｓ ｏｆ ９ ｂａｔｃｈｅｓ ｏｆ Ｄａｎｇｇｕｉ Ｂｕｘｕｅ
Ｄｅｃｏｃｔｉｏｎ

编号 相似度 编号 相似度

Ｓ１ ０􀆰 ９９５ Ｓ６ ０􀆰 ９６８
Ｓ２ ０􀆰 ９９６ Ｓ７ ０􀆰 ９９０
Ｓ３ ０􀆰 ９９６ Ｓ８ ０􀆰 ９９４
Ｓ４ ０􀆰 ９８８ Ｓ９ ０􀆰 ９７５
Ｓ５ ０􀆰 ９８１

２􀆰 ６　 化学计量学研究

２􀆰 ６􀆰 １　 聚类分析　 以毛蕊异黄酮苷为参照， 将指

认出的 ６ 个共有峰 （３、 ４、 ６ ～ ９ 号峰） 峰面积导

入 ＯｒｉｇｉｎＰｒｏ ２０２４ 软件进行分析， 生成聚类热图，
见图 ３。 由此可知， ９ 批样品聚为 ２ 类， Ｓ１ ～ Ｓ３、
Ｓ７～ Ｓ９ 为第 １ 类， 分别为煮散当归补血汤、 饮片当

归补血汤； Ｓ４ ～ Ｓ６ 为第 ２ 类， 均为新煮散当归补

血汤。

图 ３　 ９ 批当归补血汤聚类热图

Ｆｉｇ􀆰 ３ 　 Ｃｌｕｓｔｅｒ ｈｅａｔｍａｐ ｆｏｒ ９ ｂａｔｃｈｅｓ ｏｆ Ｄａｎｇｇｕｉ
Ｂｕｘｕｅ Ｄｅｃｏｃｔｉｏｎ

２􀆰 ６􀆰 ２　 主成分分析　 采用 ＳＩＭＣＡ１４􀆰 １ 软件， 以指

认出的 ６ 个共有峰 （３、 ４、 ６ ～ ９ 号峰） 峰面积为

变量进行分析， 结果见图 ４。 由此可知， ９ 批样品
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分为 ２ 类， 其中 Ｓ１～ Ｓ３、 Ｓ７～ Ｓ９ 为第 １ 类， 分别为

煮散当归补血汤、 饮片当归补血汤； Ｓ４～ Ｓ６ 为第 ２
类， 均为新煮散当归补血汤， 与聚类分析一致。

图 ４　 ９ 批当归补血汤主成分分析得分图

Ｆｉｇ􀆰 ４ 　 Ｐｒｉｎｃｉｐａｌ ｃｏｍｐｏｎｅｎｔ ａｎａｌｙｓｉｓ ｓｃｏｒｅ ｐｌｏｔ ｆｏｒ ９
ｂａｔｃｈｅｓ ｏｆ Ｄａｎｇｇｕｉ Ｂｕｘｕｅ Ｄｅｃｏｃｔｉｏｎ

２􀆰 ６􀆰 ３　 偏最小二乘⁃判别分析　 在主成分分析基础

上， 采用 ＳＩＭＣＡ１４􀆰 １ 软件进行分析， 结果见图 ５。
由此可知， Ｒ２Ｘ 为 ０􀆰 ７２５＞０􀆰 ５， 表明模型具有较好

的稳定性； ９ 批样品分为 ２ 类， 与聚类分析、 主成

分分析一致。

图 ５　 ９ 批当归补血汤偏最小二乘⁃判别分析得分图

Ｆｉｇ􀆰 ５　 Ｐａｒｔｉａｌ ｌｅａｓｔ ｓｑｕａｒｅｓ⁃ｄｉｓｃｒｉｍｉｎａｎｔ ａｎａｌｙｓｉｓ ｓｃｏｒｅ
ｐｌｏｔ ｆｏｒ ９ ｂａｔｃｈｅｓ ｏｆ Ｄａｎｇｇｕｉ Ｂｕｘｕｅ Ｄｅｃｏｃｔｉｏｎ

再采用 ＳＩＭＣＡ１４􀆰 １ 软件进行 ２００ 次置换检验

以验证是否过度拟合， 结果见图 ６。 由此可知， 左

边随机排列的 Ｒ２ 和 Ｑ２ 均小于右边的， 后者回归线

与纵轴 （左侧） 相交点低于零刻度， 表明模型可

靠， 未出现过度拟合现象。
变量重要性投影值 （ＶＩＰ 值） 是筛选质量差

异标志物的重要指标［５］， 可直观反映共有峰引起

的组间差异权重。 本实验以 ＶＩＰ 值＞１ 为标准， 筛

选出 ３ 个质量差异标志物， 分别为 ３ 号峰 （毛蕊异

黄酮苷， ＶＩＰ 值 １􀆰 ５９）、 ９ 号峰 （芒柄花素， ＶＩＰ
值 １􀆰 １１） 和 ８ 号峰 （毛蕊异黄酮， ＶＩＰ 值 １􀆰 ０２），
见图 ７。
２􀆰 ７　 总皂苷含量测定　 采用紫外⁃分光光度法。

图 ６　 置换检验图

Ｆｉｇ􀆰 ６　 Ｐｌｏｔ ｆｏｒ ｒｅｐｌａｃｅｍｅｎｔ ｔｅｓｔｓ

图 ７　 偏最小二乘⁃判别分析模型 ＶＩＰ 值

Ｆｉｇ􀆰 ７ 　 ＶＩＰ ｖａｌｕｅｓ ｏｆ ｐａｒｔｉａｌ ｌｅａｓｔ ｓｑｕａｒｅｓ⁃ｄｉｓｃｒｉｍｉｎａｎｔ
ａｎａｌｙｓｉｓ ｍｏｄｅｌｓ

２􀆰 ７􀆰 １　 对照品溶液制备　 精密称取黄芪甲苷对照

品适量， 甲醇制成每 １ ｍＬ 含 ０􀆰 ４９ ｍｇ 该成分的溶

液， 即得。
２􀆰 ７􀆰 ２　 供试品溶液制备 　 取本品约 １０ ｍＬ， 精密

称定， 置于具塞锥形瓶中， 精密加入甲醇、 水饱和

正丁醇各 ２５ ｍＬ， 转移至分液漏斗中， １５ ｍＬ 氨水

洗涤， 弃去氨液， 正丁醇液蒸干， 残渣用甲醇溶解

后转移至 ２５ ｍＬ 量瓶中， 甲醇定容至刻度， 摇匀，
即得。
２􀆰 ７􀆰 ３　 线性关系考察　 分别精密量取对照品溶液

１􀆰 ０、 ２􀆰 ０、 ４􀆰 ０、 ８􀆰 ０、 １０􀆰 ０ ｍＬ， 置于 １０ ｍＬ 量瓶

中， 甲醇定容至刻度， 摇匀， 参照文献 ［６］ 报道

在 ５６４ ｎｍ 波长处测定吸光度。 以吸光度为纵坐标

（Ａ）， 对照品质量浓度为横坐标 （Ｘ） 进行回归，
得方程为 Ａ ＝ １􀆰 ５７４ ６Ｘ－ ０􀆰 ０７５ １ （Ｒ２ ＝ ０􀆰 ９９９ ５），
在 ０􀆰 ０５～０􀆰 ４９ ｍｇ ／ ｍＬ 范围内线性关系良好。
２􀆰 ７􀆰 ４　 方法学考察 　 参照文献 ［７］ 报道进行精

密度、 重复性、 稳定性 （１ ｈ 内）、 加样回收率试

验。 结果， 精密度试验中峰面积 ＲＳＤ 为 ０􀆰 ７８％ ，
表明仪器精密度良好； 重复性试验中峰面积 ＲＳＤ 为

０􀆰 ７９％ ， 表明该方法重复性良好； 稳定性试验中峰

面积 ＲＳＤ 为 １􀆰 ５８％ ， 表明溶液在 １ ｈ 内稳定性良好；
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平均加样回收率为 ９４􀆰 ８６％ ， ＲＳＤ 为 １􀆰 ０３％ 。
２􀆰 ７􀆰 ５　 样品含量测定　 取 ９ 批样品， 按 “２􀆰 ７􀆰 ２”
项下方法制备供试品溶液， 按 “２􀆰 ７􀆰 ３” 项下方法

测定吸光度， 计算含量， 并通过 ＳＰＳＳ ２７􀆰 ０ 软件进

行独立样本 ｔ 检验， 结果见表 ２。 由此可知， 饮片

当归补血汤总皂苷含量高于煮散当归补血汤、 新煮

散当归补血汤 （Ｐ＜０􀆰 ０１）， 煮散当归补血汤总皂苷

含量高于新煮散当归补血汤 （Ｐ＜０􀆰 ０１）。
表 ２　 总皂苷、 总黄酮、 总多糖含量测定结果 （ｘ±ｓ， ｎ＝３）

Ｔａｂ􀆰 ２　 Ｒｅｓｕｌｔｓ ｆｏｒ ｃｏｎｔｅｎｔ ｄｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎ ｏｆ ｔｏｔａｌ ｓａｐｏｎｉｎｓ， ｔｏｔａｌ ｆｌａｖｏｎｏｉｄｓ ａｎｄ ｔｏｔａｌ ｐｏｌｙｓａｃｃｈａｒｉｄｅｓ （ｘ±ｓ， ｎ＝３）
样品 总皂苷 ／ （ｍｇ·ｍＬ－１） 总黄酮 ／ （ｍｇ·ｍＬ－１） 总多糖 ／ （ｍｇ·ｍＬ－１）

煮散当归补血汤 ０􀆰 ４６０ ２±０􀆰 ０２７ １＃＃∗∗ ０􀆰 １２９ ８±０􀆰 ００２ ５＃＃∗∗ ３􀆰 ７３１ ５±０􀆰 ００６ ８＃＃∗∗

新煮散当归补血汤 ０􀆰 ３５２ ７±０􀆰 ００１ ６＃＃ ０􀆰 １１７ ３±０􀆰 ００１ ０＃＃ ２􀆰 ５６７ ８±０􀆰 ０２６ ３＃＃

饮片当归补血汤 ０􀆰 ５４７ ５±０􀆰 ００７ ５ ０􀆰 １３８ ４±０􀆰 ００１ ７ ４􀆰 ８３８ ２±０􀆰 ００８ ０

　 　 注： 与饮片当归补血汤比较，＃＃Ｐ＜０􀆰 ０１； 与新煮散当归补血汤比较，∗∗Ｐ＜０􀆰 ０１。

２􀆰 ８　 总黄酮含量测定　 采用紫外⁃分光光度法。
２􀆰 ８􀆰 １　 对照品溶液制备 　 精密称取芦丁对照品

１０􀆰 ２ ｍｇ， ７５％ 乙醇制成每 １ ｍＬ 含 ０􀆰 ３８ ｍｇ 该成分

的溶液， 即得。
２􀆰 ８􀆰 ２　 供试品溶液制备 　 精密称取本品 １０ ｍＬ，
置于具塞锥形瓶中， 精密加入 ５０ ｍＬ ７５％ 乙醇， 超

声提取 ３０ ｍｉｎ， 放冷， ７５％ 乙醇补足减失的质量，
过滤， 收集续滤液， 即得。
２􀆰 ８􀆰 ３　 线性关系考察　 分别精密量取芦丁对照品

溶液 ０􀆰 ４、 １􀆰 ３、 ２􀆰 ２、 ３􀆰 １、 ４􀆰 ０ ｍＬ， 置于 １０ ｍＬ
量瓶中， ７５％ 乙醇定容， 取 ５ ｍＬ， 置于 １０ ｍＬ 量

瓶中， 先加入 ０􀆰 ３ ｍＬ ５％ 亚硝酸钠溶液， 静置 ６
ｍｉｎ， 再加入 ０􀆰 ３ ｍＬ １０％ 硝酸铝溶液， 静置 ６ ｍｉｎ，
最后加入 ４ ｍＬ １ ｍｏｌ ／ Ｌ 氢氧化钠溶液， ７５％ 乙醇定

容至 １０ ｍＬ， 静置 １０ ｍｉｎ， 在 ５１０ ｎｍ 波长处测定

吸光度。 以吸光度为纵坐标 （Ａ）， 对照品质量浓

度为 横 坐 标 （ Ｘ ） 进 行 回 归， 得 方 程 为 Ａ ＝
５􀆰 ５５６ ３Ｘ－ ０􀆰 ００５ ２ （ Ｒ２ ＝ ０􀆰 ９９９ ０）， 在 ０􀆰 ０１５ ～
０􀆰 １５０ ｍｇ ／ ｍＬ 范围内线性关系良好。
２􀆰 ８􀆰 ４　 方法学考察 　 参照文献 ［７］ 报道进行精

密度、 重复性、 稳定性 （１ ｈ 内）、 加样回收率试

验。 结果， 精密度试验中峰面积 ＲＳＤ 为 ０􀆰 ６７％ ，
表明仪器精密度良好； 重复性试验中峰面积 ＲＳＤ
为 １􀆰 ７５％ ， 表明该方法重复性良好； 稳定性试验

中峰面积 ＲＳＤ 为 ０􀆰 ７１％ ， 表明溶液在 １ ｈ 内稳定

性 良 好； 平 均 加 样 回 收 率 为 １００􀆰 ３９％ ， ＲＳＤ
为 ０􀆰 ２４％ 。
２􀆰 ８􀆰 ５　 样品含量测定　 取 ９ 批样品， 按 “２􀆰 ８􀆰 ２”
项下方法制备供试品溶液， 按 “２􀆰 ８􀆰 ３” 项下方法

测定吸光度， 计算含量， 并通过 ＳＰＳＳ ２７􀆰 ０ 软件进

行独立样本 ｔ 检验， 结果见表 ２。 由此可知， 饮片

当归补血汤总黄酮含量高于煮散当归补血汤、 新煮

散当归补血汤 （Ｐ＜０􀆰 ０１）， 煮散当归补血汤总黄酮

含量高于新煮散当归补血汤 （Ｐ＜０􀆰 ０１）。

２􀆰 ９　 总多糖含量测定　 采用紫外⁃分光光度法。
２􀆰 ９􀆰 １　 对照品溶液制备　 精密称取无水葡萄糖对

照品 １６􀆰 １０ ｍｇ， 超纯水制成每 １ ｍＬ 含 ０􀆰 ３２ ｍｇ 该

成分的溶液， 即得。
２􀆰 ９􀆰 ２　 供试品溶液制备　 精密量取本品 ５ ｍＬ， 加

５０ ｍＬ 乙醇沉淀完全， 过滤， 残渣挥干， 超纯水定

容至 ５０ ｍＬ， 即得。
２􀆰 ９􀆰 ３　 线性关系考察　 分别精密量取对照品溶液

０􀆰 ５、 １􀆰 ０、 １􀆰 ５、 ２􀆰 ０、 ２􀆰 ５ ｍＬ， 置于 １０ ｍＬ 具塞刻

度试管中， 参照文献 ［６］ 报道在 ５８０ ｎｍ 波长处

测定吸光度。 以吸光度为纵坐标 （Ａ）， 对照品质

量浓度为横坐标 （Ｘ） 进行回归， 得方程为 Ａ ＝
２４􀆰 １４Ｘ＋ ０􀆰 ０５９ ８ （ Ｒ２ ＝ ０􀆰 ９９９ ７）， 在 ０􀆰 ０１６ １ ～
０􀆰 ０８０ ５ ｍｇ ／ ｍＬ 范围内线性关系良好。
２􀆰 ９􀆰 ４　 方法学考察 　 参照文献 ［７］ 报道进行精

密度、 重复性、 稳定性 （１ ｈ 内）、 加样回收率试

验。 结果， 精密度试验中峰面积 ＲＳＤ 为 ０􀆰 ２８％ ，
表明仪器精密度良好； 重复性试验中峰面积 ＲＳＤ
为 １􀆰 １１％ ， 表明该方法重复性良好； 稳定性试验

中峰面积 ＲＳＤ 为 ０􀆰 １６％ ， 表明溶液在 １ ｈ 内稳定

性 良 好； 平 均 加 样 回 收 率 为 ９６􀆰 ０５％ ， ＲＳＤ
为 ０􀆰 ３３％ 。
２􀆰 ９􀆰 ５　 样品含量测定　 取 ９ 批样品， 按 “２􀆰 ９􀆰 ２”
项下方法制备供试品溶液， 按 “２􀆰 ９􀆰 ３” 项下方法

测定吸光度， 计算含量， 并通过 ＳＰＳＳ ２７􀆰 ０ 软件进

行独立样本 ｔ 检验， 结果见表 ２。 由此可知， 饮片

当归补血汤总多糖含量高于煮散当归补血汤、 新煮

散当归补血汤 （Ｐ＜０􀆰 ０１）， 煮散当归补血汤总多糖

含量高于新煮散当归补血汤 （Ｐ＜０􀆰 ０１）。
２􀆰 １０　 质量差异标志物含量测定　 采用 ＨＰＬＣ 法。
２􀆰 １０􀆰 １　 对照品溶液制备　 精密称取毛蕊异黄酮苷、
毛蕊异黄酮、 芒柄花素对照品适量， 甲醇溶解， 制

成质 量 浓 度 分 别 为 ０􀆰 ００５ ６、 ０􀆰 ００５ ５、 ０􀆰 ００１ ２
ｍｇ ／ ｍＬ 的溶液， 即得。
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２􀆰 １０􀆰 ２　 供试品溶液制备 　 精密量取本品 １ ｍＬ，
置于 １０ ｍＬ 离心管中， 加 ８ ｍＬ 甲醇， 混合， ３ ０００
ｒ ／ ｍｉｎ 离心 １２ ｍｉｎ， 吸取上清液， 甲醇定容至 １０
ｍＬ， 摇匀， ０􀆰 ２２ μｍ 微孔滤膜过滤， 即得。
２􀆰 １０􀆰 ３　 色谱条件　 同 “２􀆰 ４” 项， 色谱图见图 ８。

１． 毛蕊异黄酮苷　 ２． 毛蕊异黄酮　 ３． 芒柄花素

１． ｃａｌｙｃｏｓｉｎ⁃７⁃Ｏ⁃β⁃Ｄ⁃ｇｌｕｃｏｓｉｄｅ　 ２． ｃａｌｙｃｏｓｉｎ　 ３． ｆｏｒｍｏｎｏｎｅｔｉｎ

图 ８　 对照品（Ａ）、 新煮散当归补血汤（Ｂ） ＨＰＬＣ 色谱图

Ｆｉｇ􀆰 ８　 ＨＰＬＣ ｃｈｒｏｍａｔｏｇｒａｍｓ ｏｆ ｒｅｆｅｒｅｎｃｅ ｓｕｂｓｔａｎｃｅｓ （Ａ）
ａｎｄ ｎｅｗ ｂｏｉｌｉｎｇ ｐｏｗｄｅｒ ｏｆ Ｄａｎｇｇｕｉ Ｂｕｘｕｅ
Ｄｅｃｏｃｔｉｏｎ （Ｂ）

２􀆰 １０􀆰 ４　 线性关系考察 　 取 “２􀆰 １０􀆰 １” 项下对照

品溶液适量， 在 “２􀆰 １０􀆰 ３” 项色谱条件下分别进

样 １􀆰 ０、 ２􀆰 ０、 ４􀆰 ０、 ６􀆰 ０、 ８􀆰 ０、 １０􀆰 ０ μＬ 测定。 以

对照品质量浓度为横坐标 （Ｘ）， 峰面积为纵坐标

（Ｙ） 进行回归， 得方程分别为毛蕊异黄酮苷

Ｙ＝ ２ ０８１􀆰 ８Ｘ＋２􀆰 ７７９ ７ （Ｒ２ ＝ ０􀆰 ９９９ １）、 毛蕊异黄酮

Ｙ＝ ３ ３７７􀆰 ６Ｘ＋０􀆰 ０１８ ３ （Ｒ２ ＝ １􀆰 ０００ ０）、 芒柄花素

Ｙ＝ ２ ５１３􀆰 １Ｘ＋ ０􀆰 ３４６ ８ （ Ｒ２ ＝ ０􀆰 ９９９ ７）， 分别在

０􀆰 ００５ ６ ～ ０􀆰 ０５５ ８、 ０􀆰 ００５ ５ ～ ０􀆰 ０５４ ６、 ０􀆰 ００１ ２ ～
０􀆰 ０１２ ５ ｍｇ ／ ｍＬ 范围内线性关系良好。
２􀆰 １０􀆰 ５　 精密度试验 　 取 “２􀆰 １０􀆰 １” 项下对照品

溶液适量， 在 “２􀆰 １０􀆰 ３” 项色谱条件下进样测定 ６
次， 测得毛蕊异黄酮苷、 毛蕊异黄酮、 芒柄花素峰

面积 ＲＳＤ 分别为 ０􀆰 ３６％ 、 ０􀆰 ３９％ 、 ０􀆰 ３８％ ， 相对保

留时间 ＲＳＤ 分别为 ０􀆰 ２２％ 、 ０􀆰 ０９％ 、 ０􀆰 ０７％ ， 表明

仪器精密度良好。
２􀆰 １０􀆰 ６　 稳定性试验　 取新煮散当归补血汤适量，

按 “２􀆰 １０􀆰 ２” 项下方法制备供试品溶液， 于 ０、 ４、
８、 １２、 １６、 ２０、 ２４ ｈ 在 “２􀆰 １０􀆰 ３” 项色谱条件下

进样测定， 测得毛蕊异黄酮苷、 毛蕊异黄酮、 芒柄

花素峰面积 ＲＳＤ 分别为 １􀆰 ６５％ 、 ０􀆰 ７３％ 、 ０􀆰 ７９％ ，
相对保留时间 ＲＳＤ 分别为 ０􀆰 ２９％ 、 ０􀆰 １０％ 、 ０􀆰 ０７％ ，
表明溶液在 ２４ ｈ 内稳定性良好。
２􀆰 １０􀆰 ７　 重复性试验　 取新煮散当归补血汤 ６ 份，
按 “ ２􀆰 １０􀆰 ２ ” 项 下 方 法 制 备 供 试 品 溶 液， 在

“２􀆰 １０􀆰 ３” 项色谱条件下进样测定， 测得毛蕊异黄

酮苷、 毛蕊异黄酮、 芒柄花素峰面积 ＲＳＤ 分别为

１􀆰 ０６％ 、 ０􀆰 ９５％ 、 １􀆰 ７０％ ， 相对保留时间ＲＳＤ 分别为

０􀆰 ６５％ 、 ０􀆰 ２４％ 、 ０􀆰 １８％ ， 表明该方法重复性良好。
２􀆰 １０􀆰 ８　 加样回收率试验　 取各质量差异标志物含

量已知的新煮散当归补血汤 ０􀆰 ５ ｍＬ， 分别按 ８０％ 、
１００％ 、 １２０％ 水平加入对照品溶液， 每个水平平行

３ 份， 按 “２􀆰 １０􀆰 ２” 项下方法制备供试品溶液， 在

“２􀆰 １０􀆰 ３” 项色谱条件下进样测定， 计算回收率。
结果， 毛蕊异黄酮苷、 毛蕊异黄酮、 芒柄花素平均

加样回收率分别为 １０１􀆰 ３６％ 、 １０１􀆰 １２％ 、 １００􀆰 ７７％ ，
ＲＳＤ 分别为 １􀆰 １１％ 、 １􀆰 ４０％ 、 ０􀆰 ８２％ 。
２􀆰 １０􀆰 ９　 样品含量测定　 按 “２􀆰 １” 项下方法制备

煮散当归补血汤、 新煮散当归补血汤、 饮片当归补

血汤各 ３ 份， 按 “２􀆰 １０􀆰 ２” 项下方法制备供试品

溶液， 在 “２􀆰 １０􀆰 ３” 项色谱条件下进样测定， 计

算含量， 并通过 ＳＰＳＳ ２７􀆰 ０ 软件进行独立样本 ｔ 检
验， 结果见表 ３。 由此可知， 饮片当归补血汤毛蕊

异黄酮苷含量高于煮散当归补血汤、 新煮散当归补

血汤 （Ｐ＜０􀆰 ０１）， 煮散当归补血汤毛蕊异黄酮苷含

量高于新煮散当归补血汤 （Ｐ＜０􀆰 ０１）； 饮片当归补

血汤毛蕊异黄酮含量高于新煮散当归补血汤 （Ｐ＜
０􀆰 ０１）， 并与煮散当归补血汤相比无显著差异 （Ｐ＞
０􀆰 ０５）， 煮散当归补血汤毛蕊异黄酮含量高于新煮

散当归补血汤 （Ｐ＜０􀆰 ０１）； 饮片当归补血汤中芒柄

花素含量高于新煮散当归补血汤 （Ｐ＜０􀆰 ０１）， 并与

煮散当归补血汤相比无显著差异 （Ｐ＞０􀆰 ０５）， 煮散

当归补血汤芒柄花素含量高于新煮散当归补血汤

（Ｐ＜０􀆰 ０１）。
表 ３　 各质量差异标志物含量测定结果 （ｘ±ｓ， ｎ＝３）

Ｔａｂ􀆰 ３　 Ｒｅｓｕｌｔｓ ｆｏｒ ｃｏｎｔｅｎｔ ｄｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎ ｏｆ ｑｕａｌｉｔｙ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｌ ｃｏｍｐｏｎｅｎｔｓ （ｘ±ｓ， ｎ＝３）
样品 毛蕊异黄酮苷 ／ （ｍｇ·ｍＬ－１） 毛蕊异黄酮 ／ （ｍｇ·ｍＬ－１） 芒柄花素 ／ （ｍｇ·ｍＬ－１）

煮散当归补血汤 ０􀆰 ２９８ ０±０􀆰 ００４ ４＃＃∗∗ ０􀆰 １９０ ８±０􀆰 ０１２ ３∗∗ ０􀆰 ０６５ ９±０􀆰 ００５ １∗∗

新煮散当归补血汤 ０􀆰 ２０３ ６±０􀆰 ０２０ ５＃＃ ０􀆰 １６０ ２±０􀆰 ００８ ９＃＃ ０􀆰 ０４９ ３±０􀆰 ００３ ４＃＃

饮片当归补血汤 ０􀆰 ３８５ ９±０􀆰 ０４３ ５ ０􀆰 １８２ ６±０􀆰 ０１５ ０ ０􀆰 ０６３ ０±０􀆰 ００７ ０

　 　 注： 与饮片当归补血汤比较，＃＃Ｐ＜０􀆰 ０１； 与新煮散当归补血汤比较，∗∗Ｐ＜０􀆰 ０１。
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２􀆰 １１　 综合评价　 以总皂苷、 总黄酮、 总多糖含量

为评价指标， 通过 ＳＰＳＳ ＡＵ 软件中的熵值法进行

指标赋权， 得到三者权重系数分别 为 ３５􀆰 ８％ 、
２８􀆰 ３％ 、 ３５􀆰 ９％ ， 再计算综合评分， 公式为综合

评分 ＝ 总皂苷隶属度 × ３５􀆰 ８％ ＋总黄酮隶属度 ×
２８􀆰 ３％ ＋总多糖隶属度×３５􀆰 ９％ ， 隶属度 ＝ （指标

值－指标最小值） ／ （指标最大值－指标最小值），
结果见表 ４。 由此可知， 饮片当归补血汤综合评

分最高， 其次是煮散当归补血汤， 新煮散当归补

血汤最低。
表 ４　 综合评分计算结果

Ｔａｂ􀆰 ４　 Ｒｅｓｕｌｔｓ ｆｏｒ ｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅ ｓｃｏｒｅ ｃａｌｃｕｌａｔｉｏｎ

编号
隶属度

总皂苷 总黄酮 总多糖
综合评分 平均值

Ｓ１ ０􀆰 １３５ ２ ０􀆰 １８８ １ ０􀆰 １８５ ３ ０􀆰 ５０８ ６ ０􀆰 ５４０ ５

Ｓ２ ０􀆰 １９０ ５ ０􀆰 １８２ ２ ０􀆰 １８５ ３ ０􀆰 ５５８ ０

Ｓ３ ０􀆰 ２４３ １ ０􀆰 １２８ ５ ０􀆰 １８３ ４ ０􀆰 ５５５ ０

Ｓ４ ０􀆰 ００１ ２ ０􀆰 ０２１ ６ ０􀆰 ００１ ８ ０􀆰 ０２４ ５ ０􀆰 ０２７ ７

Ｓ５ ０􀆰 ００５ １ ０􀆰 ０１５ １ ０􀆰 ００３ ２ ０􀆰 ０２３ ４

Ｓ６ ０􀆰 ００７ ２ ０􀆰 ０２２ ０ ０􀆰 ００６ ０ ０􀆰 ０３５ ２

Ｓ７ ０􀆰 ３３０ ３ ０􀆰 ２７８ ６ ０􀆰 ３５７ ０ ０􀆰 ９６５ ９ ０􀆰 ９６４ ４

Ｓ８ ０􀆰 ３３２ ２ ０􀆰 ２４３ ５ ０􀆰 ３５７ ０ ０􀆰 ９３２ ６

Ｓ９ ０􀆰 ３５７ １ ０􀆰 ２８１ ３ ０􀆰 ３５６ ４ ０􀆰 ９９４ ７

３　 讨论

黄芪活性成分包括皂苷、 黄酮、 多糖等［８］，
当归活性成分包括挥发油、 黄酮、 多糖等［９］， 其

中皂苷具有抗炎、 抗氧化、 调节免疫等药理作

用［１０］， 黄酮具有抗炎、 抗氧化等药理作用［１１］， 多

糖具有抗肿瘤、 调节免疫、 保护心脑血管等药理作

用［１１］， 毛蕊异黄酮具有抗氧化、 抗肿瘤、 免疫调

节等药理作用［１２］， 毛蕊异黄酮苷具有抗菌、 抗病

毒、 抗肿瘤等药理作用［１３］， 芒柄花素具有抗氧化、
抗病毒等药理作用［１４］， 阿魏酸具有抗氧化、 抗血

栓、 降血脂等药理作用［１５］， 洋川芎内酯 Ｉ 具有抗

氧化损伤、 抗炎、 镇痛、 抗凝等药理作用［１６］， 并

且前期报道， 黄芪甲苷、 毛蕊异黄酮、 毛蕊异黄酮

苷、 芒柄花素、 芒柄花苷、 阿魏酸为当归补血汤质

量标志物［１７］。 因此， 本实验选择总皂苷、 总黄酮、
总多糖、 毛蕊异黄酮、 毛蕊异黄酮苷、 芒柄花素、
芒柄花苷、 阿魏酸、 洋川芎内酯 Ｉ 为作为检测

指标。
本实验参照文献 ［１８⁃２０］ 报道， 考察色谱柱、

检测波长、 流动相等参数， 发现在 “２􀆰 ４” 项色谱

条件下各成分色谱峰分离度均大于 １􀆰 ５， 基线平

稳。 ＨＰＬＣ 指纹图谱结合化学计量学研究结果显

示， 新煮散当归补血汤质量与煮散当归补血汤、 饮

片当归补血汤存在差异， 毛蕊异黄酮苷、 芒柄花

素、 毛蕊异黄酮可能是主要差异成分。 含量测定结

果显示， 饮片当归补血汤总皂苷、 总黄酮、 总多糖

含量高于煮散当归补血汤、 新煮散当归补血汤， 并

且煮散当归补血汤上述成分含量高于新煮散当归补

血汤， 其原因可能与加水量和煎煮时间有关， 需进

一步研究阐明。
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摘要： 目的　 建立 ＵＰＬＣ⁃ＭＳ ／ ＭＳ 法同时测定乳康胶囊中芒柄花素、 哈巴苷、 黄芪皂苷Ⅰ、 毛蕊异黄酮葡萄糖苷、 薯

蓣皂苷、 迷迭香酸、 丹酚酸 Ｂ、 白术内酯Ⅱ、 芒柄花苷、 哈巴俄苷、 毛蕊异黄酮、 黄芪皂苷Ⅳ、 丹参酮ⅡＡ、 黄芪皂
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结论　 该方法稳定可靠， 可用于乳康胶囊的质量控制。
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ｆｏｒｍｏｎｏｎｅｔｉｎ， ｈａｒｐａｇｉｄｅ， ａｓｔｒａｇａｌｏｓｉｄｅ Ⅰ， ｃａｌｙｃｏｓｉｎ ７⁃Ｏ⁃β⁃Ｄ⁃ｇｌｕｃｏｐｙｒａｎｏｓｉｄｅ， ｄｉｏｓｃｉｎ， ｒｏｓｍａｒｉｎｉｃ ａｃｉｄ，
ａｔｒａｃｙｌｅｎｏｌｉｄｅ Ⅱ， ｓａｌｖｉａｎｏｌｉｃ ａｃｉｄ Ｂ， ｏｎｏｎｉｎ， ｈａｒｐａｇｏｓｉｄｅ， ｃａｌｙｃｏｓｉｎ， ａｓｔｒａｇａｌｏｓｉｄｅ Ⅳ， ｔａｎｓｈｉｎｏｎｅ ⅡＡ， ａｎｄ
ａｓｔｒａｇａｌｏｓｉｄｅ Ⅱ ｉｎ Ｒｕｋａｎｇ Ｃａｐｓｕｌｅｓ． ＭＥＴＨＯＤＳ 　 Ｔｈｅ ａｎａｌｙｓｉｓ ｗａｓ ｐｅｒｆｏｒｍｅｄ ｏｎ ａ ４０ ℃ ｔｈｅｒｍｏｓｔａｔｉｃ Ｗａｔｅｒｓ
Ａｃｑｕｉｔｙ ＵＰＬＣ ＨＳＳ Ｔ３ Ｃ１８ ｃｏｌｕｍｎ （２􀆰 １ ｍｍ×１００ ｍｍ， １􀆰 ８ μｍ）， ｗｉｔｈ ｔｈｅ ｍｏｂｉｌｅ ｐｈａｓｅ ｃｏｍｐｒｉｓｉｎｇ ｏｆ ０􀆰 １％
ｆｏｒｍｉｃ ａｃｉｄ⁃ａｃｅｔｏｎｉｔｒｉｌｅ ｆｌｏｗｉｎｇ ａｔ ０􀆰 ２ ｍＬ ／ ｍｉｎ ｉｎ ａ ｇｒａｄｉｅｎｔ ｅｌｕｔｉｏｎ ｍａｎｎｅｒ， ａｎｄ ｅｌｅｃｔｒｏｎ ｓｐｒａｙ ｉｏｎｉｚａｔｉｏｎ ｓｏｕｒｃｅ
ｗａｓ ａｄｏｐｔｅｄ ｉｎ ｐｏｓｉｔｉｖｅ ａｎｄ ｎｅｇａｔｉｖｅ ｉｏｎ ｓｃａｎｎｉｎｇ ｗｉｔｈ ｍｕｌｔｉｐｌｅ ｒｅａｃｔｉｏｎ ｍｏｎｉｔｏｒｉｎｇ ｍｏｄｅ． ＲＥＳＵＬＴＳ　 Ｆｏｕｒｔｅｅｎ
ｃｏｎｓｔｉｔｕｅｎｔｓ ｓｈｏｗｅｄ ｇｏｏｄ ｌｉｎｅａｒ ｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｓ ｗｉｔｈｉｎ ｔｈｅｉｒ ｏｗｎ ｒａｎｇｅｓ （ ｒ≥０􀆰 ９９８ １）， ｗｈｏｓｅ ａｖｅｒａｇｅ ｒｅｃｏｖｅｒｉｅｓ ｗｅｒｅ
９１􀆰 ７１％ －１１１􀆰 ３６％ ｗｉｔｈ ｔｈｅ ＲＳＤｓ ｏｆ １􀆰 ９７％ －６􀆰 ０７％ ． ＣＯＮＣＬＵＳＩＯＮ　 Ｔｈｉｓ ｓｔａｂｌｅ ａｎｄ ｒｅｌｉａｂｌｅ ｍｅｔｈｏｄ ｃａｎ ｂｅ
ｕｓｅｄ ｆｏｒ ｔｈｅ ｑｕａｌｉｔｙ ｃｏｎｔｒｏｌ ｏｆ Ｒｕｋａｎｇ Ｃａｐｓｕｌｅｓ．

２７３

２０２６ 年 ２ 月

第 ４８ 卷　 第 ２ 期

中 成 药

Ｃｈｉｎｅｓｅ Ｔｒａｄｉｔｉｏｎａｌ Ｐａｔｅｎｔ Ｍｅｄｉｃｉｎｅ
Ｆｅｂｒｕａｒｙ ２０２６
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