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摘要： 目的　 研究宽叶金粟兰化学成分及其子宫颈鳞状上皮细胞抑制活性。 方法　 采用硅胶、 Ｓｅｐｈａｄｅｘ ＬＨ⁃２０ 进行分

离纯化， 根据理化性质及波谱数据鉴定所得化合物的结构。 通过 ＭＴＴ 法评价所得化合物对子宫颈鳞状上皮细胞 ＳｉＨａ
的体外抑制活性。 结果　 从中分离得到 ２５ 个化合物， 分别鉴定为 ｐｏａｃｙｎｏｓｅ （１）、 ｍｕｌｔｉｆｉｄｏｌｇｌｕｃｏｓｉｄｅ （２）、 黑蔓酮酯

丁 （３）、 黑麦草素 （４）、 ｍｅｔｈｏｘｙｌａｔｉｆｏｌｏｎｅ （５）、 ２， ４⁃二叔丁基苯酚 （６）、 ２， ２′⁃ｏｘｙｂｉｓ （１， ４） ⁃ｄｉ⁃ｔｅｒｔ⁃ｂｕｔｙｌｂｅｎｚｅｎｅ
（７）、 ｃｈｒｙｓｏｐｈａｎｏｌ （８）、 ３， ７⁃二羟基⁃５， ４′⁃二甲氧基黄酮 （ ９）、 ５⁃ｃａｒｂｏｍｅｔｈｏｘｙｍｅｔｈｙｌ⁃４′， ７⁃ｄｉｈｙｄｒｏｘｙｆｌａｖｏｎｅ （ １０）、
ａｎａｃｏｌｏｓｉｎｅ （１１）、 ｋｏａｂｕｒａｓｉｄｅ （１２）、 ３， ５⁃二羟基⁃７， ４′⁃二甲氧基黄酮 （１３）、 ｐｈｌｏｍｉｏｌ （１４）、 柑橘查耳酮 （１５）、 ３⁃
羟基⁃１⁃ （３⁃甲氧基⁃４⁃羟基苯基） 丙烷⁃１⁃酮 （１６）、 去乙酰氧母菊素 （１７）、 ｓｉｎｔｅｎｉｎ （１８）、 ３， ５， ３′⁃三羟基⁃７， ４⁃二甲

氧基黄酮 （１９）、 ５， ３′⁃二羟基⁃７， ４′⁃二甲氧基黄酮 （２０）、 ｍｅｄｉｏｒｅｓｉｎｏｌ （２１）、 ｌａｗｓｏｎｉｃｉｎ （２２）、 ｂｕｒｓｅｌｉｇｎａｎ （２３）、
ｃｅｄｒｕｓｉｎ （２４）、 ｐｌａｔｙｐｔｅｒｏｐｈｔｈａｌｉｄｅ （２５）。 化合物 ８ 对 ＳｉＨａ 细胞的 ＩＣ５０值为 （５９􀆰 ２６±２􀆰 ７１） μｍｏｌ ／ Ｌ。 结论　 化合物 １～
２５ 均为首次从宽叶金粟兰中分离得到。 化合物 ８ 对子宫颈鳞状上皮细胞 ＳｉＨａ 具有良好的抑制活性。
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ｅｐｉｔｈｅｌｉａｌ ｃｅｌｌｓ； ｉｎｈｉｂｉｔｏｒｙ ａｃｔｉｖｉｔｙ

　 　 宽叶金粟兰为金粟兰科植物宽叶金粟兰

Ｃｈｌｏｒａｎｔｈｕｓ ｈｅｎｒｙｉ Ｈｅｍｓｌ． 的全草， 又称平头细辛、
四块瓦、 四大天王［１］， 其植物资源丰富， 具有独

特的观赏价值和药用价值， 广泛分布于河南、 安

徽、 江苏、 四川、 湖南等省份。 宽叶金粟兰性温，
味苦辛， 有毒， 具有解毒消痈、 活血散瘀、 祛湿除

痹的功效， 可用于治疗疮疖、 疮痈肿毒、 风湿痹

痛、 经闭、 毒蛇咬伤、 癣症等［２］， 主要化学成分

为倍半萜类、 黄酮类、 木脂素类、 酰胺类、 生物碱

类和香豆素类［３］。 药理作用显示， 其具有抗肿瘤、
抗菌、 神经保护、 提高机体免疫、 收缩子宫等

活性［４］。
子宫颈鳞状上皮细胞覆盖于子宫颈表面， 是构

成宫颈防御屏障的重要细胞， 可抵御外来病原体入

侵， 参与维持子宫收缩， 保护子宫。 正常生理状态

下， 子宫颈鳞状上皮细胞会不断分裂、 生长、 衰老

和凋亡， 维持着动态平衡， 其异常增生是辅助诊断

宫颈癌前病变和筛查宫颈癌的重要细胞学指标。 张

卫青等［５］对宽叶金粟兰提取物进行分离纯化， 并

对所得化合物进行抗肿瘤活性测试， 结果所得化合

物 ｃｈｏｌｏｌａｃｔｏｎｅ ａ 和 ｃｈｏｌｒａｊａｐｏｎｏｌ 对人宫颈癌细胞

ＨｅＬａ 具有良好的抑制活性。 基于此， 本研究对宽

叶金粟兰提取物进行分离纯化， 并测试所得化合物

对子宫颈鳞状上皮细胞的抑制活性， 以期丰富宽叶

金粟兰治疗宫颈癌的物质基础。
１　 材料

ＩｎｆｉｎｉｔｙＬａｂ ７０００Ｄ 型质谱仪 （美国 Ａｇｉｌｅｎｔ 公

司）； Ｘ⁃Ｐｕｌｓｅ 型 核 磁 共 振 仪 （ 英 国 Ｏｘｆｏｒｄ
Ｉｎｓｔｒｕｍｅｎｔｓ 公司）； ＲＶ １０ 型旋转蒸发仪 （德国

ＩＫａ⁃Ｗｅｒｋｅ 公司）； Ｃｕｂｉｓ 􀅺Ⅱ型分析天平 （德国

Ｓａｒｔｏｒｉｕｓ 公 司 ）； ＸＰ ／ ＭＥ 型 电 子 天 平 （ 瑞 士

Ｍｅｔｔｌｅｒ⁃Ｔｏｌｅｄｏ 公司）； Ｍ Ｐｌｅｘ 型多功能酶标仪 （瑞
士 Ｔｅｃａｎ 公 司 ）。 Ｓｅｐｈａｄｅｘ ＬＨ⁃２０ 凝 胶 （ 美 国

Ｔｈｅｒｍｏ Ｆｉｓｈｅｒ Ｓｃｉｅｎｔｉｆｉｃ 公司）； 柱色谱硅胶 （青岛

海洋化工有限公司）。 紫杉醇 （云南汉德生物技术

有限公司， 批号 ２０２５０４１６）； ＭＴＴ （北京索莱宝科

技有 限 公 司， 批 号 ２０２５０１０７ ）； ＤＭＥＭ （ 德 国

Ｍｅｒｃｋ 公司， 批号 Ｄ５６４８）。
宽叶金粟兰采自河南省新密市， 经河南中医药

大学第二附属医院祝燕莉副教授鉴定为宽叶金粟兰
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Ｃｈｌｏｒａｎｔｈｕｓ ｈｅｎｒｙｉ Ｈｅｍｓｌ． 的全草。 子宫颈鳞状上皮

细胞 （日本癌症研究院， 批号 ２０２４０９１１）。
２　 提取与分离

取宽叶金粟兰 １８􀆰 ６ ｋｇ， 采用 ９０％ 乙醇渗漉提

取， 回收溶剂， 得宽叶总浸膏 ３􀆰 ２ ｋｇ。 将宽叶总浸

膏超声混悬于水中， 依次用 ３ 种不同极性溶剂萃

取， 回收溶剂得到石油醚萃取物 （Ｆｒ􀆰 Ｉ， ３１９ ｇ）、
乙酸乙酯萃取物 （Ｆｒ􀆰 Ⅱ， ２７６ ｇ） 和正丁醇萃取物

（Ｆｒ􀆰 Ⅲ， ２９５ ｇ）。
Ｆｒ􀆰 Ⅱ经硅胶柱色谱分离， 用正己烷⁃四氢呋喃

（１００ ∶ ０～２５ ∶ ７５） 梯度洗脱， 得 Ｆｒ􀆰 Ⅱ⁃１ ～ Ｆｒ􀆰 Ⅱ⁃
９。 Ｆｒ􀆰 Ⅱ⁃２ （１３􀆰 ７ ｇ） 经硅胶柱色谱分离， 用环己

烷⁃四氢呋喃 （７５ ∶ ２５～２５ ∶ ７５） 梯度洗脱， 得 Ｆｒ􀆰
Ⅱ⁃２⁃１～Ｆｒ􀆰 Ⅱ⁃２⁃７， Ｆｒ􀆰 Ⅱ⁃２⁃２ （２１３ ｍｇ） 经硅胶柱

色谱纯化， 用环己烷⁃四氢呋喃 （５０ ∶ ５０） 洗脱，
得化合物 １ （ ２３ ｍｇ）； Ｆｒ􀆰 Ⅱ⁃２⁃４ （ １９７ ｍｇ） 经

Ｓｅｐｈａｄｅｘ ＬＨ⁃２０ 凝胶柱分离， 用甲醇洗脱， 得化合

物 ４ （２１ ｍｇ） 和 ６ （２１ ｍｇ）； Ｆｒ􀆰 Ⅱ⁃２⁃６ （１７４ ｍｇ）
经硅胶柱色谱纯化， 用环己烷⁃四氢呋喃 （５０ ∶ ５０）
洗脱， 得化合物 ２ （２２ ｍｇ）。 Ｆｒ􀆰 Ⅱ⁃５ （１７􀆰 ２ ｇ） 经

硅胶柱色谱分离， 用环己烷⁃四氢呋喃 （７５ ∶ ２５ ～
２５ ∶ ７５） 梯度洗脱， 得 Ｆｒ􀆰 Ⅱ⁃５⁃１ ～ Ｆｒ􀆰 Ⅱ⁃５⁃８， Ｆｒ􀆰
Ⅱ⁃５⁃２ （１７３ ｍｇ） 经硅胶柱色谱纯化， 用环己烷⁃
四氢呋喃 （５０ ∶ ５０） 洗脱， 得化合物 ７ （２２ ｍｇ）；
Ｆｒ􀆰 Ⅱ⁃５⁃３ （１６３ ｍｇ） 经硅胶柱色谱纯化， 用环己

烷⁃四氢呋喃 （ ５０ ∶ ５０） 洗脱， 得化合物 ９ （ １８
ｍｇ） 和 １３ （ ２４ ｍｇ ）； Ｆｒ􀆰 Ⅱ⁃５⁃５ （ １６１ ｍｇ ） 经

Ｓｅｐｈａｄｅｘ ＬＨ⁃２０ 凝胶柱分离， 用甲醇洗脱， 得化合

物 ８ （２０ ｍｇ）； Ｆｒ􀆰 Ⅱ⁃５⁃７ （２０８ ｍｇ） 经硅胶柱色谱

纯化， 用环己烷⁃四氢呋喃 （５０ ∶ ５０） 洗脱， 得化

合物 １４ （２６ ｍｇ）。 Ｆｒ􀆰 Ⅱ⁃８ （１９􀆰 １ ｇ） 经硅胶柱色

谱分离， 用环己烷⁃四氢呋喃 （７５ ∶ ２５ ～ ２５ ∶ ７５）
梯度洗脱， 得 Ｆｒ􀆰 Ⅱ⁃８⁃１ ～ Ｆｒ􀆰 Ⅱ⁃８⁃７， Ｆｒ􀆰 Ⅱ⁃８⁃１
（１５６ ｍｇ） 经硅胶柱色谱纯化， 用环己烷⁃四氢呋喃

（５０ ∶ ５０） 洗脱， 得化合物 １９ （２１ ｍｇ） 和 ２０ （２７
ｍｇ）； Ｆｒ􀆰 Ⅱ⁃８⁃３ （１５６ ｍｇ） 经硅胶柱色谱纯化， 用

环己烷⁃四氢呋喃 （５０ ∶ ５０） 洗脱， 得化合物 １５
（１９ ｍｇ） 和 ２１ （１９ ｍｇ）； Ｆｒ􀆰 Ⅱ⁃８⁃６ （１７１ ｍｇ） 经

Ｓｅｐｈａｄｅｘ ＬＨ⁃２０ 凝胶柱分离， 用甲醇洗脱， 得化合

物 ５ （ ２２ ｍｇ） 和 １８ （ ２５ ｍｇ）； Ｆｒ􀆰 Ⅱ⁃８⁃８ （ １９４
ｍｇ） 经硅胶柱色谱纯化， 用环己烷⁃四氢呋喃

（５０ ∶ ５０） 洗脱， 得化合物 １６ （２１ ｍｇ）。
Ｆｒ􀆰 Ⅲ 经 硅胶柱色谱分离， 用环己烷⁃甲醇

（１００ ∶ ０ ～ １５ ∶ ８５） 梯度洗脱， 得 Ｆｒ􀆰 Ⅲ⁃１～ Ｆｒ􀆰 Ⅲ⁃８。

Ｆｒ􀆰 Ⅲ⁃１ （１４􀆰 ２ ｇ） 经硅胶柱色谱分离， 用环己烷⁃
甲醇 （８５ ∶ １５～１５ ∶ ８５） 梯度洗脱， 得 Ｆｒ􀆰 Ⅲ⁃１⁃１～
Ｆｒ􀆰 Ⅲ⁃１⁃６， Ｆｒ􀆰 Ⅲ⁃１⁃２ （１８５ ｍｇ） 经硅胶柱色谱纯

化， 用环己烷⁃甲醇 （５０ ∶ ５０） 洗脱， 得化合物 １０
（２０ ｍｇ）； Ｆｒ􀆰 Ⅲ⁃１⁃３ （２０２ ｍｇ） 经 Ｓｅｐｈａｄｅｘ ＬＨ⁃２０
凝胶柱分离， 用甲醇洗脱， 得化合物 １１ （２６ ｍｇ）
和 ２５ （２１ ｍｇ）； Ｆｒ􀆰 Ⅲ⁃１⁃４ （１９３ ｍｇ） 经硅胶柱色

谱纯化， 用环己烷⁃甲醇 （５０ ∶ ５０） 洗脱， 得化合

物 １７ （２６ ｍｇ）。 Ｆｒ􀆰 Ⅲ⁃３ （１６􀆰 ３ ｇ） 经硅胶柱色谱

分离， 用环己烷⁃甲醇 （８５ ∶ １５ ～ １５ ∶ ８５） 梯度洗

脱， 得 Ｆｒ􀆰 Ⅲ⁃３⁃１～Ｆｒ􀆰 Ⅲ⁃３⁃７， Ｆｒ􀆰 Ⅲ⁃３⁃２ （１９６ ｍｇ）
经硅胶柱色谱纯化， 用环己烷⁃甲醇 （５０ ∶ ５０） 洗

脱， 得化合物 ２４ （２５ ｍｇ）； Ｆｒ􀆰 Ⅲ⁃３⁃３ （１９７ ｍｇ）
经 Ｓｅｐｈａｄｅｘ ＬＨ⁃２０ 凝胶柱分离， 用甲醇洗脱， 得

化合物 ３ （ ２０ ｍｇ） 和 １２ （ ２１ ｍｇ）； Ｆｒ􀆰 Ⅲ⁃３⁃４
（２１６ ｍｇ） 经硅胶柱色谱纯化， 用环己烷⁃甲醇

（５０ ∶ ５０） 洗脱， 得化合物 ２２ （２２ ｍｇ）； Ｆｒ􀆰 Ⅲ⁃３⁃５
（１８９ ｍｇ） 经硅胶柱色谱纯化， 用环己烷⁃甲醇

（５０ ∶ ５０） 洗脱， 得化合物 ２３ （２０ ｍｇ）。
３　 结构鉴定

化 合 物 １： 黄 色 油 状 物， ＥＳＩ⁃ＭＳ ｍ ／ ｚ：
３４９􀆰 ２１３ ５ ［Ｍ＋Ｎａ］ ＋。１Ｈ⁃ＮＭＲ （ＣＤＣｌ３， ６００ ＭＨｚ）
δ： ７􀆰 ９３ （２Ｈ， ｄｄ， Ｊ＝ １１􀆰 ９， ６􀆰 ５ Ｈｚ， Ｈ⁃２， ６）， ７􀆰 ５３
（１Ｈ， ｄｄ， Ｊ＝ １１􀆰 ９， ６􀆰 ５ Ｈｚ， Ｈ⁃４）， ７􀆰 ４６ （２Ｈ， ｄｄ，
Ｊ＝ １１􀆰 ９， ６􀆰 ５ Ｈｚ， Ｈ⁃３， ５）， ５􀆰 ４８ （１Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ １１􀆰 ９
Ｈｚ， Ｈ⁃１′）， ４􀆰 ３７ （１Ｈ， ｄ， Ｊ＝ １１􀆰 ９ Ｈｚ， Ｈ⁃１′′）；１３Ｃ⁃
ＮＭＲ （ＣＤＣｌ３， １５０ ＭＨｚ） δ： １２７􀆰 ６ （ Ｃ⁃１）， １２９􀆰 １
（Ｃ⁃２）， １３０􀆰 ４ （Ｃ⁃３）， １３１􀆰 ７ （Ｃ⁃４）， １２７􀆰 ４ （Ｃ⁃５），
１２４􀆰 ８ （ Ｃ⁃６）， １６５􀆰 １ （ Ｃ⁃７）， ９７􀆰 ４ （ Ｃ⁃１′）， ７３􀆰 ６
（Ｃ⁃２′）， ７８􀆰 １ （Ｃ⁃３′）， ７０􀆰 ９ （Ｃ⁃４′）。 以上数据与文

献 ［６］ 报道基本一致， 故鉴定为 ｐｏａｃｙｎｏｓｅ。
化合物 ２： 黄色粉末， ＥＳＩ⁃ＭＳ ｍ ／ ｚ： ４５９􀆰 １４７ ２

［Ｍ ＋ Ｎａ］ ＋。１Ｈ⁃ＮＭＲ （ ＣＤＣｌ３， ６００ ＭＨｚ） δ： ６􀆰 ２４
（１Ｈ， ｂｒｓ， Ｈ⁃３）， ６􀆰 ０２ （１Ｈ， ｂｒｓ， Ｈ⁃５）， ４􀆰 ７６ （１Ｈ，
ｄ， Ｊ＝ １１􀆰 ９ Ｈｚ， Ｈ⁃１″）， ３􀆰 ８２～３􀆰 ７３ （２Ｈ， ｍ， Ｈ⁃２′ ／
６″ａ）， ３􀆰 ４８ （１Ｈ， ｄｄ， Ｊ ＝ １１􀆰 ９， ６􀆰 ５ Ｈｚ， Ｈ⁃６″β），
３􀆰 ２９～３􀆰 ２３ （４Ｈ， ｍ， Ｈ⁃２″～ ５″）， １􀆰 ７１ （１Ｈ， ｍ， Ｈ⁃
３′ａ）， １􀆰 ４２ （１Ｈ， ｍ， Ｈ⁃３′β）， １􀆰 １３ （３Ｈ， ｄ， Ｊ ＝
１１􀆰 ９ Ｈｚ， Ｈ⁃５′）， ０􀆰 ９４ （ ３Ｈ， ｔ， Ｊ ＝ １１􀆰 ２ Ｈｚ， ４′⁃
ＣＨ３）；１３Ｃ⁃ＮＭＲ （ＣＤＣｌ３， １５０ ＭＨｚ） δ： ９７􀆰 ４ （Ｃ⁃１），
１４３􀆰 ５ （Ｃ⁃２）， ９７􀆰 １ （Ｃ⁃３）， １５３􀆰 ５ （Ｃ⁃４）， ９６􀆰 ２ （Ｃ⁃
５）， １５３􀆰 １ （ Ｃ⁃６）， １９４􀆰 ５ （ Ｃ⁃１′）， ４６􀆰 １ （ Ｃ⁃２′），
２７􀆰 ４ （Ｃ⁃３′）， １９􀆰 ４ （Ｃ⁃４′）， １８􀆰 ４ （Ｃ⁃５′）， ９７􀆰 ３ （Ｃ⁃
１″）， ７６􀆰 １ （ Ｃ⁃２″）， ７５􀆰 ４ （ Ｃ⁃３″）， ７０􀆰 ３ （ Ｃ⁃４″），
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７４􀆰 １ （Ｃ⁃５″）， ５９􀆰 ７ （Ｃ⁃６″）。 以上数据与文献 ［７］
报道基本一致， 故鉴定为 ｍｕｌｔｉｆｉｄｏｌｇｌｕｃｏｓｉｄｅ。

化 合 物 ３： 黄 色 油 状 物， ＥＳＩ⁃ＭＳ ｍ ／ ｚ：
４５５􀆰 ５１８ ３ ［Ｍ＋Ｎａ］ ＋。１Ｈ⁃ＮＭＲ （ＣＤＣｌ３， ６００ ＭＨｚ）
δ： ６􀆰 ３１ （１Ｈ， ｔ， Ｊ ＝ １１􀆰 ９ Ｈｚ， Ｈ⁃１２）， ３􀆰 ６１ （１Ｈ，
ｄｄ， Ｊ ＝ １１􀆰 ９， ６􀆰 ５ Ｈｚ， Ｈ⁃２２）， ３􀆰 ４８ （３Ｈ， ｓ， ３０⁃
ＯＣＨ３）， １􀆰 ３５ （ ３Ｈ， ｓ， Ｈ⁃３０）， １􀆰 ２６ （ ３Ｈ， ｓ， Ｈ⁃
２７）， １􀆰 １７ （３Ｈ， ｓ， Ｈ⁃２３）， １􀆰 １３ （３Ｈ， ｓ， Ｈ⁃２４），
０􀆰 ９７ （ ３Ｈ， ｓ， Ｈ⁃２６）， ０􀆰 ９３ （ ３Ｈ， ｓ， Ｈ⁃２８）；１３ Ｃ⁃
ＮＭＲ （ＣＤＣｌ３， １５０ ＭＨｚ） δ： ４０􀆰 １ （Ｃ⁃１）， ３５􀆰 ７ （Ｃ⁃
２）， １８３􀆰 ５ （Ｃ⁃３）， ４８􀆰 １ （Ｃ⁃４）， ５６􀆰 ７ （Ｃ⁃５）， ２０􀆰 ４
（Ｃ⁃６）， ３１􀆰 ８ （ Ｃ⁃７）， ４０􀆰 ３ （ Ｃ⁃８）， ４５􀆰 １ （ Ｃ⁃９），
３７􀆰 ２ （Ｃ⁃１０）， ２４􀆰 １ （Ｃ⁃１１）， １２０􀆰 ８ （Ｃ⁃１２）， １４３􀆰 １
（Ｃ⁃１３）， ４３􀆰 ６ （ Ｃ⁃１４）， ２６􀆰 ７ （ Ｃ⁃１５）， ２０􀆰 ８ （ Ｃ⁃
１６）， ３９􀆰 １ （ Ｃ⁃１７）， ４５􀆰 ６ （ Ｃ⁃１８）， ４０􀆰 ３ （ Ｃ⁃１９），
４１􀆰 ７ （ Ｃ⁃２０）， ３７􀆰 ２ （ Ｃ⁃２１）， ７４􀆰 ６ （ Ｃ⁃２２）， ２５􀆰 １
（Ｃ⁃２３）。 以上数据与文献 ［８］ 报道基本一致， 故

鉴定为黑蔓酮酯丁。
化合物 ４： 白色晶体， ＥＳＩ⁃ＭＳ ｍ ／ ｚ： ２１９􀆰 １８３ ９

［Ｍ ＋ Ｎａ］ ＋。１Ｈ⁃ＮＭＲ （ ＣＤＣｌ３， ６００ ＭＨｚ） δ： ５􀆰 ９１
（１Ｈ， ｓ， Ｈ⁃３）， ４􀆰 ２８ （１Ｈ， ｍ， Ｈ⁃６）， ２􀆰 ６３ （１Ｈ，
ｄｄｄ， Ｊ ＝ １１􀆰 ９， ６􀆰 ５， １􀆰 ８ Ｈｚ， Ｈ⁃７ａ）， １􀆰 ９７ （ １Ｈ，
ｄｄｄ， Ｊ＝ １１􀆰 ９， ６􀆰 ５， １􀆰 ８ Ｈｚ， Ｈ⁃５ａ）， １􀆰 ７３ （３Ｈ， ｓ，
Ｈ⁃８）， １􀆰 ５１ （１Ｈ， ｔ， Ｊ＝ ５􀆰 ４ Ｈｚ， Ｈ⁃７β）， １􀆰 ４２ （３Ｈ，
ｓ， Ｈ⁃９ ）， １􀆰 ２７ （ ３Ｈ， ｓ， Ｈ⁃１０ ）， １􀆰 １９ （ １Ｈ，
ｏｖｅｒｌａｐｐｅｄ， Ｈ⁃５β）；１３Ｃ⁃ＮＭＲ （ＣＤＣｌ３， １５０ ＭＨｚ） δ：
８９􀆰 １ （Ｃ⁃１）， １６４􀆰 ２ （Ｃ⁃２）， １１６􀆰 ２ （Ｃ⁃３）， ３７􀆰 ９ （Ｃ⁃
４）， ４８􀆰 ３ （Ｃ⁃５）， ６４􀆰 １ （Ｃ⁃６）， ４９􀆰 ３ （Ｃ⁃７）， ３１􀆰 ４
（Ｃ⁃８）， ２６􀆰 １ （Ｃ⁃９， １０）。 以上数据与文献 ［９］ 报

道基本一致， 故鉴定为黑麦草素。
化合物 ５： 棕色粉末， ＥＳＩ⁃ＭＳ ｍ ／ ｚ： ３９９􀆰 ４２７ ６

［Ｍ ＋ Ｎａ］ ＋。１Ｈ⁃ＮＭＲ （ ＣＤＣｌ３， ６００ ＭＨｚ） δ： ６􀆰 ８５
（１Ｈ， ｓ， Ｈ⁃６）， ５􀆰 ７３ （２Ｈ， ｓ， Ｈ⁃２）， ４􀆰 ０２ （３Ｈ， ｓ，
４⁃ＯＣＨ３）， ３􀆰 ９１ （３Ｈ， ｓ， ７⁃ＯＣＨ３）， ３􀆰 ０５ （２Ｈ， ｑ，
Ｊ＝ １１􀆰 ９ Ｈｚ， Ｈ⁃２′）， １􀆰 ０５ （３Ｈ， ｔ， Ｊ ＝ １１􀆰 ９ Ｈｚ， Ｈ⁃
３′）；１３Ｃ⁃ＮＭＲ （ＣＤＣｌ３， １５０ ＭＨｚ） δ： ９７􀆰 ３ （Ｃ⁃１），
１０３􀆰 ５ （Ｃ⁃２）， １２４􀆰 ６ （Ｃ⁃３）， １３５􀆰 ３ （Ｃ⁃４）， １２４􀆰 １
（Ｃ⁃５）， １１２􀆰 ５ （Ｃ⁃６）， １４１􀆰 ２ （Ｃ⁃７）， １８３􀆰 ２ （Ｃ⁃１′），
３７􀆰 １ （Ｃ⁃２′）， １５􀆰 ３ （Ｃ⁃３′）， ５９􀆰 １ （４⁃ＯＣＨ３）， ５８􀆰 ３
（７⁃ＯＣＨ３）。 以上数据与文献 ［１０］ 报道基本一

致， 故鉴定为 ｍｅｔｈｏｘｙｌａｔｉｆｏｌｏｎｅ。
化合物 ６： 黄色粉末， ＥＳＩ⁃ＭＳ ｍ ／ ｚ： ２２９􀆰 ５１４ ３

［Ｍ ＋ Ｎａ］ ＋。１Ｈ⁃ＮＭＲ （ ＣＤＣｌ３， ６００ ＭＨｚ） δ： ７􀆰 ４１
（１Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ １１􀆰 ９ Ｈｚ， Ｈ⁃３）， ６􀆰 ９５ （１Ｈ， ｄｄ， Ｊ ＝

１１􀆰 ９， ６􀆰 ５ Ｈｚ， Ｈ⁃５）， ６􀆰 ５４ （１Ｈ， ｄ， Ｊ＝ ６􀆰 ５ Ｈｚ， Ｈ⁃
６）， １􀆰 ５３ （９Ｈ， ｓ， Ｈ⁃１２～１４）， １􀆰 ４１ （９Ｈ， ｓ， Ｈ⁃８～
１０）；１３Ｃ⁃ＮＭＲ （ＣＤＣｌ３， １５０ ＭＨｚ） δ： １４６􀆰 ８ （Ｃ⁃１），
１４２􀆰 ９ （Ｃ⁃２）， １１８􀆰 ６ （Ｃ⁃３）， １２７􀆰 ８ （Ｃ⁃４）， １３１􀆰 ７
（Ｃ⁃５）， １３２􀆰 ９ （ Ｃ⁃６）， ３５􀆰 ２ （ Ｃ⁃７）， ３２􀆰 ７ （ Ｃ⁃８ ～
１０）， ３５􀆰 １ （Ｃ⁃１１）， ３０􀆰 ７ （Ｃ⁃１２～ １４）。 以上数据与

文献 ［１１］ 报道基本一致， 故鉴定为 ２， ４⁃二叔丁

基苯酚。
化合物 ７： 白色针晶， ＥＳＩ⁃ＭＳ ｍ ／ ｚ： ４１７􀆰 ０４３ ７

［Ｍ ＋ Ｎａ］ ＋。１Ｈ⁃ＮＭＲ （ ＣＤＣｌ３， ６００ ＭＨｚ） δ： ７􀆰 ６１
（２Ｈ， ｄ， Ｊ＝ １１􀆰 ９ Ｈｚ， Ｈ⁃６， ６′）， ７􀆰 ４５ （２Ｈ， ｄ， Ｊ ＝
１１􀆰 ９ Ｈｚ， Ｈ⁃３， ３′）， ６􀆰 ９５ （２Ｈ， ｄｄ， Ｊ ＝ １１􀆰 ９， ６􀆰 ５
Ｈｚ， Ｈ⁃５， ５′）， １􀆰 ４１ （１８Ｈ， ｓ， Ｈ⁃８～ １０， ８′～ １０′），
１􀆰 ３２ （ １８Ｈ， ｓ， Ｈ⁃１２ ～ １４， １２′ ～ １４′）；１３ Ｃ⁃ＮＭＲ
（ＣＤＣｌ３， １５０ ＭＨｚ） δ： １３１􀆰 ５ （Ｃ⁃１）， １５１􀆰 ７ （Ｃ⁃２），
１１３􀆰 ８ （Ｃ⁃３， ３′）， １３９􀆰 １ （Ｃ⁃４）， １２５􀆰 ９ （Ｃ⁃５， ５′），
１２７􀆰 ９ （Ｃ⁃６）， ３６􀆰 １ （Ｃ⁃７）， ３２􀆰 ４ （ Ｃ⁃８ ～ １０， ８′ ～
１０′）， ３５􀆰 １ （Ｃ⁃１１）， ３１􀆰 ８ （Ｃ⁃１２ ～ １４， １２′ ～ １４′），
１３１􀆰 ５ （Ｃ⁃１′）， １５１􀆰 ７ （Ｃ⁃２′）， １３９􀆰 １ （Ｃ⁃４′）， １２７􀆰 ９
（Ｃ⁃６′）， ３６􀆰 １ （Ｃ⁃７′）， ３５􀆰 １ （Ｃ⁃１１′）。 以上数据与

文献 ［１２］ 报道基本一致， 故鉴定为 ２， ２′⁃ｏｘｙｂｉｓ
（１， ４） ⁃ｄｉ⁃ｔｅｒｔ⁃ｂｕｔｙｌｂｅｎｚｅｎｅ。

化合物 ８： 黄色粉末， ＥＳＩ⁃ＭＳ ｍ ／ ｚ： ２７７􀆰 １３７ ５
［Ｍ＋Ｎａ］ ＋。１Ｈ⁃ＮＭＲ （ＣＤＣｌ３， ６００ ＭＨｚ） δ： １１􀆰 ６２
（１Ｈ， ｓ， ８⁃ＯＨ）， １１􀆰 １９ （１Ｈ， ｓ， １⁃ＯＨ）， ７􀆰 ５８ （１Ｈ，
ｄ， Ｊ＝ １１􀆰 ９ Ｈｚ， Ｈ⁃７）， ７􀆰 ５１ （１Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ １１􀆰 ９ Ｈｚ，
Ｈ⁃５）， ７􀆰 ３７ （１Ｈ， ｓ， Ｈ⁃４）， ７􀆰 ４３ （１Ｈ， ｔ， Ｊ ＝ ６􀆰 ５
Ｈｚ， Ｈ⁃６）， ６􀆰 ７３ （１Ｈ， ｓ， Ｈ⁃２）， ２􀆰 ３６ （３Ｈ， ｓ， ３⁃
ＯＣＨ３）；１３Ｃ⁃ＮＭＲ （ＣＤＣｌ３， １５０ ＭＨｚ） δ： １５３􀆰 ６ （Ｃ⁃
１）， １２１􀆰 ７ （ Ｃ⁃２）， １５１􀆰 ３ （ Ｃ⁃３）， １１６􀆰 ５ （ Ｃ⁃４），
１１６􀆰 ５ （Ｃ⁃５）， １３８􀆰 ２ （Ｃ⁃６）， １２３􀆰 １ （Ｃ⁃７）， １５４􀆰 ６
（Ｃ⁃８）， １７６􀆰 ５ （ Ｃ⁃９）， １７０􀆰 ５ （ Ｃ⁃１０）， １３１􀆰 ６ （ Ｃ⁃
１１）， １３２􀆰 ８ （ Ｃ⁃１２ ）， １１４􀆰 ５ （ Ｃ⁃１３ ）， ２２􀆰 ６ （ ３⁃
ＯＣＨ３）。 以上数据与文献 ［ １３］ 报道基本一致，
故鉴定为 ｃｈｒｙｓｏｐｈａｎｏｌ。

化合物 ９： 黄色粉末， ＥＳＩ⁃ＭＳ ｍ ／ ｚ： ３３７􀆰 ５８６ ３
［Ｍ＋Ｎａ］ ＋。１Ｈ⁃ＮＭＲ （ＣＤＣｌ３， ６００ ＭＨｚ） δ： １１􀆰 ９７
（１Ｈ， ｓ， ７⁃ＯＨ）， ８， １６ （２Ｈ， ｄ， Ｊ＝ １１􀆰 ９ Ｈｚ， Ｈ⁃２′，
６′）， ８􀆰 ０３ （２Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ １１􀆰 ９ Ｈｚ， Ｈ⁃３′， ５′）， ６􀆰 ８７
（１Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ ６􀆰 ５ Ｈｚ， Ｈ⁃８）， ６􀆰 ５３ （１Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ ６􀆰 ５
Ｈｚ， Ｈ⁃６）， ３􀆰 ７６ （３Ｈ， ｓ， ５⁃ＯＣＨ３）， ３􀆰 ５２ （３Ｈ， ｓ，
４′⁃ＯＣＨ３）；１３ Ｃ⁃ＮＭＲ （ＣＤＣｌ３， １５０ ＭＨｚ） δ： １２４􀆰 ７
（Ｃ⁃１）， １５３􀆰 １ （Ｃ⁃２）， １２８􀆰 ６ （Ｃ⁃３）， １５８􀆰 ９ （Ｃ⁃４），
１５４􀆰 １ （Ｃ⁃５）， ９９􀆰 ３ （Ｃ⁃６）， １６２􀆰 ５ （Ｃ⁃７）， ９４􀆰 １ （Ｃ⁃

８１９１

２０２６ 年 ６ 月

第 ４８ 卷　 第 ６ 期

中 成 药

Ｃｈｉｎｅｓｅ Ｔｒａｄｉｔｉｏｎａｌ Ｐａｔｅｎｔ Ｍｅｄｉｃｉｎｅ
Ｊｕｎｅ ２０２６

Ｖｏｌ． ４８　 Ｎｏ． ６



８）， １５７􀆰 ３ （Ｃ⁃９）， １０２􀆰 ６ （Ｃ⁃１０）， １１９􀆰 ５ （Ｃ⁃１′），
１３１􀆰 ２ （Ｃ⁃２′）， １１６􀆰 １ （Ｃ⁃３′）， １６３􀆰 ８ （Ｃ⁃４′）， １１３􀆰 ８
（Ｃ⁃５′）， １２７􀆰 ６ （Ｃ⁃６′）。 以上数据与文献 ［１４］ 报

道基本一致， 故鉴定为 ３， ７⁃二羟基⁃５， ４′⁃二甲氧

基黄酮。
化合物 １０： 黄色粉末， ＥＳＩ⁃ＭＳ ｍ／ ｚ： ３５９􀆰 ４１７ ３

［Ｍ ＋ Ｎａ］ ＋。１Ｈ⁃ＮＭＲ （ ＣＤＣｌ３， ６００ ＭＨｚ） δ： ９􀆰 ７３
（１Ｈ， ｓ， ４′⁃ＯＨ）， ９􀆰 ５２ （１Ｈ， ｓ， ７⁃ＯＨ）， ７􀆰 ５１ （２Ｈ，
ｄ， Ｊ ＝ １１􀆰 ９ Ｈｚ， Ｈ⁃２′， ６′）， ６􀆰 ８１ （２Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ ６􀆰 ５
Ｈｚ， Ｈ⁃３′， ５′）， ６􀆰 ７３ （１Ｈ， ｓ， Ｈ⁃８）， ６􀆰 ４２ （１Ｈ， ｓ，
Ｈ⁃３）， ６􀆰 ３５ （１Ｈ， ｓ， Ｈ⁃６）， ３􀆰 ８６ （２Ｈ， ｓ， Ｈ⁃１１），
３􀆰 ６１ （ ３Ｈ， ｓ， １２⁃ＯＣＨ３ ）；１３ Ｃ⁃ＮＭＲ （ ＣＤＣｌ３， １５０
ＭＨｚ） δ： １３２􀆰 ６ （Ｃ⁃１）， １４１􀆰 ６ （Ｃ⁃２）， １０２􀆰 ８ （Ｃ⁃
３）， １７３􀆰 ８ （ Ｃ⁃４）， １３５􀆰 ３ （ Ｃ⁃５）， １０９􀆰 ２ （ Ｃ⁃６），
１５４􀆰 ６ （Ｃ⁃７）， ９７􀆰 ２ （Ｃ⁃８）， ５７􀆰 ８ （Ｃ⁃９）， １０７􀆰 ５ （Ｃ⁃
１０）， ３８􀆰 ４ （Ｃ⁃１１）， １６４􀆰 ５ （Ｃ⁃１２）， １３５􀆰 ６ （Ｃ⁃１′），
１１７􀆰 ２ （Ｃ⁃２′， ６′）， １１３􀆰 ５ （ Ｃ⁃３′， ５′）， １１３􀆰 ８ （ Ｃ⁃
４′）， ５０􀆰 ７ （１２⁃ＯＣＨ３ ）。 以上数据与文献 ［１５］ 报

道基本一致， 故鉴定为 ５⁃ｃａｒｂｏｍｅｔｈｏｘｙｍｅｔｈｙｌ⁃４′， ７⁃
ｄｉｈｙｄｒｏｘｙｆｌａｖｏｎｅ。

化合物 １１： 黄色粉末， ＥＳＩ⁃ＭＳ ｍ／ ｚ： ２６１􀆰 ２１７ ３
［Ｍ ＋ Ｎａ］ ＋。１Ｈ⁃ＮＭＲ （ ＣＤＣｌ３， ６００ ＭＨｚ） δ： ６􀆰 ６５
（２Ｈ， ｄ， Ｊ＝ ６􀆰 ５ Ｈｚ， Ｈ⁃２）， ５􀆰 ９１ （２Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ １１􀆰 ９
Ｈｚ， Ｈ⁃３）， ２􀆰 ５３ （２Ｈ， ｔ， Ｊ ＝ ６􀆰 ５ Ｈｚ， Ｈ⁃１２）， ２􀆰 ３７
（２Ｈ， ｄｔ， Ｊ ＝ １１􀆰 ９， ６􀆰 ５ Ｈｚ， Ｈ⁃６）， １􀆰 ４１ ～ １􀆰 ３６
（８Ｈ， ｍ， Ｈ⁃８ ～ １１）， １２１􀆰 ００ （２Ｈ， ｑ， Ｊ ＝ ６􀆰 ５ Ｈｚ，
Ｈ⁃７）；１３ Ｃ⁃ＮＭＲ （ＣＤＣｌ３， １５０ ＭＨｚ） δ： １５３􀆰 ６ （ Ｃ⁃
１）， １２１􀆰 ９ （Ｃ⁃２）， １１５􀆰 ８ （Ｃ⁃３）， ７９􀆰 １ （Ｃ⁃４）， ９７􀆰 ６
（Ｃ⁃５）， ２３􀆰 ９ （ Ｃ⁃６）， ２９􀆰 ６ （ Ｃ⁃７）， ３０􀆰 ７ （ Ｃ⁃８），
３１􀆰 ２ （Ｃ⁃９）， ３２􀆰 ６ （Ｃ⁃１０）， ２７􀆰 ４ （Ｃ⁃１１）， ３５􀆰 １ （Ｃ⁃
１２）， １７６􀆰 ３ （Ｃ⁃１３）。 以上数据与文献 ［１６］ 报道

基本一致， 故鉴定为 ａｎａｃｏｌｏｓｉｎｅ。
化合物 １２： 白色粉末， ＥＳＩ⁃ＭＳ ｍ／ ｚ： ３５５􀆰 ４３７ ９

［Ｍ ＋ Ｎａ］ ＋。１Ｈ⁃ＮＭＲ （ ＣＤＣｌ３， ６００ ＭＨｚ） δ： ５􀆰 ８２
（２Ｈ， ｓ， Ｈ⁃２， ６）， ４􀆰 ７１ （１Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ １１􀆰 ９ Ｈｚ， Ｈ⁃
１′）， ３􀆰 ９２ （１Ｈ， ｂｒｄ， Ｊ ＝ １１􀆰 ９， ６􀆰 ５ Ｈｚ， Ｈ⁃６′ ａ），
３􀆰 ５６ （ ６Ｈ， ｓ， ３， ５⁃ＯＣＨ３ ）， ３􀆰 ４２ （ １Ｈ， ｄｄ， Ｊ ＝
１１􀆰 ９， ６􀆰 ５ Ｈｚ， Ｈ⁃６′ β ）， ３􀆰 ４７ ～ ３􀆰 ３９ （ ３Ｈ，
ｏｖｅｒｌａｐｐｅｄ， Ｈ⁃２′， ４′， ５′）， ３􀆰 ０８ （１Ｈ， ｍ， Ｈ⁃３′）；
１３Ｃ⁃ＮＭＲ （ＣＤＣｌ３， １５０ ＭＨｚ） δ： １４２􀆰 ５ （Ｃ⁃１）， ９１􀆰 ５
（Ｃ⁃２）， １５１􀆰 ５ （Ｃ⁃３）， １３１􀆰 ４ （Ｃ⁃４）， １５１􀆰 ５ （Ｃ⁃５），
９１􀆰 ５ （Ｃ⁃６）， ９７􀆰 ８ （Ｃ⁃１′）， ７４􀆰 １ （Ｃ⁃２′）， ７９􀆰 ３ （Ｃ⁃
３′）， ６８􀆰 ５ （ Ｃ⁃４′）， ７６􀆰 ４ （ Ｃ⁃５′）， ６１􀆰 ２ （ Ｃ⁃６′），
５５􀆰 ２ （２⁃ＯＣＨ３）。 以上数据与文献 ［１７］ 报道基本

一致， 故鉴定为 ｋｏａｂｕｒａｓｉｄｅ。
化合物 １３： 黄色粉末， ＥＳＩ⁃ＭＳ ｍ／ ｚ： ３３７􀆰 ２１１ ３

［Ｍ＋Ｎａ］ ＋。１Ｈ⁃ＮＭＲ （ＣＤＣｌ３， ６００ ＭＨｚ） δ： １２􀆰 ５３
（１Ｈ， ｓ， ３⁃ＯＨ）， １１􀆰 ７６ （１Ｈ， ｓ， ５⁃ＯＨ）， ７􀆰 ５３ （２Ｈ，
ｄ， Ｊ ＝ ８􀆰 ８ Ｈｚ， Ｈ⁃２′， ６′）， ６􀆰 ８１ （１Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ ６􀆰 ５
Ｈｚ， Ｈ⁃８）， ６􀆰 ４２ （ ２Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ ６􀆰 ５ Ｈｚ， Ｈ⁃３′ ／ ５′），
６􀆰 ３１ （１Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ ６􀆰 ５ Ｈｚ， Ｈ⁃６）， ３􀆰 ７２ （３Ｈ， ｓ， ７⁃
ＯＣＨ３）， ３􀆰 ２５ （３Ｈ， ｓ， ４′⁃ＯＣＨ３ ）；１３Ｃ⁃ＮＭＲ （ＣＤＣｌ３，
１５０ ＭＨｚ） δ： １３１􀆰 ５ （ Ｃ⁃１）， １５１􀆰 ３ （ Ｃ⁃２）， １３０􀆰 ８
（Ｃ⁃３）， １７６􀆰 ５ （Ｃ⁃４）， １４７􀆰 １ （Ｃ⁃５）， １００􀆰 ２ （Ｃ⁃６），
１５８􀆰 ２ （Ｃ⁃７）， ９４􀆰 ３ （Ｃ⁃８）， １５２􀆰 ６ （Ｃ⁃９）， ９４􀆰 ６ （Ｃ⁃
１０）， １２４􀆰 ２ （Ｃ⁃１′）， １２５􀆰 ３ （Ｃ⁃２′）， １１４􀆰 ２ （Ｃ⁃３′），
１４􀆰 ６ （Ｃ⁃４′）， １２１􀆰 ６ （Ｃ⁃５′）， １２２􀆰 ５ （Ｃ⁃６′）。 以上

数据与文献 ［１８］ 报道基本一致， 故鉴定为 ３， ５⁃
二羟基⁃７， ４′⁃二甲氧基黄酮。

化合物 １４： 白色粉末， ＥＳＩ⁃ＭＳ ｍ／ ｚ： ３６１􀆰 １８２ ３
［Ｍ ＋ Ｎａ］ ＋。１Ｈ⁃ＮＭＲ （ ＣＤＣｌ３， ６００ ＭＨｚ） δ： ７􀆰 ５１
（１Ｈ， ｓ， Ｈ⁃３）， ５􀆰 ９３ （１Ｈ， ｓ， Ｈ⁃１）， ４􀆰 ７２ （１Ｈ， ｄ，
Ｊ＝ ６􀆰 ５ Ｈｚ， Ｈ⁃１′）， ３􀆰 ８４ （１Ｈ， ｄ， Ｊ＝ ６􀆰 ５ Ｈｚ， Ｈ⁃７），
３􀆰 ７５ （ １Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ １１􀆰 ９， ６􀆰 ５ Ｈｚ， Ｈ⁃６′ ａ）， ３􀆰 ６８
（１Ｈ， ｓ， Ｈ⁃６）， ３􀆰 ５１ （１Ｈ， ｄｄ， Ｊ ＝ １１􀆰 ９， ６􀆰 ５ Ｈｚ，
Ｈ⁃６′β）， ３􀆰 ２６ （ １Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ ６􀆰 ５ Ｈｚ， Ｈ⁃５）， ３􀆰 １７
（１Ｈ， ｍ， Ｈ⁃４′）， ３􀆰 １２ （１Ｈ， ｍ， Ｈ⁃３′）， ３􀆰 ０３ （１Ｈ，
ｔ， Ｊ ＝ １１􀆰 ９， ６􀆰 ５ Ｈｚ， Ｈ⁃２′）， ２􀆰 ３７ （１Ｈ， ｓ， Ｈ⁃９），
０􀆰 ９７ （３Ｈ， ｓ， Ｈ⁃１０）；１３Ｃ⁃ＮＭＲ （ＣＤＣｌ３， １５０ ＭＨｚ）
δ： ９２􀆰 ７ （Ｃ⁃１）， １２７􀆰 ３ （Ｃ⁃２）， １４３􀆰 ２ （Ｃ⁃３）， １１１􀆰 ７
（Ｃ⁃４）， ６７􀆰 １ （ Ｃ⁃５）， ７５􀆰 ３ （ Ｃ⁃６）， ８２􀆰 ６ （ Ｃ⁃７），
７９􀆰 １ （Ｃ⁃８）， ５６􀆰 ２ （Ｃ⁃９）， ２７􀆰 ５ （Ｃ⁃１０）， １５３􀆰 ４ （Ｃ⁃
１１）， ９９􀆰 ５ （ Ｃ⁃１′）， ７２􀆰 ４ （ Ｃ⁃２′）， ７５􀆰 １ （ Ｃ⁃３′），
７１􀆰 ６ （Ｃ⁃４′）， ７６􀆰 ３ （Ｃ⁃５′）， ６１􀆰 ９ （Ｃ⁃６′）。 以上数

据与 文 献 ［ １９ ］ 报 道 基 本 一 致， 故 鉴 定 为

ｐｈｌｏｍｉｏｌ。
化合物 １５： 黄色粉末， ＥＳＩ⁃ＭＳ ｍ／ ｚ： ２９４􀆰 １４３ ８

［Ｍ ＋ Ｎａ］ ＋。１Ｈ⁃ＮＭＲ （ ＣＤＣｌ３， ６００ ＭＨｚ） δ： ７􀆰 ６３
（１Ｈ， ｄ， Ｊ＝ １１􀆰 ９ Ｈｚ， Ｈ⁃１α）， ７􀆰 ３２ （２Ｈ， ｄ， Ｊ＝ ６􀆰 ５
Ｈｚ， Ｈ⁃２， ６）， ７􀆰 ２１ （１Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ １１􀆰 ９ Ｈｚ， Ｈ⁃１β），
６􀆰 ７１ （２Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ １１􀆰 ９ Ｈｚ， Ｈ⁃３， ５）， ５􀆰 ７３ （２Ｈ，
ｂｒｓ， Ｈ⁃３′， ５′）；１３ Ｃ⁃ＮＭＲ （ ＣＤＣｌ３， １５０ ＭＨｚ） δ：
１１３􀆰 ５ （Ｃ⁃１）， １２６􀆰 ７ （Ｃ⁃２， ６）， １１３􀆰 ４ （Ｃ⁃３， ５），
１５８􀆰 １ （ Ｃ⁃４）， １０５􀆰 １ （ Ｃ⁃１′）， １５１􀆰 ６ （ Ｃ⁃２′， ６′），
９３􀆰 ６ （Ｃ⁃３′， ５′）， １４３􀆰 ２ （Ｃ⁃４′）。 以上数据与文献

［２０］ 报道基本一致， 故鉴定为柑橘查耳酮。
化合物 １６： 黄色粉末， ＥＳＩ⁃ＭＳ ｍ／ ｚ： ２１９􀆰 １３５ ８

［Ｍ ＋ Ｎａ］ ＋。１Ｈ⁃ＮＭＲ （ ＣＤＣｌ３， ６００ ＭＨｚ） δ： ７􀆰 ６７
９１９１
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（１Ｈ， ｄｄ， Ｊ ＝ １１􀆰 ９， ６􀆰 ５ Ｈｚ， Ｈ⁃６）， ７􀆰 ６１ （１Ｈ， ｄ，
Ｊ＝ １１􀆰 ９ Ｈｚ， Ｈ⁃２）， ６􀆰 ７４ （１Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ ６􀆰 ５ Ｈｚ， Ｈ⁃
５）， ４􀆰 ０１ （３Ｈ， ｓ， ３⁃ＯＣＨ３）， ３􀆰 ８６ （２Ｈ， ｔ， Ｊ＝ １１􀆰 ９
Ｈｚ， Ｈ⁃９）；１３ Ｃ⁃ＮＭＲ （ＣＤＣｌ３， １５０ ＭＨｚ） δ： １２８􀆰 ３
（Ｃ⁃１）， １０６􀆰 ９ （Ｃ⁃２）， １５１􀆰 ６ （Ｃ⁃３）， １４６􀆰 ９ （Ｃ⁃４），
１０７􀆰 ３ （ Ｃ⁃５）， １２１􀆰 ８ （ Ｃ⁃６）， １７８􀆰 ３ （ Ｃ⁃７）， ４２􀆰 ６
（Ｃ⁃８）， ５９􀆰 １ （Ｃ⁃９）， ５６􀆰 ２ （３⁃ＯＣＨ３）。 以上数据与

文献 ［２１］ 报道基本一致， 故鉴定为 ３⁃羟基⁃１⁃
（３⁃甲氧基⁃４⁃羟基苯基） 丙烷⁃１⁃酮。

化合物 １７： 白色粉末， ＥＳＩ⁃ＭＳ ｍ／ ｚ： ２６９􀆰 １３７ ６
［Ｍ ＋ Ｎａ］ ＋。１Ｈ⁃ＮＭＲ （ ＣＤＣｌ３， ６００ ＭＨｚ） δ： ５􀆰 ７４
（１Ｈ， ｔ， Ｊ ＝ １１􀆰 ９ Ｈｚ， Ｈ⁃３）， ３􀆰 ４６ （１Ｈ， ｔ， Ｊ ＝ ６􀆰 ５
Ｈｚ， Ｈ⁃６）， ３􀆰 ３７ （１Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ １１􀆰 ９ Ｈｚ， Ｈ⁃５）， ２􀆰 ５１
（３Ｈ， ｓ， Ｈ⁃１４）， ２􀆰 ４３ （１Ｈ， ｄ， Ｊ＝ １１􀆰 ９ Ｈｚ， Ｈ⁃９ａ），
２􀆰 ２８ （ １Ｈ， ｄｄ， Ｊ ＝ １１􀆰 ９， ６􀆰 ５ Ｈｚ， Ｈ⁃９β）， ２􀆰 １９
（３Ｈ， ｓ， Ｈ⁃１５）， ２􀆰 １３ （１Ｈ， ｄｄ， Ｊ ＝ １１􀆰 ９， ６􀆰 ５ Ｈｚ，
Ｈ⁃１１）， １􀆰 ９７ （１Ｈ， ｍ， Ｈ⁃８β）， １􀆰 ８５ （１Ｈ， ｍ， Ｈ⁃
７）， １􀆰 ４３ （１Ｈ， ｍ， Ｈ⁃８ａ）， １􀆰 ３６ （３Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ １１􀆰 ９
Ｈｚ， Ｈ⁃１３）；１３Ｃ⁃ＮＭＲ （ＣＤＣｌ３， １５０ ＭＨｚ） δ： １２７􀆰 ３
（Ｃ⁃１）， １８５􀆰 ３ （Ｃ⁃２）， １４１􀆰 ３ （Ｃ⁃３）， １６５􀆰 ３ （Ｃ⁃４），
５３􀆰 １ （Ｃ⁃５）， ８５􀆰 １ （Ｃ⁃６）， ５７􀆰 ３ （Ｃ⁃７）， ２５􀆰 ９ （Ｃ⁃
８）， ３８􀆰 ３ （ Ｃ⁃９）， １４２􀆰 １ （ Ｃ⁃１０）， ３９􀆰 ５ （ Ｃ⁃１１），
１６３􀆰 ２ （Ｃ⁃１２）， １５􀆰 １ （Ｃ⁃１３）， ２０􀆰 ３ （Ｃ⁃１４）， ２１􀆰 ６
（Ｃ⁃１５）。 以上数据与文献 ［２２］ 报道基本一致，
故鉴定为去乙酰氧母菊素。

化 合 物 １８： 白 色 油 状 物， ＥＳＩ⁃ＭＳ ｍ ／ ｚ：
３７３􀆰 ２１６ ８ ［Ｍ＋Ｎａ］ ＋。１Ｈ⁃ＮＭＲ （ＣＤＣｌ３， ６００ ＭＨｚ）
δ： ５􀆰 １３ （１Ｈ， ｄｄ， Ｊ ＝ １１􀆰 ９， ６􀆰 ５ Ｈｚ， Ｈ⁃１）， ４􀆰 ９２
（１Ｈ， ｍ， Ｈ⁃９）， ４􀆰 ５７ （１Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ １１􀆰 ９ Ｈｚ， Ｈ⁃５），
４􀆰 ３６ （１Ｈ， ｄ， Ｊ＝ ６􀆰 ５ Ｈｚ， Ｈ⁃６）， ４􀆰 １７ （１Ｈ， ｄｄ， Ｊ＝
１１􀆰 ９， ６􀆰 ５ Ｈｚ， Ｈ⁃３）， ２􀆰 ４３ （１Ｈ， ｍ， Ｈ⁃２ａ）， ２􀆰 １５
（１Ｈ， ｄｄ， Ｊ＝ １１􀆰 ９， ６􀆰 ５ Ｈｚ， Ｈ⁃８β）， ２􀆰 ０２ （１Ｈ， ｍ，
Ｈ⁃１１）， １􀆰 ９４ （ ３Ｈ， ｓ， Ｈ⁃２′）， １􀆰 ８７ （ １Ｈ， ｄ， Ｊ ＝
１１􀆰 ９ Ｈｚ， Ｈ⁃８ａ）， １􀆰 ８１ （１Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ １１􀆰 ５ Ｈｚ， Ｈ⁃
２β）， １􀆰 ７６ （１Ｈ， ｍ， Ｈ⁃７）， １􀆰 ６８ （３Ｈ， ｓ， Ｈ⁃１５），
１􀆰 ４３ （３Ｈ， ｓ， Ｈ⁃１４）， １􀆰 ３１ （３Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ １１􀆰 ９ Ｈｚ，
Ｈ⁃１３）；１３Ｃ⁃ＮＭＲ （ＣＤＣｌ３， １５０ ＭＨｚ） δ： １２４􀆰 ３ （Ｃ⁃
１）， ３２􀆰 ７ （Ｃ⁃２）， ７９􀆰 １ （Ｃ⁃３）， １３６􀆰 ８ （Ｃ⁃４）， １２６􀆰 １
（Ｃ⁃５）， ８０􀆰 ３ （ Ｃ⁃６）， ４７􀆰 １ （ Ｃ⁃７）， ３１􀆰 ５ （ Ｃ⁃８），
７９􀆰 １ （Ｃ⁃９）， １２６􀆰 ７ （Ｃ⁃１０）， ３９􀆰 ２ （Ｃ⁃１１）， １６３􀆰 ５
（Ｃ⁃１２）， １１􀆰 ７ （ Ｃ⁃１３）， １２􀆰 ６ （ Ｃ⁃１４）， １４􀆰 １ （ Ｃ⁃
１５）， １５３􀆰 ６ （Ｃ⁃１′）， ２２􀆰 ３ （Ｃ⁃２′）， １５７􀆰 ３ （Ｃ⁃３′），
２１􀆰 ６ （Ｃ⁃４′）。 以上数据与文献 ［２３］ 报道基本一

致， 故鉴定为 ｓｉｎｔｅｎｉｎ。

化合物 １９： 黄色粉末， ＥＳＩ⁃ＭＳ ｍ／ ｚ： ３４９􀆰 ２４３ ５
［Ｍ ＋ Ｎａ］ ＋。１Ｈ⁃ＮＭＲ （ ＣＤＣｌ３， ６００ ＭＨｚ） δ： ７􀆰 ７１
（１Ｈ， ｄｄ， Ｊ ＝ １１􀆰 ９， ６􀆰 ５ Ｈｚ， Ｈ⁃６）， ７􀆰 ５８ （１Ｈ， ｄ，
Ｊ＝ ６􀆰 ５ Ｈｚ， Ｈ⁃２）， ６􀆰 ９１ （１Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ １１􀆰 ９ Ｈｚ， Ｈ⁃
５）， ６􀆰 ０９ （１Ｈ， ｄ， Ｊ＝ ６􀆰 ５ Ｈｚ， Ｈ⁃８）， ６􀆰 ４２ （１Ｈ， ｄ，
Ｊ＝ ６􀆰 ５ Ｈｚ， Ｈ⁃１０）， ４􀆰 ０６ （３Ｈ， ｓ， ４⁃ＯＣＨ３）， ３􀆰 ８５
（３Ｈ， ｓ， ７⁃ＯＣＨ３）；１３Ｃ⁃ＮＭＲ （ＣＤＣｌ３， １５０ ＭＨｚ） δ：
１１８􀆰 ３ （Ｃ⁃１）， １１５􀆰 ３ （Ｃ⁃２）， １３８􀆰 ２ （Ｃ⁃３）， １４２􀆰 ６
（Ｃ⁃４）， １０８􀆰 ５ （Ｃ⁃５）， ９７􀆰 ５ （Ｃ⁃６）， １５３􀆰 ９ （Ｃ⁃７），
１４３􀆰 ５ （Ｃ⁃８）， １５１􀆰 ８ （Ｃ⁃９）， １０６􀆰 ２ （Ｃ⁃１０）， １２４􀆰 ３
（Ｃ⁃１′）， ９５􀆰 １ （ Ｃ⁃２′）， １４１􀆰 ３ （ Ｃ⁃３′）， １６８􀆰 ５ （ Ｃ⁃
４′）， １５４􀆰 ６ （Ｃ⁃５′）， ５９􀆰 ２ （３⁃ＯＣＨ３）。 以上数据与

文献 ［２４］ 报道基本一致， 故鉴定为 ３， ５， ３′⁃三
羟基⁃７， ４⁃二甲氧基黄酮。

化合物 ２０： 黄色粉末， ＥＳＩ⁃ＭＳ ｍ／ ｚ： ３３７􀆰 １０３ ４
［Ｍ＋Ｎａ］ ＋。１Ｈ⁃ＮＭＲ （ＣＤＣｌ３， ６００ ＭＨｚ） δ： １１􀆰 ６５
（１Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ ６􀆰 ５ Ｈｚ， ５⁃ＯＨ）， ９􀆰 ５３ （ １Ｈ， ｓ， ３′⁃
ＯＨ）， ７􀆰 ６２ （１Ｈ， Ｊ ＝ １１􀆰 ９， ６􀆰 ５ Ｈｚ， Ｈ⁃６′）， ７􀆰 ５２
（１Ｈ， ｔ， Ｊ＝ ６􀆰 ５ Ｈｚ， Ｈ⁃２′）， ６􀆰 ８２ （１Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ １１􀆰 ９
Ｈｚ， Ｈ⁃５′）， ６􀆰 ７５ （１Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ ６􀆰 ５ Ｈｚ， Ｈ⁃３）， ６􀆰 ５３
（１Ｈ， ｔ， Ｊ ＝ ６􀆰 ５ Ｈｚ， Ｈ⁃８）， ６􀆰 ２８ （１Ｈ， ｔ， Ｊ ＝ ６􀆰 ５
Ｈｚ， Ｈ⁃６）；１３ Ｃ⁃ＮＭＲ （ＣＤＣｌ３， １５０ ＭＨｚ） δ： １３１􀆰 ７
（Ｃ⁃１）， １５４􀆰 ２ （Ｃ⁃２）， ９８􀆰 ６ （Ｃ⁃３）， １７３􀆰 ５ （Ｃ⁃４），
１５７􀆰 ２ （ Ｃ⁃５）， １００􀆰 ２ （ Ｃ⁃６）， １４３􀆰 ６ （ Ｃ⁃７）， ９３􀆰 ８
（Ｃ⁃８）， １４６􀆰 ２ （ Ｃ⁃９）， １０６􀆰 ２ （ Ｃ⁃１０）， １２３􀆰 ５ （ Ｃ⁃
１′）， １１２􀆰 ８ （Ｃ⁃２′）， １４４􀆰 ３ （Ｃ⁃３′）， １４９􀆰 ２ （Ｃ⁃４′），
１２１􀆰 ６ （ Ｃ⁃５′）， １２７􀆰 ２ （ Ｃ⁃６′）， ５５􀆰 ７ （ ７⁃ＯＣＨ３ ），
５５􀆰 １ （４′⁃ＯＣＨ３）。 以上数据与文献 ［２５］ 报道基

本一致， 故鉴定为 ５， ３′⁃二羟基⁃７， ４′⁃二甲氧基

黄酮。
化合物 ２１： 黄色粉末， ＥＳＩ⁃ＭＳ ｍ／ ｚ： ４１１􀆰 ２６２ ７

［Ｍ ＋ Ｎａ］ ＋。１Ｈ⁃ＮＭＲ （ ＣＤＣｌ３， ６００ ＭＨｚ） δ： ７􀆰 ０２
（１Ｈ， ｄ， Ｊ＝ １１􀆰 ９ Ｈｚ， Ｈ⁃２）， ６􀆰 ９１ （１Ｈ， ｄ， Ｊ＝ １１􀆰 ９
Ｈｚ， Ｈ⁃５）， ６􀆰 ７６ （１Ｈ， ｄｄ， Ｊ＝ １１􀆰 ９， ６􀆰 ５ Ｈｚ， Ｈ⁃６），
６􀆰 ５３ （２Ｈ， ｓ， Ｈ⁃２′， ６′）， ４􀆰 ６９ （２Ｈ， ｍ， Ｈ⁃７， ７′），
４􀆰 ３１ （ ４Ｈ， ｍ， Ｈ２⁃９， ９′）， ３􀆰 ９２ （ ６Ｈ， ｓ， ３′， ５′⁃
ＯＣＨ３）， ３􀆰 ７６ （３Ｈ， ｓ， ３⁃ＯＣＨ３）， ３􀆰 ０５ （２Ｈ， ｍ， Ｈ⁃
８， ８′）；１３Ｃ⁃ＮＭＲ （ＣＤＣｌ３， １５０ ＭＨｚ） δ： １３１􀆰 ５ （Ｃ⁃
１）， １０３􀆰 ５ （ Ｃ⁃２）， １３７􀆰 ６ （ Ｃ⁃３）， １４５􀆰 ２ （ Ｃ⁃４），
１１４􀆰 ７ （Ｃ⁃５）， １１３􀆰 ５ （Ｃ⁃６）， ８８􀆰 ６ （Ｃ⁃７）， ５９􀆰 １ （Ｃ⁃
８）， ７３􀆰 １ （ Ｃ⁃９）， １３４􀆰 １ （ Ｃ⁃１′）， １０３􀆰 ７ （ Ｃ⁃２′），
１２６􀆰 ５ （Ｃ⁃３′）， １１８􀆰 ６ （Ｃ⁃４′）， １３９􀆰 ５ （Ｃ⁃５′）， ５６􀆰 ７
（３⁃ＯＣＨ３）， ５６􀆰 ２ （３′， ５′⁃ＯＣＨ３）。 以上数据与文献

［２６］ 报道基本一致， 故鉴定为 ｍｅｄｉｏｒｅｓｉｎｏｌ。
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化 合 物 ２２： 黄 色 油 状 物， ＥＳＩ⁃ＭＳ ｍ ／ ｚ：
３８３􀆰 １３５ ４ ［Ｍ＋Ｎａ］ ＋。１Ｈ⁃ＮＭＲ （ＣＤＣｌ３， ６００ ＭＨｚ）
δ： ７􀆰 ０３ （１Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ １１􀆰 ９ Ｈｚ， Ｈ⁃２′）， ６􀆰 ８２ （１Ｈ，
ｄ， Ｊ ＝ １１􀆰 ９ Ｈｚ， Ｈ⁃５′）， ６􀆰 ７２ （１Ｈ， ｄｄ， Ｊ ＝ １１􀆰 ９，
６􀆰 ５ Ｈｚ， Ｈ⁃６′）， ６􀆰 ６２ （２Ｈ， ｓ， Ｈ⁃４， ７）， ５􀆰 ４３ （１Ｈ，
ｄ， Ｊ ＝ １１􀆰 ９ Ｈｚ， Ｈ⁃２）， ３􀆰 ９２ （ ３Ｈ， ｓ， ６⁃ＯＣＨ３ ），
３􀆰 ８５ ～ ３􀆰 ７４ （ ２Ｈ， ｍ， Ｈ⁃３β）， ３􀆰 ６９ （ ３Ｈ， ｓ， ３′⁃
ＯＣＨ３）， ３􀆰 ５１ （１Ｈ， ｍ， Ｈ⁃３）， ３􀆰 ６３ （ ２Ｈ， ｔ， Ｊ ＝
１１􀆰 ９ Ｈｚ， Ｈ⁃３′′）， ２􀆰 ７２ （２Ｈ， ｔ， Ｊ ＝ １１􀆰 ９ Ｈｚ， Ｈ⁃
１′′）， １􀆰 ９３ （２Ｈ， ｍ， Ｈ⁃２′′）；１３Ｃ⁃ＮＭＲ （ＣＤＣｌ３， １５０
ＭＨｚ） δ： １２５􀆰 ６ （Ｃ⁃１）， ９１􀆰 ６ （Ｃ⁃２）， ５７􀆰 ６ （Ｃ⁃３），
１５􀆰 ６ （ Ｃ⁃４）， １３７􀆰 ２ （ Ｃ⁃５）， １３６􀆰 ８ （ Ｃ⁃６）， １２４􀆰 ６
（Ｃ⁃７）， １３６􀆰 ２ （ Ｃ⁃１′）， ９７􀆰 ６ （ Ｃ⁃２′）， １２８􀆰 ３ （ Ｃ⁃
３′）， １３１􀆰 ６ （Ｃ⁃４′）， １１２􀆰 ９ （Ｃ⁃５′）， １０７􀆰 ６ （Ｃ⁃６′），
３２􀆰 ９ （Ｃ⁃１′′）， ３３􀆰 １ （Ｃ⁃２′′）， ６３􀆰 ５ （Ｃ⁃３′′）， ５５􀆰 ７
（６⁃ＯＣＨ３）， ５５􀆰 ９ （ ３′⁃ＯＣＨ３ ）。 以上数据与文献

［２７］ 报道基本一致， 故鉴定为 ｌａｗｓｏｎｉｃｉｎ。
化合物 ２３： 白色粉末， ＥＳＩ⁃ＭＳ ｍ／ ｚ： ３８３􀆰 １４３ ８

［Ｍ ＋ Ｎａ］ ＋。１Ｈ⁃ＮＭＲ （ ＣＤＣｌ３， ６００ ＭＨｚ） δ： ７􀆰 ０５
（１Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ ６􀆰 ５ Ｈｚ， Ｈ⁃２′）， ６􀆰 ８３ （１Ｈ， ｓ， Ｈ⁃２），
６􀆰 ７２ （１Ｈ， ｄ， Ｊ＝ １１􀆰 ９ Ｈｚ， Ｈ⁃５′）， ６􀆰 ４６ （１Ｈ， ｓ， Ｈ⁃
６）， ６􀆰 ３７ （１Ｈ， ｄｄ， Ｊ＝ １１􀆰 ９， ６􀆰 ５０ Ｈｚ， Ｈ⁃６′）， ４􀆰 １７
（１Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ １１􀆰 ９ Ｈｚ， Ｈ⁃７′）， ３􀆰 ８２ （ ３Ｈ， ｓ， ３⁃
ＯＣＨ３）， ３􀆰 ７６ （３Ｈ， ｓ， ３′⁃ＯＣＨ３）， ３􀆰 ５４ （２Ｈ， ｄｄ，
Ｊ＝ １１􀆰 ９， ６􀆰 ５ Ｈｚ， Ｈ⁃９）， ３􀆰 ４２ （１Ｈ， ｄｄ， Ｊ ＝ １１􀆰 ９，
６􀆰 ５ Ｈｚ， Ｈ⁃９′ａ）， ３􀆰 ０６ （１Ｈ， ｄｄ， Ｊ ＝ １１􀆰 ９， ６􀆰 ５ Ｈｚ，
Ｈ⁃７ａ）， ３􀆰 ０２ （１Ｈ， ｄｄ， Ｊ ＝ １１􀆰 ９， ６􀆰 ５ Ｈｚ， Ｈ⁃９′β），
２􀆰 ８４ （ １Ｈ， ｄｄ， Ｊ ＝ １１􀆰 ９， ６􀆰 ５ Ｈｚ， Ｈ⁃７β）， ２􀆰 １６
（２Ｈ， ｍ， Ｈ⁃８， ８′）；１３Ｃ⁃ＮＭＲ （ＣＤＣｌ３， １５０ ＭＨｚ） δ：
１１６􀆰 ５ （Ｃ⁃１）， １０７􀆰 ３ （Ｃ⁃２）， １４３􀆰 １ （Ｃ⁃３）， １３７􀆰 ６
（Ｃ⁃４）， １１６􀆰 ２ （Ｃ⁃５）， １３２􀆰 ６ （Ｃ⁃６）， ３２􀆰 ６ （Ｃ⁃７），
３３􀆰 ８ （ Ｃ⁃８）， ６３􀆰 ６ （ Ｃ⁃９）， １３６􀆰 １ （ Ｃ⁃１′）， １１４􀆰 ５
（Ｃ⁃２′）， １４５􀆰 ３ （Ｃ⁃３′）， １４３􀆰 ８ （Ｃ⁃４′）， １１３􀆰 １ （Ｃ⁃
５′）， １２３􀆰 ８ （ Ｃ⁃６′）， ４２􀆰 ８ （ Ｃ⁃７′）， ４４􀆰 ６ （ Ｃ⁃８′），
６１􀆰 ３ （Ｃ⁃９′）， ５５􀆰 １ （３， ３′⁃ＯＣＨ３）。 以上数据与文

献 ［２８］ 报道基本一致， 故鉴定为 ｂｕｒｓｅｌｉｇｎａｎ。
化合物 ２４： 黄色粉末， ＥＳＩ⁃ＭＳ ｍ／ ｚ： ３６９􀆰 １２７ ５

［Ｍ ＋ Ｎａ］ ＋。１Ｈ⁃ＮＭＲ （ ＣＤＣｌ３， ６００ ＭＨｚ） δ： ７􀆰 ０６
（１Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ １１􀆰 ９ Ｈｚ， Ｈ⁃２）， ６􀆰 ９２ （１Ｈ， ｄｄ， Ｊ ＝
１１􀆰 ９， ６􀆰 ５ Ｈｚ， Ｈ⁃６）， ６􀆰 ８１ （１Ｈ， ｄ， Ｊ＝ ６􀆰 ５ Ｈｚ， Ｈ⁃
５）， ６􀆰 ４２ （１Ｈ， ｂｒｓ， Ｈ⁃２′）， ６􀆰 ３６ （１Ｈ， ｂｒｓ， Ｈ⁃６′），
５􀆰 ５３ （１Ｈ， ｄ， Ｊ＝ １１􀆰 ９ Ｈｚ， Ｈ⁃７）， ３􀆰 ５７ （１Ｈ， ｍ， Ｈ⁃
８）， ３􀆰 ４６ （１Ｈ， ｄｄ， Ｊ＝ １１􀆰 ９， ６􀆰 ５ Ｈｚ， Ｈ⁃９β）， ３􀆰 ３７
（１Ｈ， ｍ， Ｈ⁃９ａ）， ２􀆰 ４６ （２Ｈ， ｔ， Ｊ ＝ １１􀆰 ９ Ｈｚ， ７′⁃

ＣＨ２）， １􀆰 ９１ ～ １􀆰 ７８ （ ２Ｈ， ｍ， ８′⁃ＣＨ２ ）；１３ Ｃ⁃ＮＭＲ
（ＣＤＣｌ３， １５０ ＭＨｚ） δ： １３１􀆰 ７ （Ｃ⁃１）， １０８􀆰 ５ （Ｃ⁃２），
１５１􀆰 ２ （Ｃ⁃３）， １４１􀆰 ６ （Ｃ⁃４）， １１４􀆰 ５ （Ｃ⁃５）， １２０􀆰 ３
（Ｃ⁃６）， ８９􀆰 １ （ Ｃ⁃７）， ５６􀆰 ２ （ Ｃ⁃８）， ６４􀆰 ９ （ Ｃ⁃９），
１３０􀆰 ２ （Ｃ⁃１′）， １１７􀆰 ３ （Ｃ⁃２′）， １４１􀆰 ５ （Ｃ⁃３′）， １４４􀆰 ３
（Ｃ⁃４′）， １３５􀆰 １ （ Ｃ⁃５′）， １１６􀆰 ４ （ Ｃ⁃６′）， ３６􀆰 ２ （ Ｃ⁃
７′）， ３３􀆰 ５ （Ｃ⁃８′）， ６４􀆰 １ （Ｃ⁃９′）。 以上数据与文献

［２９］ 报道基本一致， 故鉴定为 ｃｅｄｒｕｓｉｎ。
化合物 ２５： 黄色粉末， ＥＳＩ⁃ＭＳ ｍ／ ｚ： ２５５􀆰 ３４２ ９

［Ｍ ＋ Ｎａ］ ＋。１Ｈ⁃ＮＭＲ （ ＣＤＣｌ３， ６００ ＭＨｚ） δ： ６􀆰 ３５
（１Ｈ， ｓ， Ｈ⁃６）， ５􀆰 ４１ （１Ｈ， ｄｄ， Ｊ ＝ １１􀆰 ９， ６􀆰 ５ Ｈｚ，
Ｈ⁃９）， ５􀆰 １３ （１Ｈ， ｓ， Ｈ⁃３）， ５􀆰 ０２ （１Ｈ， ｓ， Ｈ⁃１１β），
４􀆰 ８５ （ １Ｈ， ｓ， Ｈ⁃１１ａ）， ３􀆰 ５６ （ １Ｈ， ｄｄ， Ｊ ＝ １１􀆰 ９，
６􀆰 ５ Ｈｚ， Ｈ⁃８）， １􀆰 ８３ （ ３Ｈ， ｓ， Ｈ⁃１２ ）；１３ Ｃ⁃ＮＭＲ
（ＣＤＣｌ３， １５０ ＭＨｚ） δ： １５２􀆰 ６ （Ｃ⁃１）， １３６􀆰 ５ （Ｃ⁃２），
６８􀆰 ６ （Ｃ⁃３）， １１３􀆰 １ （Ｃ⁃４）， １６５􀆰 ３ （Ｃ⁃５）， ９６􀆰 １ （Ｃ⁃
６）， １５０􀆰 ３ （Ｃ⁃７）， ３１􀆰 ７ （Ｃ⁃８）， ８９􀆰 ３ （Ｃ⁃９）， １４２􀆰 ６
（Ｃ⁃１０）， １１３􀆰 １ （Ｃ⁃１１）， １８􀆰 ６ （Ｃ⁃１２）。 以上数据与

文 献 ［ ３０ ］ 报 道 基 本 一 致， 故 鉴 定 为

ｐｌａｔｙｐｔｅｒｏｐｈｔｈａｌｉｄｅ。
４　 子宫颈鳞状上皮细胞抑制活性研究

采用 ＭＴＴ 法［３１］ 评价化合物对子宫颈鳞状上皮

细胞 ＳｉＨａ 的体外抑制活性， 以紫杉醇作为阳性对

照。 取处于对数生长期的 ＳｉＨａ 细胞 （密度为 ８×
１０４ 个 ／ ｍＬ）， 按每孔 １００ μＬ 接种于 ９６ 孔板， 每孔

设 ３ 个复孔， 于 ３７ ℃下培养 ２４ ｈ。 每孔分别加入

１００ μＬ 紫杉醇及化合物 １～２５ （浓度为 ５、 ２５、 ５０、
１００、 ２００ μｍｏｌ ／ Ｌ）， 继续培养 ２４ ｈ 后， 加入 ２０ μＬ
ＭＴＴ 进行染色， 在 ５２０ ｎｍ 波长处测定吸光度， 计

算化合物的半数抑制浓度 （ＩＣ５０）。
结果， 化合物 １、 ５、 ８、 １４、 １８、 ２３ 对 ＳｉＨａ

细胞均表现出抑制活性， 其中化合物 ８ 对 ＳｉＨａ 细

胞的抑制活性最强， ＩＣ５０ 值为 （ ５９􀆰 ２６ ± ２􀆰 ７１）
μｍｏｌ ／ Ｌ， 其他化合物未显示出明显的抑制活性

（ＩＣ５０＞２００ μｍｏｌ ／ Ｌ）， 见表 １。
５　 讨论

本研究从宽叶金粟兰提取物中分离并鉴定得到

２５ 个化合物， 均为首次从宽叶金粟兰中分离得到，
主要包括金粟兰属特征性的倍半萜类 （１、 ２、 ３、
５）、 黄酮类 （９、 １０、 １３、 １５、 １９、 ２０）、 木脂素

类 （２１、 ２２、 ２３、 ２４、 ２５） 等。 本研究结果与既

往对金粟兰属的化学成分研究报道基本一致［３２］，
进一步证实了倍半萜类、 黄酮类和木脂素类是该属

植物的主要化学成分。 ＳｉＨａ 细胞最早是从罹患原
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　 　 　表 １　 各化合物对 ＳｉＨａ 细胞的抑制活性 （ｘ±ｓ， ｎ＝３）
Ｔａｂ􀆰 １ 　 Ｉｎｈｉｂｉｔｏｒｙ ａｃｔｉｖｉｔｙ ｏｆ ｖａｒｉｏｕｓ ｃｏｍｐｏｕｎｄｓ ａｇａｉｎｓｔ

ＳｉＨａ ｃｅｌｌｓ （ｘ±ｓ， ｎ＝３）
化合物 ＩＣ５０ ／ （μｍｏｌ·Ｌ－１） 化合物 ＩＣ５０ ／ （μｍｏｌ·Ｌ－１）

１ １４１􀆰 ５６±３􀆰 ２６∗ １４ １１５􀆰 ６９±３􀆰 ０８∗

２ ２１６􀆰 ７２±３􀆰 ８４∗ １５ ２０３􀆰 ５８±３􀆰 ７２∗

３ ２５４􀆰 ２８±４􀆰 １３∗ １６ ２７４􀆰 ３９±３􀆰 ９５∗

４ ３５２􀆰 ４３±４􀆰 ０６∗ １７ ２４６􀆰 ２８±３􀆰 ８５∗

５ ９５􀆰 ６９±２􀆰 ８６∗ １８ １７５􀆰 ５７±４􀆰 ２８∗

６ ２４３􀆰 ５９±３􀆰 ７５∗ １９ ２０７􀆰 ６９±３􀆰 ３６∗

７ ３１５􀆰 ２８±４􀆰 １８∗ ２０ ３８４􀆰 ２６±４􀆰 ２１∗

８ ５９􀆰 ２６±２􀆰 ７１ ２１ ２３２􀆰 ６８±３􀆰 ９３∗

９ ２２９􀆰 ８４±３􀆰 ８３∗ ２２ ３７１􀆰 ２８±４􀆰 ２３∗

１０ ２６５􀆰 ３９±３􀆰 ８４∗ ２３ １２４􀆰 ５６±３􀆰 １４∗

１１ ２７１􀆰 ２６±３􀆰 ７５∗ ２４ ２４３􀆰 ８５±３􀆰 ９２∗

１２ ２５１􀆰 ８５±３􀆰 ８６∗ ２５ ２２８􀆰 ３１±４􀆰 ０９∗

１３ ３１９􀆰 ２７±４􀆰 ０５∗ 紫杉醇 ５３􀆰 ２５±２􀆰 ５８

　 　 注： 与紫杉醇比较，∗Ｐ＜０􀆰 ０５。

发性鳞状细胞癌女性的切除子宫中分离得到， 为研

究人宫颈癌的重要细胞。 本研究结果显示， 化合物

８ 对 ＳｉＨａ 细胞具有良好的抑制活性， 丰富了宽叶

金粟兰化学成分的数据库， 可为抗宫颈癌新药的研

发提供一定参考。
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