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摘要： 目的　 评价截疫颗粒质量。 方法 　 建立 ＨＰＬＣ 指纹图谱， 采用层次聚类分析、 主成分分析、 正交最小偏二乘

法⁃判别分析进行化学计量学研究， 并测定马鞭草苷、 虎杖苷、 连翘酯苷 Ａ、 升麻素苷、 连翘苷、 芹菜素的含量。
结果　 １５ 批样品指纹图谱有 ２１ 个共有峰， 指认出 １２ 个， 相似度均大于 ０􀆰 ９９。 各批样品聚为 ２ 类或 ３ 类， ３ 个主成分

累积方差贡献率为 ８９􀆰 ５８２％ ， ６ 个共有峰 ＶＩＰ 值大于 １􀆰 ０。 ６ 种成分在各自范围内线性关系良好 （ ｒ≥０􀆰 ９９９ ６）， 平均

加样回收率 ９７􀆰 ５５％ ～１００􀆰 ７８％ 。 结论　 该方法准确可靠， 可用于截疫颗粒的质量控制， 各批次制剂之间一致性较好。
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　 　 病毒性肺炎、 流行性感冒影响人们工作和生活， 而且

病毒在新宿主中传播、 感染， 导致研发相关药物的成本、
难度也加大［１］ 。 西药常用抗病毒药物种类较少， 易引发严

重不良反应， 增加耐药风险［２⁃３］ ， 而中药在治疗病毒感染和

流行性感冒中有着独特的理论基础和治疗方案［４⁃６］ ， 其中截

疫颗粒由连翘等 １８ 味中药组成， 具有益气养阴、 祛风除

湿、 化痰止咳功效。
“安全稳定、 质量可控” 是中药可持续发展及国际化

的关键要求［７］ ， 故建立截疫颗粒整体质量控制方法尤为重

要。 指纹图谱信息量大， 整体性及特征性强， 能直观展示

中药成分组成及分布［８］ ， 而化学计量学可确保其稳定性和

均一性， 客观反映整体质量［９⁃１２］ ， 同时控制中药质量的有

效方法是指纹图谱与多指标成分含量测定相结合［１３⁃１６］ 。 因

此， 本实验建立截疫颗粒 ＨＰＬＣ 指纹图谱， 进行层次聚类

分析、 主成分分析、 正交最小偏二乘法⁃判别分析， 并测定

马鞭草苷、 虎杖苷、 连翘酯苷 Ａ、 升麻素苷、 连翘苷、 芹

菜素的含量［１７］ ， 以期全面评价该制剂质量， 为后续其质量

控制标准研究提供科学依据。
１　 材料

１􀆰 １　 仪器　 ＳＫ２２００ＨＰ 超声仪 （上海科导超声仪器有限公

司）； Ａｇｉｌｅｎｔ １２６０ ＩｎｆｉｎｉｔｙⅡ高效液相色谱仪 ［安捷伦科技

（中 国 ） 有 限 公 司 ］； ＢＣＥ２２４⁃１ＣＣＮ 电 子 天 平 （ 德 国

Ｓａｒｔｏｒｉｕｓ 公司）； ＡＢ２６５⁃Ｓ 电子分析天平 （瑞士 Ｍｅｔｔｌｅｒ⁃
Ｔｏｌｅｄｏ 公司）。

１􀆰 ２　 试剂、 药材与药物 　 截疫颗粒共 １５ 批， 由云南中医

药 大 学 提 供 （ 批 号 ２０２２０５０１、 ２０２２０５０２、 ２０２３０５０３、
２０２２０５０９、 ２０２２０５１５、 ２０２２０８１８、 ２０２２０８１９、 ２０２２０８２２、
２０２２１００２、 ２０２２１００６、 ２０２２１０１９、 ２０２２１１０４、 ２０２２１１０６、
２０２２１１０９、 ２０２２１１１６）。 黄芪 （批号 Ｃ２２０９０７００３）、 香薷

（批号 Ｃ２００５２８００１）、 紫苏叶 （批号 ２２０１１０２） 均购自云南

宗顺生物科技有限公司； 麸炒白术 （批号 ２１１１０１）、 甘草

（批号 ２１１１０１） 均购自昆明道地中药饮片厂； 北沙参 （批
号 ２００９０３０３）、 连翘 （批号 ２００７２１０３） 均购自云南井田生

物科技有限公司； 金银花 （批号 ２０２１０８０１）、 蝉蜕 （批号

２０２２０２０１） 均购自桂林中南药业科技有限公司； 灵芝 （批
号 ２１０９０２１）、 马鞭草 （批号 ２１０５０７０） 均购自云南和合中

药饮片有限公司； 天花粉 （批号 ２０１０１２１０）、 蜘蛛香 （批
号 ２０３００５０６） 均购自安徽致良中药饮片有限公司； 虎杖

（ 批 号 ２０２００４０１ ）、 广 藿 香 （ 批 号 ２０２００５０１ ）、 草 果

（２０１９０８０１）、 防风 （批号 ２０２００５０１） 均购自云南健安堂生

物科技有限公司， 经云南中医药大学陈凌云教授鉴定为正

品。 马 鞭 草 苷 （ 批 号 １１０７１５⁃２０２１２２）、 咖 啡 酸 （ 批 号

１１０８８５⁃２００１０２）、 升麻素苷 （批号 １１２００２⁃２０２３０３）、 绿原

素 （批号 １１０７５３⁃２０１８１７）、 连翘苷 （批号 １１０８２１⁃２０１６１５）、
连翘酯苷 Ａ （批号 １１１８１０⁃２０１７０７）、 芦丁 （批号 １０００８０⁃
２００７０７）、 虎杖苷 （批号 １１１５７５⁃２０１６０３）、 橙皮苷 （批号

１１０７２１⁃２０１３１６）、 芹菜素 （批号 １１６１０⁃２０１１０８）、 黄芩苷

（批号 １１０７１５⁃２０１８２１）、 毛 蕊 异 黄 酮 葡 萄 糖 苷 （ 批 号

３５０３
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１１０８８５⁃２００１０２） 对照品均购自中国食品药品检定研究院。
甲醇为色谱纯； 磷酸为分析纯； 水为超纯水。
２　 方法与结果

２􀆰 １　 ＨＰＬＣ 指纹图谱建立

２􀆰 １􀆰 １　 色谱条件　 Ｄｉａｍｏｎｓｉｌ Ｃ１８色谱柱 （２５０ ｍｍ×４􀆰 ６ ｍｍ，
５ μｍ）； 流动相甲醇 （Ａ） ⁃水 （含 ０􀆰 ２％ 磷酸） （Ｂ）， 梯度

洗脱 （０～２０ ｍｉｎ， １３％ Ａ； ２０～ ４０ ｍｉｎ， １３％ ～ １７％ Ａ； ４０ ～
５０ ｍｉｎ， １７％ ～ ２５％ Ａ； ５０ ～ ８５ ｍｉｎ， ２５％ ～ ２８％ Ａ； ８５ ～ １０５
ｍｉｎ， ２８％ ～４０％ Ａ； １０５ ～ １２０ ｍｉｎ， ４０％ ～ ４８％ Ａ； １２０ ～ １３０
ｍｉｎ， ４８％ ～６０％ Ａ； １３０ ～ １４０ ｍｉｎ， ６０％ ～ ９０％ Ａ； １４０ ～ １５０
ｍｉｎ， ９０％ Ａ）； 体积流量 １􀆰 ０ ｍＬ ／ ｍｉｎ； 柱温 ３０ ℃； 检测波

长 ２３０ ｎｍ； 进样量 １０ μＬ。
２􀆰 １􀆰 ２　 对照品溶液制备　 精密称取各对照品适量， 置于量

瓶中， ７０％ 甲醇溶解， 制成分别含绿原素 ０􀆰 ０２１ ｍｇ ／ ｍＬ、
咖啡酸 ０􀆰 ０１８ ｍｇ ／ ｍＬ、 马鞭草苷 ０􀆰 ０１７ ｍｇ ／ ｍＬ、 虎杖苷

０􀆰 ０４９ ｍｇ ／ ｍＬ、 毛蕊异黄酮葡萄糖苷 ０􀆰 ００７ ｍｇ ／ ｍＬ、 连翘苷

０􀆰 ０１２ ｍｇ ／ ｍＬ、 升麻素苷 ０􀆰 ０１０ ｍｇ ／ ｍＬ、 芦丁 ０􀆰 ００６ ｍｇ ／ ｍＬ、
连翘酯苷 Ａ ０􀆰 ０６３ ｍｇ ／ ｍＬ、 橙皮苷 ０􀆰 ０５０ ｍｇ ／ ｍＬ、 黄芩苷

０􀆰 ０５２ ｍｇ ／ ｍＬ、 芹菜素 ０􀆰 ０８２ ｍｇ ／ ｍＬ 的溶液， ０􀆰 ２２ μｍ 微孔

滤膜过滤， 取续滤液， 即得。
２􀆰 １􀆰 ３　 供试品溶液制备 　 将本品研细， 精密称取 ３ ｇ， 置

于具塞锥形瓶中， 精密加入 ５０ ｍＬ ７０％ 甲醇， 称定质量，
超声处理 ３０ ｍｉｎ， 放冷， ７０％ 甲醇补足减失的质量， 摇匀，
０􀆰 ２２ μｍ 微孔滤膜过滤， 取续滤液， 即得。

２􀆰 １􀆰 ４　 单味饮片、 阴性样品溶液制备　 取各单味饮片及阴

性样品， 按 “２􀆰 １􀆰 ３” 项下方法制备， 即得。
２􀆰 １􀆰 ５　 精密度试验 　 精密称取本品 （ Ｓ１） 适量， 按

“２􀆰 １􀆰 ３” 项下方法制备供试品溶液， 在 “２􀆰 １􀆰 １” 项色谱

条件下连续进样测定 ６ 次， 以虎杖苷为参照， 测得各成分

共有峰保留时间、 相对峰面积 ＲＳＤ 为 ０􀆰 １６０％ ～ ２􀆰 ２４１％ ，
表明仪器精密度良好。
２􀆰 １􀆰 ６　 重复性试验 　 精密称取本品 （ Ｓ１） ６ 份， 按

“２􀆰 １􀆰 ３” 项下方法制备供试品溶液， 在 “２􀆰 １􀆰 １” 项色谱

条件下进样测定， 以虎杖苷为参照， 测得各成分共有峰保

留时间、 相对峰面积 ＲＳＤ 为 ０􀆰 ２４６％ ～ ２􀆰 ３８２％ ， 表明该方

法重复性良好。
２􀆰 １􀆰 ７　 稳定性试验 　 精密称取本品 （ Ｓ１） 适量， 按

“２􀆰 １􀆰 ３” 项下方法制备供试品溶液， 于 ０、 ３、 ６、 ９、 １２、
２４ ｈ 在 “２􀆰 １􀆰 １” 项色谱条件下进样测定， 以虎杖苷为参

照， 测得各成分共有峰保留时间、 相对峰面积 ＲＳＤ 为

０􀆰 ３５２％ ～２􀆰 ５３７％ ， 表明溶液在 ２４ ｈ 内稳定性良好。
２􀆰 １􀆰 ８　 图谱生成 　 精密称取 １５ 批样品 （Ｓ１ ～ Ｓ１５） 适量，
按 “２􀆰 １􀆰 ３” 项下方法制备供试品溶液， 在 “２􀆰 １􀆰 １” 项色

谱条件下进样测定， 将数据导入 “中药色谱指纹图谱相似

度评价系统” （２０１２ 版）， 以 Ｓ１ 为参照， 设定时间窗宽度

为 ０􀆰 １ ｓ， 采用平均数法建立对照图谱， 见图 １。 再计算相

似度， 测得其范围为 ０􀆰 ９９２ ～ １􀆰 ０００， 表明各批样品制备工

艺稳定， 质量可控。

图 １　 １５ 批截疫颗粒 ＨＰＬＣ 指纹图谱

　 　 对指纹图谱色谱峰进行归属， 共标定了 ２１ 个共有峰，
见图 ２。 其中， １ 号峰来自紫苏叶和连翘， ２ 号峰来自黄芪

和炒白术， ３ 号峰来自甘草， ４ 号峰来自连翘、 蜘蛛香和金

银花， ５、 ６ 号峰来自紫苏叶， ７ 号峰来自马鞭草、 草果和

金银花， ８ 号峰来自马鞭草， ９、 １８、 １９、 ２１ 号峰来自虎

杖， １０ 号峰来自紫苏叶和金银花， １１ 号峰来自黄芪， １２ 号

峰来自防风， １３、 １５、 １７ 号峰来自连翘， １４ 号峰来自马鞭

草和金银花， １６ 号峰来自广藿香， ２０ 号峰来自金银花。
通过与对照品溶液、 供试品溶液 （Ｓ１） 比对， 共指认

出 １２ 个色谱峰， 见图 ３。 其中， ４ 号峰为绿原素， ８ 号峰为

马鞭草苷， ５ 号峰为咖啡酸， ９ 号峰为虎杖苷， １１ 号峰为毛

蕊异黄酮葡萄糖苷， １２ 号峰为升麻素苷， １４ 号峰为芦丁，
１５ 号峰为连翘酯苷 Ａ， １６ 号峰为橙皮苷， １７ 号峰为连翘

苷， １８ 号峰为黄芩苷， ２１ 号峰为芹菜素， 并且 ９ 号峰保留

时间、 峰面积较稳定， 并选择其作为参照。
２􀆰 ２　 化学模式识别研究

２􀆰 ２􀆰 １　 层次聚类分析 　 将 ２１ 个共有峰相对峰面积导入

ＳＰＳＳ ２６􀆰 ０ 软件， 采取组间连接法， 通过欧氏距离进行分

析［１８］ ， 结果见图 ４。 由此可知， 平方欧式距离为 １０ 时， 各

批样品聚为 ３ 类， Ｓ６～ Ｓ１１、 Ｓ１３～ Ｓ１４ 为Ⅰ类， Ｓ１～ Ｓ５、 Ｓ１２
４５０３

２０２５ 年 ９ 月

第 ４７ 卷　 第 ９ 期

中 成 药

Ｃｈｉｎｅｓｅ Ｔｒａｄｉｔｉｏｎａｌ Ｐａｔｅｎｔ Ｍｅｄｉｃｉｎｅ
Ｓｅｐｔｅｍｂｅｒ ２０２５
Ｖｏｌ． ４７　 Ｎｏ． ９



图 ２　 各单味饮片、 阴性样品共有峰归属

４． 绿原酸　 ５． 咖啡酸　 ８． 马鞭草苷　 ９． 虎杖苷　 １１． 毛蕊异黄酮葡

萄糖苷　 １２． 升麻素苷　 １４． 芦丁　 １５． 连翘酯苷 Ａ　 １６． 橙皮苷　
１７． 连翘苷　 １８． 黄芩苷　 ２１． 芹菜素

图 ３　 各成分 ＨＰＬＣ 色谱图 （Ⅰ）

为Ⅱ类， Ｓ１５ 为Ⅲ类； 平方欧式距离为 １５ 时， 各批样品聚

为 ２ 类， Ｓ１～ Ｓ１４ 为Ⅰ类， Ｓ１５ 为Ⅱ类。

图 ４　 １５ 批截疫颗粒层次聚类分析

２􀆰 ２􀆰 ２　 主成分分析　 采用 ＳＩＭＣＡ １４􀆰 １ 软件， 以 ２１ 个共有

峰相对峰面积为变量进行分析， 得到 ３ 个主成分， 累积方

差贡献率为 ８９􀆰 ５８２％ ， 可反映指纹图谱共有峰信息， 见表

１。 另外， １１、 ６、 ４ 号峰在载荷图中距离原点较远， 对制剂

整体质量起到主要作用。
表 １　 主成分特征值与方差贡献率

主成分 方差贡献率 ／ ％ 累积方差贡献率 ／ ％ 特征值

１ ７４􀆰 ９５０ ７４􀆰 ９５０ １５􀆰 ７３９
２ ９􀆰 ４５１ ８４􀆰 ４０１ １􀆰 ９８５
３ ５􀆰 １８１ ８９􀆰 ５８２ １􀆰 ０８８

２􀆰 ２􀆰 ３　 正交最小偏二乘法判别分析 　 ＶＩＰ 值大于 １􀆰 ０， 表

明变量对模型具有较高的贡献度， 对样本分类的影响具有

统计学意义［１９］ 。 由图 ５ 可知， ２１ 个共有峰中有 ６ 个 ＶＩＰ 值

大于 １􀆰 ０， 由大到小依次为 １４ 号峰 （芦丁）、 １１ 号峰 （毛
蕊异黄酮葡萄糖苷）、 １７ 号峰 （连翘苷）、 １ 号峰、 １６ 号峰

（橙皮苷）、 ６ 号峰， 可作为质量标志物。

图 ５　 １５ 批截疫颗粒 ＶＩＰ 值

　 　 ＤＭｏｄ Ｘ、 Ｈｏｔｅｌｌｉｎｇ’ｓ Ｔ２ 统计量互补， 作为批间差异性

评价指标有不同的监控作用［２０］ 。 由图 ６ ～ ７ 可知， ＤＣｒｉｔ

（０􀆰 ０５） 上限为 １􀆰 ６１１， 控制限 Ｔ２Ｃｒｉｔ （ ９９％ ） 的上限为

１４􀆰 ４３２ ９， 警戒限 Ｔ２Ｃｒｉｔ （９５％ ） 的上限是 ８􀆰 １９６ ６， 表明

各批样品均在控制限内， 即为正常批次。
２􀆰 ３　 含量测定　 采用 ＨＰＬＣ 法。
２􀆰 ３􀆰 １　 对照品溶液制备　 精密称取各对照品适量， 置于量

５５０３
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图 ６　 １５ 批截疫颗粒 Ｈｏｔｅｌｌｉｎｇ’ｓ Ｔ２ 图

图 ７　 １５ 批截疫颗粒 ＤＭｏｄ Ｘ 图

瓶中， ７０％ 甲醇溶解， 制成每 １ ｍＬ 分别含马鞭草苷 ０􀆰 ４８
ｍｇ、 虎杖苷 １􀆰 ７０ ｍｇ、 升麻素苷 ０􀆰 ５０ ｍｇ、 连翘酯苷 Ａ ０􀆰 ７５
ｍｇ、 连翘苷 ０􀆰 ７７ ｍｇ、 芹菜素 ２􀆰 ２４ ｍｇ 的溶液， 精密吸取适

量， 置于量瓶中， 制成每 １ ｍＬ 分别含各成分 ０􀆰 ０４８、 ０􀆰 １７、
０􀆰 ０５、 ０􀆰 ０７５、 ０􀆰 ０７７、 ０􀆰 ２２４ ｍｇ 的溶液， 即得。
２􀆰 ３􀆰 ２　 系统适用性试验　 分别按 “２􀆰 １􀆰 ３” “２􀆰 １􀆰 ４” 项下

方法制备供试品、 阴性样品溶液， 在 “２􀆰 １􀆰 １” 项色谱条件

下进样测定， 结果见图 ８。 由此可知， 马鞭草苷 （８ 号峰）、
虎杖苷 （９ 号峰）、 升麻素苷 （１２ 号峰）、 连翘酯苷 Ａ （１５
号峰）、 连翘苷 （１７ 号峰）、 芹菜素 （２１ 号峰） 均无阴性

干扰， 表明该方法系统适用性良好。
２􀆰 ３􀆰 ３　 线性关系考察　 分别精密吸取 “２􀆰 ３􀆰 １” 项下对照

品溶液 １、 ３、 ５、 ７、 ９、 １２ μＬ， 在 “２􀆰 １􀆰 １” 项色谱条件下

进样测定。 以对照品质量浓度为横坐标 （Ｘ）， 峰面积为纵

坐标 （Ｙ） 进行回归， 结果见表 ２， 可知各成分在各自范围

内线性关系良好。
表 ２　 各成分线性关系

成分 回归方程 ｒ 线性范围 ／ （ｍｇ·ｍＬ－１）
虎杖苷 Ｙ＝ １４ ０１０Ｘ－５􀆰 ２７３ ８ ０􀆰 ９９９ ９ ０􀆰 ０１６～０􀆰 ２１０

马鞭草苷 Ｙ＝ ２５ ５５２Ｘ－１２􀆰 ０３７ ０ ０􀆰 ９９９ ６ ０􀆰 ００５～０􀆰 ０６３
升麻素苷 Ｙ＝ ２８ １８３Ｘ－５􀆰 ９３６ ５ ０􀆰 ９９９ ９ ０􀆰 ０１４～０􀆰 ０６１

连翘酯苷 Ａ Ｙ＝ ４ ３５６􀆰 ９Ｘ－９􀆰 ２１７ ６ ０􀆰 ９９９ ８ ０􀆰 ０５９～０􀆰 ５１９
连翘苷 Ｙ＝ ２３ ０４２Ｘ－５􀆰 ２０５ ４ ０􀆰 ９９９ ７ ０􀆰 ０１３～０􀆰 ０９０
芹菜素 Ｙ＝ ８ ０１４􀆰 ３Ｘ－５􀆰 ６８６ ０ ０􀆰 ９９９ ８ ０􀆰 ０１１～０􀆰 １３４

８． 马鞭草苷　 ９． 虎杖苷　 １２． 升麻素苷　 １５． 连翘酯苷 Ａ　
１７． 连翘苷　 ２１． 芹菜素

图 ８　 各成分 ＨＰＬＣ 色谱图 （Ⅱ）

２􀆰 ３􀆰 ４　 精密度试验　 精密吸取 “２􀆰 ３􀆰 １” 项下对照品溶液

适量， 在 “２􀆰 １􀆰 １” 项色谱条件下进样测定 ６ 次， 测得虎杖

苷、 马鞭草苷、 升麻素苷、 连翘酯苷 Ａ、 芹菜素、 连翘苷

峰面 积 ＲＳＤ 分 别 为 ０􀆰 ３６％ 、 ０􀆰 ３８％ 、 ０􀆰 ３９％ 、 １􀆰 ６６％ 、
０􀆰 ５６％ 、 ０􀆰 ４２％ ， 表明仪器精密度良好。
２􀆰 ３􀆰 ５　 重复性试验　 取本品 （Ｓ１） 适量， 按 “２􀆰 １􀆰 ３” 项

下方法平行制备 ６ 份供试品溶液， 在 “２􀆰 １􀆰 １” 项色谱条件

下进样测定， 测得虎杖苷、 马鞭草苷、 升麻素苷、 连翘酯

苷 Ａ、 芹菜素、 连翘苷峰面积 ＲＳＤ 分别为 １􀆰 ３８％ 、 ０􀆰 ９６％ 、
１􀆰 １３％ 、 １􀆰 ０６％ 、 ０􀆰 ６２％ 、 ０􀆰 ８６％ ， 表明该方法重复性良好。
２􀆰 ３􀆰 ６　 稳定性试验 　 取 “２􀆰 １􀆰 ３” 项下供试品溶液 （Ｓ１）
适量， 于 ０、 ３、 ６、 ９、 １２、 ２４ ｈ 在 “２􀆰 １􀆰 １” 项色谱条件下

进样测定， 测得虎杖苷、 马鞭草苷、 升麻素苷、 连翘酯苷

Ａ、 芹菜素、 连翘苷峰面积 ＲＳＤ 分别为 ２􀆰 ６７％ 、 ０􀆰 ４７％ 、
１􀆰 ８２％ 、 １􀆰 ３９％ 、 ０􀆰 ４２％ 、 ０􀆰 ５９％ ， 表明溶液在 ２４ ｈ 内稳定

性良好。
２􀆰 ３􀆰 ７　 加样回收率试验　 精密称取各成分含量已知的本品

（Ｓ１） １􀆰 ５ ｇ， 按 １００％ 水 平 精 密 加 入 对 照 品 溶 液， 按

“２􀆰 １􀆰 ３” 项下方法制备供试品溶液， 在 “２􀆰 １􀆰 １” 项色谱条

件下进样测定， 计算回收率。 结果， 马鞭草苷、 虎杖苷、
连翘苷、 芹菜素、 升麻素苷、 连翘酯苷 Ａ 平均加样回收率

分别为 ９９􀆰 ９８％ 、 １００􀆰 １０％ 、 １００􀆰 ７８％ 、 ９７􀆰 ５５％ 、 １００􀆰 ４９％ 、
９９􀆰 １０％ ， ＲＳＤ 分 别 为 ２􀆰 ０５％ 、 １􀆰 ６２％ 、 １􀆰 ６５％ 、 １􀆰 ２８％ 、
２􀆰 ０６％ 、 １􀆰 ２１％ 。
２􀆰 ３􀆰 ８　 样品含量测定　 取 １５ 批样品， 按 “２􀆰 １􀆰 ３” 项下方

法制备供试品溶液， 在 “２􀆰 １􀆰 １” 项色谱条件下进样测定，
计算含量， 结果见表 ３。
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表 ３　 各成分含量测定结果 （ｍｇ ／ ｇ）
批号 马鞭草苷 虎杖苷 升麻素苷 连翘酯苷 Ａ 连翘苷 芹菜素

Ｓ１ ０􀆰 ２９０ ０􀆰 ９１５ ０􀆰 １２５ １􀆰 ３８６ ０􀆰 ２３３ １􀆰 ５１５
Ｓ２ ０􀆰 ２９２ ０􀆰 ９１２ ０􀆰 １２４ １􀆰 ２１５ ０􀆰 ２１９ １􀆰 ４９８
Ｓ３ ０􀆰 ２９０ ０􀆰 ９４５ ０􀆰 １２８ １􀆰 ２１０ ０􀆰 ２１３ １􀆰 ５３７
Ｓ４ ０􀆰 ３０２ １􀆰 ０１２ ０􀆰 １３０ １􀆰 ２２４ ０􀆰 ２２５ １􀆰 ５３５
Ｓ５ ０􀆰 ２８２ ０􀆰 ９５１ ０􀆰 １２７ １􀆰 ２７０ ０􀆰 ２０９ １􀆰 ５４０
Ｓ６ ０􀆰 ２３８ ０􀆰 ７９７ ０􀆰 １１０ １􀆰 ０８７ ０􀆰 １７４ １􀆰 ２７７
Ｓ７ ０􀆰 ２４４ ０􀆰 ８２５ ０􀆰 １１０ １􀆰 ０９１ ０􀆰 １８５ １􀆰 ２８４
Ｓ８ ０􀆰 ２５１ ０􀆰 ７８５ ０􀆰 １０７ １􀆰 ０８５ ０􀆰 １８５ １􀆰 ２８３
Ｓ９ ０􀆰 ２４２ ０􀆰 ７８２ ０􀆰 １１１ １􀆰 ０７１ ０􀆰 １７６ １􀆰 ２７８
Ｓ１０ ０􀆰 ２５６ ０􀆰 ８３８ ０􀆰 １１４ １􀆰 １１９ ０􀆰 １９１ １􀆰 ３３８
Ｓ１１ ０􀆰 ２５０ ０􀆰 ８６２ ０􀆰 １１４ １􀆰 ０９２ ０􀆰 １９０ １􀆰 ３４１
Ｓ１２ ０􀆰 ２９８ １􀆰 ０９９ ０􀆰 １３５ １􀆰 ３６８ ０􀆰 １９９ １􀆰 ６８３
Ｓ１３ ０􀆰 ２３９ ０􀆰 ８４８ ０􀆰 １０８ １􀆰 ０４７ ０􀆰 １７４ １􀆰 ２８６
Ｓ１４ ０􀆰 ２３４ ０􀆰 ７８６ ０􀆰 ０９９ １􀆰 ０７２ ０􀆰 １６８ １􀆰 ２２２
Ｓ１５ ０􀆰 ３１９ １􀆰 １５５ ０􀆰 １４２ １􀆰 ３９３ ０􀆰 ２２９ １􀆰 ７５８

３　 讨论

本实验分别考察了不同提取方式 （加热回流、 超声提

取）、 提取溶剂 （无水乙醇、 ５０％ 乙醇、 ７０％ 乙醇、 甲醇、
５０％ 甲醇、 ７０％ 甲醇）、 提取时间 （ ０􀆰 ２５、 ０􀆰 ５、 ０􀆰 ７５、 １
ｈ）、 提取溶剂体积 （ ２５、 ５０、 ７５、 １００ ｍＬ）、 检测波长

（２１０、 ２３０、 ２５０、 ２８０、 ３００、 ３２０ ｎｍ）、 流动相 （乙腈、 甲

醇、 ０􀆰 １％ 磷酸、 ０􀆰 １％ 甲酸、 ０􀆰 ２％ 磷酸）， 依据分离度、 峰

数、 峰形等参数， 确定最优供试品溶液制备方法为 ５０％ 甲

醇超声处理 ３０ ｍｉｎ， 最佳流动相为甲醇⁃水 （含 ０􀆰 ２％ 磷

酸）。 再将 ＨＰＬＣ 指纹图谱结合化学模式识别进行分析， 发

现 １５ 批截疫颗粒 Ｈｏｔｅｌｌｉｉｎｇ’ ｓ Ｔ２、 ＤＭｏｄ Ｘ 均在控制限内，
提高了质控效率。 然后， 通过共有峰归属、 成分指认及专

属性研究， 本实验筛选无阴性干扰、 峰形良好、 对共有峰

贡献度较大的化学成分， 最终确定为马鞭草苷、 虎杖苷、
升麻素苷、 连翘酯苷 Ａ、 连翘苷、 芹菜素。 另外， １５ 批截

疫颗粒 ＨＰＬＣ 指纹图谱中有 ２１ 个共有峰， 并指认出 １２ 个，
相似度均大于 ０􀆰 ９９， 表明各批样品一致性良好。
４　 结论

本实验首次将 ＨＰＬＣ 指纹图谱、 化学计量学和含量测

定相结合来评价截疫颗粒质量， 该方法稳定可靠， 并设定

控制限和警戒限来更好地监测不同批次样品质量［１３］ ， 可为

后续该制剂质量标准研究提供科学依据。
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