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摘要： 野甘草 Ｓｃｏｐａｒｉａ ｄｕｌｃｉｓ Ｌ． 为玄参科野甘草属植物， 广泛分布于全球热带及亚热带地区， 在我国主要见于广西、
广东、 云南、 福建等地。 该植物在我国民间具有悠久的药用历史， 传统中医认为其具有健胃、 利尿、 镇咳、 解热、 解

毒等功效， 常用于治疗胃病、 糖尿病、 炎性疾病、 支气管炎、 高血压等常见病症。 现代化学研究表明， 野甘草含有丰

富的化学成分， 主要包括二萜类、 三萜类、 生物碱、 黄酮类、 苯丙酸及其衍生物、 甾体类等。 目前， 已从该植物中分

离并鉴定出 １３２ 个化合物。 药理学研究显示， 野甘草提取物及其活性成分具有降血糖、 抗炎、 抗氧化、 抗病毒、 抗

菌、 保肝、 镇静催眠等生物活性。 本文结合国内外相关研究报道， 对野甘草的化学成分与药理活性研究进展进行综

述， 以期为其资源的深入开发与可持续利用提供科学参考。
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　 　 野甘草为玄参科 Ｓｃｒｏｐｈｕｌａｒｉａｃｅａｅ 野甘草属

Ｓｃｏｐａｒｉａ 植物野甘草 Ｓｃｏｐａｒｉａ ｄｕｌｃｉｓ Ｌ． 的全株。 其

茎叶咀嚼时具甜味， 故民间俗称 “冰糖草”。 该植

物为草本或亚灌木状， 直立， 高 ３０ ～ ８０ ｃｍ； 叶缘

具锯齿； 花小， 呈白色［１］。 冰糖草是广西壮族民

间验方的常用药材。 据 《中国壮药志》 记载， 其

性凉、 味甘， 具有调水道、 通气道、 清热解毒、 消

肿的功效， 主治肺热咳嗽、 咽喉肿痛、 湿热黄疸、
热痱、 暑热泄泻、 脚气浮肿、 小儿麻痹、 麻疹、 痱

病、 湿疹、 丹毒等［２］。 《全国中草药汇编》 补充其

功效为疏风止痒； 内服可治肺热咳嗽、 肠炎、 痢

疾， 外用则适用于痱子及皮肤湿疹［３］。 传统上，
其被用于制作夏季凉茶及保健草药饮品， 以辅助治

疗支 气 管 炎、 糖 尿 病、 高 血 压、 肝 炎 和 胃 溃

疡［４⁃５］。 近年来， 国内外学者 （如印度、 日本、 巴

西等） 对野甘草的研究主要集中于其药理活性

（如抗氧化、 抗菌、 抗肿瘤、 镇静、 抗糖尿病、 抗

炎等） 及化学成分 （主要包括二萜类、 三萜类、
生物碱、 黄酮类等） ［６⁃８］。 为系统梳理野甘草的研

究现状， 本文综述了 １９７６ 年至 ２０２４ 年间有关该植

物化学成分与药理活性的研究， 以期为其深度开发

与资源利用提供参考依据。
１　 化学成分

１􀆰 １　 二萜类　 研究表明， 从野甘草中已分离得到

３５ 个二萜类化合物， 分属 ４ 种骨架类型， 分别为

Ｌａｂｄａｎｅ 型、 Ｓｃｏｐａｄｕｌａｎ 型、 Ａｐｈｉｄｉｃｏｌａｎｅ 型、
Ｃｈａｉｎ 型。 其中， Ｌａｂｄａｎｅ 型二萜具有反式稠合的

Ａ ／ Ｂ 环， 其 Ｃ⁃９ 位连接含 ６ 个碳原子的侧链， 且

Ｃ⁃８ 位带有末端双键， 如 ｓｃｏｐａｒｉｃｏｌ Ａ。 Ｓｃｏｐａｄｕｌａｎ
型二萜在生源途径上由 Ｌａｂｄａｎｅ 型二萜衍生而来，
其结构在 Ｌａｂｄａｎｅ 型骨架基础上通过侧链环化形成

新七 元 环 和 五 元 环， 从 而 构 成 四 环 体 系。
Ａｐｈｉｄｉｃｏｌａｎｅ 型二萜的结构与 Ｓｃｏｐａｄｕｌａｎ 型二萜类

似［９］。 Ｃｈｅｎ 等［１０］ 从野甘草的乙酸乙酯提取物中分

离得到新二萜化合物 ２α⁃ｈｙｄｒｏｘｙｓｃｏｐａｄｉｏｌ （１７）； Ｌｉ
等［１１］从野甘草的 ９５％ 乙醇提取物中分离得到 ２ 个

先前 未 报 道 的 化 合 物———ｓｃｏｐａｒｉｃｏｌ Ｃ （ ３ ） 和

ｓｃｏｐａｒｉｃｏｌ Ｄ （４）。 详见表 １、 图 １。
１􀆰 ２　 三萜类　 目前， 从野甘草中已分离鉴定出 １３
个三萜类化合物， 主要包括乌苏烷型 （３６ ～ ４１）、
齐墩果烷型 （４２ ～ ４５）、 木栓烷型 （４６） 和羽扇豆

烷型 （４７～４８） ［２２］。 详见表 ２、 图 ２。
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表 １　 野甘草中的二萜类化合物

类型 编号 化合物名称 分子式 文献

Ｌａｂｄａｎｅ 型 １ ｓｃｏｐａｒｉｃｏｌ Ａ Ｃ２５Ｈ３４Ｏ４ ［１２］
２ ｓｃｏｐａｒｉｃ ａｃｉｄ Ｂ Ｃ２５Ｈ３２Ｏ５ ［１３］
３ ｓｃｏｐａｒｉｃｏｌｓ Ｃ Ｃ２７Ｈ３８Ｏ５ ［１１］
４ ｓｃｏｐａｒｉｃｏｌｓ Ｄ Ｃ２７Ｈ３８Ｏ５ ［１１］
５ ｓｃｏｐａｒｉｃｏｌ Ｂ Ｃ２６Ｈ３４Ｏ４ ［１２］
６ ｓｃｏｐａｒｉｃ ａｃｉｄ Ｃ Ｃ２６Ｈ３２Ｏ５ ［１３］
７ ｓｃｏｐａｒｉｃ ａｃｉｄ Ｅ Ｃ２６Ｈ３２Ｏ６ ［１４］
８ ｓｃｏｐａｒｉｃ ａｃｉｄ Ｄ Ｃ２９Ｈ３８Ｏ８ ［６］
９ ｓｃｏｐａｒｉｃ ａｃｉｄ Ａ Ｃ２７Ｈ３６Ｏ５ ［１３］
１０ ｓｃｏｐａｄｉｏｌ Ｃ２７Ｈ３８Ｏ４ ［１５］
１１ ｓｃｏｐａｎｏｌａｌ Ｃ２７Ｈ３６Ｏ４ ［１５］
１２ ｓｃｏｐａｄｉｏｌ ｄｅｃａｎｏａｔｅ Ｃ３７Ｈ５６Ｏ５ ［１５］
１３ ４⁃ｅｐｉ⁃７α⁃Ｏ⁃ａｃｅｔｙｌｓｃｏｐａｒｉｃ ａｃｉｄ Ａ Ｃ２９Ｈ３８Ｏ７ ［１６］
１４ ７α⁃ｈｙｄｒｏｘｙｓｃｏｐａｄｉｏｌ Ｃ２７Ｈ３８Ｏ５ ［１６］
１５ ７α⁃Ｏ⁃ａｃｅｔｙｌ⁃８，１７β⁃ｅｐｏｘｙｓｃｏｐａｒｉｃ ａｃｉｄ Ａ Ｃ２９Ｈ３８Ｏ８ ［１６］
１６ （７Ｓ） ⁃４⁃ｅｐｉ⁃７⁃ｈｙｄｒｏｘｙｓｃｏｐａｒｉｃ ａｃｉｄ Ａ Ｃ２７Ｈ３６Ｏ６ ［１６］
１７ ２α⁃ｈｙｄｒｏｘｙｓｃｏｐａｄｉｏｌ Ｃ２７Ｈ３８Ｏ５ ［１０］

Ｓｃｏｐａｄｕｌａｎｅ 型 １８ ｓｃｏｐａｄｕｌｃｉｃ ａｃｉｄ Ａ Ｃ２７Ｈ３４Ｏ６ ［１７］
１９ ｓｃｏｐａｄｕｌｃｉｃ ａｃｉｄ Ｂ Ｃ２７Ｈ３４Ｏ５ ［１７］
２０ ｄｕｌｃｉｎｏｄｉｏｌ Ｃ２７Ｈ３８Ｏ４ ［１５］
２１ ４⁃ｅｐｉ⁃ｓｃｏｐａｄｕｌｃｉｃ ａｃｉｄ Ｂ Ｃ２７Ｈ３４Ｏ５ ［１６］
２２ ｓｃｏｐａｄｕｌｃｉｏｌ Ｃ２７Ｈ３６Ｏ４ ［１８］
２３ ｎｅｏ⁃ｄｕｌｃｉｎｏｌ Ｃ２７Ｈ３６Ｏ４ ［１６］
２４ ｄｕｌｃｉｎｏｄａｌ⁃１３⁃ｏｎｅ Ｃ２７Ｈ３４Ｏ４ ［１６］
２５ ４⁃ｅｐｉ⁃７α⁃ｈｙｄｒｏｘｙｄｕｌｃｉｎｏｄａｌ⁃１３⁃ｏｎｅ Ｃ２７Ｈ３４Ｏ５ ［１６］
２６ ｄｕｌｃｉｏｄｉｏｌ Ｃ２７Ｈ３８Ｏ４ ［１５］
２７ ｉｓｏ⁃ｄｕｌｃｉｎｏｌ Ｃ２７Ｈ３６Ｏ４ ［１５］
２８ ｄｕｌｃｉｎｏｄａｌ Ｃ２７Ｈ３６Ｏ５ ［１５］
２９ ｄｕｌｃｉｄｉｏｌ Ｃ２７Ｈ３８Ｏ４ ［１５］
３０ ｄｉａｃｅｔｙｌ ｓｃｏｐａｄｏｌ Ｃ２４Ｈ３８Ｏ５ ［１９］
３１ １β⁃ｈｙｄｒｏｘｙｄｕｌｃｉｎｏｄａｌ⁃１３⁃ｏｎｅ Ｃ２７Ｈ３４Ｏ５ ［１１］

Ａｐｈｉｄｉｃｏｌａｎ 型 ３２ ｓｃｏｐａｄｕｌｉｎ Ｃ２７Ｈ３６Ｏ５ ［２０］
３３ ａｐｈｉｄｉｃｏｌｉｎ Ｃ２０Ｈ３４Ｏ４ ［２１］

Ｃｈａｉｎ 型 ３４ ８⁃ｈｙｄｒｏｘｙ⁃２⁃（６⁃ｈｙｄｒｏｘｙ⁃４⁃ｍｅｔｈｙｌ⁃ｈｅｘ⁃４⁃ｅｎｙｌｉｄｅｎｅ）⁃６，１０⁃ｄｉｍｅｔｈｙｌ⁃ｕｎｄｅｃａ⁃５，９⁃ｄｉｅｎｙｌ ｅｓｔｅｒ Ｃ２２Ｈ３６Ｏ４ ［１９］
３５ ６⁃ｈｙｄｒｏｘｙ⁃２⁃（６⁃ｈｙｄｒｏｘｙ⁃４⁃ｍｅｔｈｙｌ⁃ｈｅｘ⁃４⁃ｅｎｙｌｉｄｅｎｅ）⁃４，８⁃ｄｉｍｅｔｈｙｌ⁃ｕｎｄｅｃａ⁃４，８⁃ｄｉｅｎｙｌ ｅｓｔｅｒ Ｃ２２Ｈ３６Ｏ４ ［１９］

表 ２　 野甘草中的三萜类化合物

编号 化合物名称 分子式 文献

３６ ｉｆｆｌａｉｏｎｉｃ ａｃｉｄ Ｃ３０Ｈ４８Ｏ３ ［２３］
３７ ｉｆｆｌａｉｏｎｉｃ ａｃｉｄ ｍｅｔｈｙｌ ｅｓｔｅｒ Ｃ３１Ｈ５０Ｏ３ ［１０］
３８ ｄｕｌｃｉｏｉｃ ａｃｉｄ Ｃ３０Ｈ４８Ｏ３ ［２３］
３９ ｄｕｌｃｉｏｉｃ ａｃｉｄ ｍｅｔｈｙｌ ｅｓｔｅｒ Ｃ３１Ｈ５２Ｏ３ ［２４］
４０ ａｃｅｔａｔｅ ｏｆ ｍｅｔｈｙｌ ｄｕｌｃｉｏａｔｅ Ｃ３３Ｈ５４Ｏ４ ［２４］
４１ ｇｌｕｔｉｎｏｌ Ｃ３０Ｈ５０Ｏ ［２３］
４２ ｇｌｕｔｅｎｏｌ Ｃ３０Ｈ５０Ｏ ［２５］
４３ ｇｌｕｔｉｎｏｎｅ Ｃ３０Ｈ４８Ｏ ［２６］
４４ ｔａｒａｘｅｒｏｌ Ｃ３０Ｈ５０Ｏ ［２７］
４５ ｆｒｉｅｄｅｌｉｎ Ｃ３０Ｈ５０Ｏ ［２３］
４６ α⁃ａｍｙｒｉｎ Ｃ３０Ｈ５０Ｏ ［２３］
４７ ｂｅｔｕｌｉｎｉｃ ａｃｉｄ Ｃ３０Ｈ４８Ｏ３ ［２３］
４８ ｌｕｐｅｏｌ Ｃ３０Ｈ５０Ｏ ［２５］

１􀆰 ３　 生物碱类　 近年来的研究表明， 苯并噁嗪⁃３⁃
酮衍生物 （５１ ～ ５８） 可作为盐皮质激素受体拮抗

剂， 用于治疗高血压， 进而改善部分心血管疾

病［２８］。 详见表 ３、 图 ３。
１􀆰 ４　 黄酮类　 从野甘草中分离鉴定得到的黄酮类

化合物有 ４０ 个， 包括黄酮 （７５ ～ ９２） 和黄酮苷

（９３～１１３）。 详见表 ４、 图 ４。
１􀆰 ５　 苯丙酸及其衍生物　 从野甘草中分离鉴定得

到的苯丙酸及其衍生物有 １１ 个。 详见表 ５、 图 ５。
１􀆰 ６　 其他　 从野甘草中分离得到 ３ 个甾体类化合

物 （１２５～ １２７） 和 ５ 个其他化合物 （１２８ ～ １３２）。
详见表 ６、 图 ６。
２　 药理作用

２􀆰 １　 抗炎　 野甘草被广泛用于缓解多种疼痛相关

的不适。 研究表明， 其粗提物可减轻水肿、 自发性

疼痛以及外周神经损伤， 降低滑膜液中促炎细胞因

子水平。 该粗提物对环氧合酶 （ ｃｙｃｌｏｏｘｙｇｅｎａｓｅ，
ＣＯＸ） ⁃１、 ＣＯＸ⁃２ 的抑制率在 ５０ μｇ ／ ｍＬ 时达到峰
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图 １　 野甘草中的二萜类化合物结构式

图 ２　 野甘草中的三萜类化合物结构式
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表 ３　 野甘草中的生物碱类化合物

编号 化合物名称 分子式 文献

４９ （２Ｒ）⁃７⁃ｍｅｔｈｏｘｙ⁃２Ｈ⁃１，４⁃ｂｅｎｚｏｘａｚｉｎ⁃３（４Ｈ）⁃ｏｎｅ⁃２⁃Ｏ⁃β⁃ｇａｌａｃｔｏｐｙｒａｎｏｓｉｄｅ Ｃ１５Ｈ１９ＮＯ９ ［２９］
５０ （２Ｒ）⁃２⁃（β⁃Ｄ⁃ｇｌｕｃｏｐｙｒａｎｏｓｙｌｏｘｙ）⁃７⁃ｍｅｔｈｏｘｙ⁃２Ｈ⁃１，４⁃ｂｅｎｚｏｘａｚｉｎ⁃３（４Ｈ）⁃ｏｎｅ Ｃ１５Ｈ１９ＮＯ９ ［２９］
５１ （２Ｒ）⁃２⁃（β⁃Ｄ⁃ｇｌｕｃｏｐｙｒａｎｏｓｙｌｏｘｙ）⁃４，７⁃ｄｉｍｅｔｈｏｘｙ⁃２Ｈ⁃１，４⁃ｂｅｎｚｏｘａｚｉｎ⁃３（４Ｈ）⁃ｏｎｅ Ｃ１６Ｈ２１ＮＯ１０ ［２９］
５２ ２⁃ｈｙｄｒｏｘｙ⁃２Ｈ⁃１，４⁃ｂｅｎｚｏｘａｚｏｌ⁃３⁃ｏｎｅ Ｃ８Ｈ７ＮＯ３ ［３０］
５３ ７⁃ｍｅｔｈｏｘｙ⁃２，４⁃ｈｙｄｒｏｘｙ⁃１，４⁃ｂｅｎｚｏｘａｚｉｎ⁃３（２Ｈ）⁃ｏｎｅ Ｃ９Ｈ９ ＮＯ５ ［２５］
５４ （２Ｓ）⁃２，７⁃ｄｉｈｙｄｒｏｘｙ⁃２Ｈ⁃１，４⁃ｂｅｎｚｏｘａｚｉｎ⁃３（４Ｈ）⁃ｏｎｅ Ｃ８Ｈ７ＮＯ４ ［３１］
５５ （２Ｒ）⁃７⁃ｈｙｄｒｏｘｙ⁃２Ｈ⁃１，４⁃ｂｅｎｚｏｘａｚｉｎ⁃３（４Ｈ）⁃ｏｎｅ⁃２⁃Ｏ⁃β⁃Ｄ⁃ｇｌｕｃｏｐｙｒａｎｏｓｉｄ Ｃ１０Ｈ９ＮＯ４ ［３１］
５６ （２Ｒ）⁃７⁃ｍｅｔｈｏｘｙ⁃２Ｈ⁃１，４⁃ｂｅｎｚｏｘａｚｉｎ⁃３（４Ｈ）⁃ｏｎｅ⁃２⁃Ｏ⁃β⁃Ｄ⁃ｇｌｕｃｏｐｙｒａｎｏｓｉｄｅ Ｃ１１Ｈ１１ＮＯ６ ［３１］
５７ （２Ｓ）⁃７⁃ｈｙｄｒｏｘｙ⁃２Ｈ⁃１，４⁃ｂｅｎｚｏｘａｚｉｎ⁃３（４Ｈ）⁃ｏｎｅ⁃２⁃Ｏ⁃β⁃Ｄ⁃ｇｌｕｃｏｐｙｒａｎｏｓｉｄｅ Ｃ１０Ｈ９ＮＯ６ ［３１］
５８ ６⁃ｍｅｔｈｏｘｙ⁃ｂｅｎｚｏｘａｚｏｌｉｎ⁃２（３Ｈ）⁃ｏｎｅ Ｃ８Ｈ７ＮＯ３ ［３１］
５９ ｂｅｎｚｏｘａｚｏｌｉｎｏｎｅ Ｃ７Ｈ５ＮＯ２ ［２７］
６０ ｃｏｉｘｏｌ Ｃ８Ｈ７ＮＯ３ ［２９］
６１ １⁃ｈｙｄｒｏｘｙ⁃６⁃ｍｅｔｈｏｘｙ⁃２⁃ｂｅｎｚｏｘａｚｏｌｉｎｏｎｅ Ｃ８Ｈ７ＮＯ４ ［２９］
６２ ３，６⁃ｄｉｍｅｔｈｏｘｙ⁃ｂｅｎｚｏｘａｚｏｌｉｎ⁃２（３Ｈ）⁃ｏｎｅ Ｃ９Ｈ９ＮＯ４ ［２９］
６３ ６⁃ｍｅｔｈｏｘｙｂｅｎｚｏｘｎｚｏｌｉｎｏｎｅ Ｃ８Ｈ７ＮＯ３ ［１０］
６４ ｓｃｏｐａｒｉｃ ｚｏｌｏ Ｃ１１Ｈ１１ＮＯ４ ［３１］
６５ ｐｒｏｃａｉｎｅ Ｃ１３Ｈ２０Ｎ２Ｏ２ ［３２］
６６ ｅｐｉｎｅｐｈｒｉｎｅ Ｃ９Ｈ１３ＮＯ３ ［３３］
６７ ｎｏｒｅｐｉｎｅｐｈｒｉｎｅ Ｃ８Ｈ１１ＮＯ３ ［３３］
６８ ｂｅｎｚｏｘａｚｉｎｅ Ｃ８Ｈ７ＮＯ ［２７］
６９ ｃｙｃｌｏｈｅｘｙｌａｍｉｎｅ Ｃ６Ｈ１３Ｎ ［３２］
７０ ｄｅｘｔｒｏｍｏｒａｍｉｄｅ Ｃ２５Ｈ３２Ｎ２Ｏ２ ［３２］
７１ １⁃ｍｅｔｈｙｌ⁃２⁃ｐｙｒｒｏｌｉｄｉｎｏｎｅ Ｃ５Ｈ９ＮＯ ［３２］
７２ ２⁃ｈｅｐｔａｄｅｃｙｌ⁃２⁃ｉｍｉｄａｚｏｌｉｎｅ Ｃ２０Ｈ４０Ｎ２ ［３２］
７３ ｎ１⁃ａｃｅｔｙｌｓｐｅｒｍｉｎｅ Ｃ１２Ｈ２８Ｎ４Ｏ ［３２］

图 ３　 野甘草中的生物碱类化合物结构式

值， 显示出抗炎与抗伤害作用， 具有治疗骨关节炎

的潜力［４５］。 Ｔｓａｉ 等［４６］研究表明， 野甘草 ７０％ 乙醇

提取物及白桦酸在雌激素诱导的小鼠急性水肿模型

中均表现出抗炎作用。 结果显示， 两者能抑制小鼠

后爪水肿， 其机制主要涉及抑制 ＣＯＸ⁃２ 活性和降

低一氧化氮 （ｎｉｔｒｉｃ ｏｘｉｄｅ， ＮＯ） 水平。 此外， 野甘

草 ７０％ 乙醇提取物和白桦酸还能降低促炎细胞因

图 ４　 野甘草中的黄酮类化合物结构式

子肿瘤坏死因子⁃α （ ｔｕｍｏｒ ｎｅｃｒｏｓｉｓ ｆａｃｔｏｒ⁃ａｌｐｈａ，
ＴＮＦ⁃α）、 白细胞介素⁃１β （ ｉｎｔｅｒｌｅｕｋｉｎ⁃１ ｂｅｔａ， ＩＬ⁃
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　 　 表 ４　 野甘草中的黄酮类化合物
编号 化合物名称 分子式 文献

７４ ａｃａｃｅｔｉｎ Ｃ１６Ｈ１２Ｏ５ ［３４］
７５ ５，７⁃ｄｉｈｙｄｒｏｘｙ⁃４′⁃ｍｅｔｈｏｘｙｆｌａｖｏｎｅ Ｃ１６Ｈ１２Ｏ５ ［３５］
７６ ａｐｉｇｅｎｉｎ ７，４′⁃ｄｉｍｅｔｈｙｌ ｅｔｈｅｒ Ｃ１７Ｈ１４Ｏ５ ［３５］
７７ ｈｙｍｅｎｏｘｉｎ Ｃ１９Ｈ１８Ｏ８ ［１９］
７８ ５⁃ｄｅｍｅｔｈｙｌｎｏｂｉｌｅｔｉｎ Ｃ２０Ｈ２０Ｏ８ ［１９］
７９ ５⁃ｈｙｄｒｏｘｙ⁃６，７，３′，４′⁃ｔｅｔｒａｍｅｔｈｏｘｙｆｌａｖｏｎｅ Ｃ１９Ｈ１８Ｏ７ ［３５］
８０ ａｐｉｇｅｎｉｎ Ｃ１５Ｈ１０Ｏ５ ［１６］
８１ ｋａｅｍｐｆｅｒｏｌ⁃３，７，４′⁃ｔｒｉｍｅｔｈｙｌ ｅｔｈｅｒ Ｃ１８Ｈ１６Ｏ６ ［３５］
８２ ｓｃｕｔｅｌｌａｒｅｉｎ Ｃ１５Ｈ１０Ｏ６ ［１６］
８３ ｅｕｐａｔｉｌｉｎ Ｃ１８Ｈ１６Ｏ７ ［１９］
８４ ｈｉｓｐｉｄｕｌｉｎ Ｃ１６Ｈ１２Ｏ６ ［１６］
８５ ｌｕｔｅｏｌｉｎ Ｃ１５Ｈ１０Ｏ６ ［１６］
８６ ｃｉｒｓｉｍａｒｉｔｉｎ Ｃ１７Ｈ１４Ｏ６ ［３６］
８７ ｃｉｒｓｉｌｉｏｌ Ｃ１７Ｈ１４Ｏ７ ［３６］
８８ ｓａｌｖｉｇｅｎｉｎ Ｃ１８Ｈ１６Ｏ６ ［３６］
８９ ５，７⁃ｄｉｈｙｄｒｏｘｙ⁃３′４′，６，８⁃ｔｅｔｒａｍｅｔｏｘｙｆａｖｏｎｅ Ｃ１９Ｈ１８Ｏ８ ［１３］
９０ ａｃｅｒｏｓｉｎ Ｃ１８Ｈ１６Ｏ８ ［１６］
９１ ｎｅｖａｄｅｎｓｉｎ Ｃ１８Ｈ１６Ｏ７ ［３６］
９２ ５⁃ｈｙｄｒｏｘｙ⁃３′，４′６，７，８⁃ｐｅｎｔａｍｅｔｈｏｘｙｆｌａｖｏｎｅ Ｃ２０Ｈ２０Ｏ８ ［３７］
９３ ｃｙｎａｒｏｓｉｄｅ Ｃ２１Ｈ２０Ｏ１１ ［３４］
９４ ｈｏｍｏｐｌａｎｔａｇｉｎｉｎ Ｃ２２Ｈ２２Ｏ１１ ［１６］
９５ ｈｉｓｐｉｄｕｌｉｎ⁃７⁃Ｏ⁃ｇｌｕｃｕｒｏｎｉｄｅ Ｃ２２Ｈ２０Ｏ１２ ［３６］
９６ ｖｉｔｅｘｉｎ Ｃ２１Ｈ２０Ｏ１０ ［３１］
９７ ｉｓｏ⁃ｖｉｔｅｘｉｎ Ｃ２１Ｈ２０Ｏ１０ ［３１］
９８ ｓｃｕｔｅｌｌａｒｉｎ Ｃ２１Ｈ１８Ｏ１２ ［２７］
９９ ５，７，８，３′４′，５′⁃ｈｅｘａｈｙｄｒｏｘｙ⁃ａｖｏｎｇｌｕｃｕｒｏｎｉｄｅ Ｃ２１Ｈ１８Ｏ１４ ［３８］
１００ ａｐｉｇｅｎｉｎ⁃７⁃Ｏ⁃ｇｌｕｃｕｒｏｎｉｄｅ Ｃ２１Ｈ１８Ｏ１１ ［３６］
１０１ ｓｃｕｔｅｌｌａｒｉｎ ｍｅｔｈｙｌｅｓｔｅｒ Ｃ２２Ｈ２０Ｏ１２ ［３８］
１０２ ｉｓｏｒｈｏｉｆｏｌｉｎ Ｃ２７Ｈ３０Ｏ１４ ［２７］
１０３ ｖｉｃｅｎｉｎ ２ Ｃ２７Ｈ３０Ｏ１５ ［３８］
１０４ ａｐｉｇｅｎｉｎ⁃８⁃Ｃ⁃α⁃Ｌ⁃ａｒａｂｉｎｏｐｙｒａｎｏｓｉｄｅ Ｃ２０Ｈ１８Ｏ９ ［１６］
１０５ ｓｃｕｔｅｌｌａｒｅｉｎ⁃７⁃Ｏ⁃α⁃ｇｌｕｃｕｒｏｎａｍｉｄｅ Ｃ２１Ｈ１９ＮＯ１１ ［２９］
１０６ ｓｏｄｉｕｍ ｓｃｕｔｅｌｌａｒｉｎ Ｃ２１Ｈ１７ＮａＯ１２ ［２９］
１０７ ｃｉｒｓｉｔａｋａｏｓｉｄｅ Ｃ２３Ｈ２４Ｏ１１ ［６］
１０８ ５， ６， ４′⁃ｔｒｉｈｙｄｒｏｘｙ ｖｏｎｅ ７⁃Ｏ⁃α⁃Ｌ⁃２， ３⁃ｄｉ⁃Ｏ⁃

ａｃｅｔｙｌｒｈａｍｎｏｐｙｒａｎｏｓｙｌ⁃（１→６）⁃β⁃Ｄ⁃ｇｌｕｃｏｐｙｒａｎｏｓｉｄｅ
Ｃ３１Ｈ３４Ｏ１７ ［３９］

１０９ ａｐｉｇｅｎｉｎ ７⁃Ｏ⁃α⁃Ｌ⁃２，３⁃ｄｉ⁃Ｏ⁃ａｃｅｔｙｌｒｈａｍｎｏｐｙｒａｎｏｓｙｌ⁃（１→
６）⁃α⁃Ｄ⁃ｇｌｕｃｏｐｙｒａｎｏｓｉｄｅ

Ｃ３１Ｈ３４Ｏ１６ ［３９］

１１０ ａｐｉｇｅｎｉｎ ７⁃Ｏ⁃α⁃Ｌ⁃３⁃Ｏ⁃ａｃｅｔｙｌｒｈａｍｎｏｐｙｒａｎｏｓｙｌ⁃（ １ →
６）⁃α⁃Ｄ⁃ｇｌｕｃｏｐｙｒａｎｏｓｉｄｅ

Ｃ２９Ｈ３２Ｏ１５ ［３９］

１１１ ｌｉｎａｒｉｎ Ｃ２８Ｈ３２Ｏ１４ ［３７］
１１２ ｖｌｃｅｎｍ⁃２ Ｃ２７Ｈ３２Ｏ１５ ［３１］
１１３ ｐｅｃｔｏｌｉｎａｒｉｎ Ｃ２９Ｈ３４Ｏ１５ ［１６］

表 ５　 野甘草中苯丙酸及其衍生物的化合物

编号 化合物名称 分子式 文献

１１４ ｃｈｌｏｒｏｇｅｎｉｃ ａｃｉｄ Ｃ１６Ｈ１８Ｏ９ ［４０］
１１５ ｃａｆｆｅｉｃ ａｃｉｄ Ｃ９Ｈ８Ｏ４ ［４０］
１１６ ｆｅｒｕｌｉｃ ａｃｉｄ Ｃ１０Ｈ１０Ｏ４ ［４０］
１１７ ｓｉｎａｐｉｃ ａｃｉｄ Ｃ１１Ｈ１２Ｏ５ ［４０］
１１８ ｐ⁃ｃｏｕｍａｒｉｃ ａｃｉｄ Ｃ９Ｈ８Ｏ３ ［３６］
１１９ ｇｅｎｔｉｓｉｃ ａｃｉｄ Ｃ７Ｈ６Ｏ４ ［２７］
１２０ （Ｅ）⁃３⁃（４⁃ｈｙｄｒｏｘｙｐｈｅｎｙｌ） ａｃｒｙｌｉｃ ａｃｉｄ Ｃ９Ｈ８Ｏ３ ［４１］
１２１ ３，４⁃ｄｉｈｙｄｒｏｘｙ ｂｅｎｚｅｎｅａｃｅｔｉｃ ａｃｉｄ Ｃ９Ｈ８Ｏ４ ［３１］
１２２ ａｃｔｅｏｓｉｄｅ Ｃ２９Ｈ３６Ｏ１５ ［２９］
１２３ ｆｅｒｒｕｇｉｎｏｓｉｄｅ Ｃ Ｃ３７Ｈ５０Ｏ１９ ［２５］
１２４ ｆｏｒｓｙｔｈｏｓｉｄｅ Ｇ Ｃ３５Ｈ４６Ｏ１９ ［３６］

图 ５　 野甘草中的苯丙酸及其衍生物结构式

表 ６　 野甘草中的甾体和其他化合物

编号 化合物名称 分子式 文献

１２５ ｄａｕｃｏｓｔｅｒｏｌ Ｃ３５Ｈ６０Ｏ６ ［４２］
１２６ ｓｉｔｏｓｔｅｒｏｌ Ｃ２９Ｈ５０Ｏ ［４３］
１２７ ｓｔｉｇｍａｓｔｅｒｏｌ Ｃ２９Ｈ４８Ｏ ［４４］
１２８ ｇｕｇｅｎｙｌ⁃Ｄ⁃ｇｌｕｃｏｐｙｒａｎｏｓｉｄｅ Ｃ１５Ｈ２０Ｏ７ ［３９］
１２９ ｄｕｌｃｉｔｏｌ Ｃ６Ｈ１４Ｏ６ ［４１］
１３０ ｍａｎｎｉｔｏｌ Ｃ６Ｈ１４Ｏ６ ［４１］
１３１ ４⁃ａｃｅｔｏｎｙｌ⁃３，５⁃ｄｉｍｅｔｈｏｘｙ⁃ｐ⁃ｑｕｉｎｏｌ Ｃ１１Ｈ１６Ｏ４ ［３１］
１３２ ｚｉｚｙｖｏｓｉｄｅ Ｉ Ｃ２６Ｈ４２Ｏ１１ ［３１］

图 ６　 野甘草中的甾体和其他化合物结构式

１β） 水平。 在氧化应激方面， 两者不仅能减少丙

二醛 （ｍａｌｏｎｄｉａｌｄｅｈｙｄｅ， ＭＤＡ） 的生成， 还能升高

超氧化物歧化酶 （ｓｕｐｅｒｏｘｉｄｅ ｄｉｓｍｕｔａｓｅ， ＳＯＤ）、 谷

胱甘肽过氧化物酶 （ｇｌｕｔａｔｈｉｏｎｅ ｐｅｒｏｘｉｄａｓｅ， ＧＰｘ）、
谷胱甘肽还原酶 （ｇｌｕｔａｔｈｉｏｎｅ ｒｅｄｕｃｔａｓｅ， ＧＲ） 等关

键抗氧化酶活性。 该研究表明白桦酸及野甘草 ７０％
乙醇提取物对小鼠急性炎症模型具有抑制作用。
２􀆰 ２　 抗糖尿病 　 Ｌｉｕ 等［１６］ 从野甘草中分离得到 ９
个二萜类化合物， 其中 ４⁃ｅｐｉ⁃ｓｃｏｐａｄｕｌｃｉｃ ａｃｉｄ Ｂ
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（２１） 具有 α⁃葡萄糖苷酶抑制活性。 Ｓｈａｒｍａ 等［２６］

从野甘草分离得到 ６ 个化合物， 其中 ｃｏｉｘｏｌ （６０）
作为一种强效的胰岛素分泌刺激剂， 能刺激离体胰

岛的胰岛素分泌。 研究表明， 在 １６􀆰 ７ ｍｍｏｌ ／ Ｌ 葡萄

糖浓度下， １００、 ２００ μｍｏｌ ／ Ｌ ｃｏｉｘｏｌ 能刺激 ＭＩＮ⁃６
细胞的胰岛素分泌， 胰岛素分泌量分别增加 ２􀆰 １、
３􀆰 ２ 倍， 并呈剂量依赖性。 ｇｌｕｔｉｎｏｌ （４１） 也表现出

胰岛素分泌活性， 但其效果较为温和， 胰岛素分泌

量为 （１３７􀆰 ２５±７􀆰 ６３）％ ［以单独使用 １６􀆰 ７ ｍｍｏｌ ／ Ｌ
葡萄糖时的分泌量 （１００􀆰 ００±８􀆰 ３３）％ 为参照］。 因

此， ｃｏｉｘｏｌ 与 ｇｌｕｔｉｎｏｌ 分别具有强效和轻度的胰岛素

分泌活性。 此外， Ｌａｔｈａ 等［４７］从野甘草中提取的二

萜类化合物 ｓｃｏｐａｒｉｃ ａｃｉｄ Ｄ （ ８） 在链脲佐菌素

（ｓｔｒｅｐｔｏｚｏｔｏｃｉｎ， ＳＴＺ） 诱导的糖尿病大鼠模型中表

现出抗高血糖作用。 该化合物不仅能降低血糖水

平， 还可促进胰岛素分泌， 并显示出良好的胰岛细

胞保护功能。 体外实验表明， ｓｃｏｐａｒｉｃ ａｃｉｄ Ｄ 可增

强 ＲＩＮｍ５Ｆ 细胞及离体胰岛的胰岛素分泌， 减轻

ＳＴＺ 诱导的细胞毒性及 ＮＯ 生成的增加。 该研究证

实 ｓｃｏｐａｒｉｃ ａｃｉｄ Ｄ 兼具抗高血糖与细胞保护双重

作用。
２􀆰 ３　 抗动脉粥样硬化　 研究表明， 野甘草甲醇提

取物 （富含黄酮类等活性成分） 具有抗氧化和抗

炎活性。 该提取物对过氧化氢的清除能力 （ ＩＣ５０值

为 ２８􀆰 ９ μｇ ／ ｍＬ） 优于其对脂质过氧化物的抑制作

用 （ＩＣ５０值为 ５７０ μｇ ／ ｍＬ）。 此外， 该提取物还能

增强人红细胞膜的稳定性 （约 ８６％ ）。 尤为重要的

是， 该提取物可有效抑制低密度脂蛋白 （ ｌｏｗ⁃
ｄｅｎｓｉｔｙ ｌｉｐｏｐｒｏｔｅｉｎ， ＬＤＬ） 氧化， 从而阻止培养的

巨噬细胞 ＲＡＷ２６４􀆰 ７ 向泡沫细胞转化。 综上所述，
该甲醇提取物具有抗动脉粥样硬化潜力［４８］。
２􀆰 ４　 抑制胃酸分泌　 目前， 减少胃酸分泌是最常

用的促进溃疡愈合手段之一， 而 Ｈ＋ ／ Ｋ＋ ⁃ＡＴＰ 酶抑

制剂是现今最为有效的胃酸分泌抑制剂和抗溃疡药

物之一［４９］。 研究发现， 野甘草中的 ｓｃｏｐａｄｕｌｃｉｃ
ａｃｉｄ Ｂ （１９） 可剂量依赖性地抑制猪胃 Ｈ＋ ／ Ｋ＋ ⁃ＡＴＰ
酶活性， 其 ＩＣ５０值为 ２０ ～ ３０ μｍｏｌ ／ Ｌ。 其抑制活性

可通过浓度稀释得到恢复， 提示该抑制作用是可逆

的［３５］。 研究表明， 野甘草水提物能抑制胃酸分泌，
其 ＥＤ５０值在大鼠模型中为 １９５ ｍｇ ／ ｋｇ， 在小鼠模型

中为 ３０６ ｍｇ ／ ｋｇ。 野甘草水提物还可抑制由组胺或

氨甲酰胆碱刺激引起的小鼠胃酸分泌， 表明其作用

机制可能与抑制胃质子泵相关。 通过生物活性导向

分离， 从野甘草水提物中进一步纯化得到富含黄酮

类化合物的组分， 该组分在大鼠和小鼠模型中显示

出比原始提取物高 ４ ～ ８ 倍的抑制活性。 此外， 该

组分对兔胃 Ｈ＋ ／ Ｋ＋ ⁃ＡＴＰ 酶的 ＡＴＰ 水解活性也具有

抑制作用， 其 ＩＣ５０值为 ５００ μｇ ／ ｍＬ［５０］。 在胃保护活

性方面， 口服野甘草水提物能抑制吲哚美辛诱导的

大鼠急性胃损伤， ＥＤ５０值为 ３１３ ｍｇ ／ ｋｇ， 并能抑制

乙醇诱导的急性胃损伤， ＥＤ５０值为 ４９０ ｍｇ ／ ｋｇ， 表

现出胃保护作用［５０］。
２􀆰 ５ 　 保 肝 　 野甘草乙醇提 取 物 对 四 氯 化 碳

（ＣＣｌ４） 诱导的小鼠急性肝损伤具有保护作用，
０􀆰 ５、 １􀆰 ０ ｇ ／ ｋｇ 野甘草乙醇提取物可抑制 ＣＣｌ４ 引起

的 血 清 谷 丙 转 氨 酶 （ ａｌａｎｉｎｅ ａｍｉｎｏｔｒａｎｓｆｅｒａｓｅ，
ＡＬＴ）、 谷 草 转 氨 酶 （ ａｓｐａｒｔａｔｅ ａｍｉｎｏｔｒａｎｓｆｅｒａｓｅ，
ＡＳＴ） 活性升高， 减轻肝组织病变， 如空泡形成、
炎细胞浸润和坏死， 降低肝组织 ＭＤＡ 水平， 升高

还原型谷胱甘肽 （ｇｌｕｔａｔｈｉｏｎｅ， ＧＳＨ） 水平和 ＳＯＤ、
ＧＰｘ、 谷 胱 甘 肽 还 原 酶 （ ｇｌｕｔａｔｈｉｏｎｅ ｒｅｄｕｃｔａｓｅ，
ＧＲｄ ）、 谷 胱 甘 肽⁃Ｓ⁃转 移 酶 （ ｇｌｕｔａｔｈｉｏｎｅ⁃Ｓ⁃
ｔｒａｎｓｆｅｒａｓｅ， ＧＳＴ） 活性［５１］。 该提取物中木犀草素、
芹菜素的含量分别为 ３􀆰 １、 １􀆰 １ ｍｇ ／ ｇ［３８］。 结果表

明， 野甘草乙醇提取物通过增强抗氧化酶活性和减

轻脂质过氧化发挥保肝作用［５２］。
此外， 野甘草的石油醚⁃乙醚⁃甲醇 （１ ∶ １ ∶ １）

提取物对 ＣＣｌ４ 诱导的急性肝损伤显示出肝脏保护

活性。 在最高剂量 （８００ ｍｇ ／ ｋｇ） 下， 该提取物能

抑制 ＣＣｌ４ 引 起 血 清 ＡＳＴ、 ＡＬＴ、 碱 性 磷 酸 酶

（ ａｌｋａｌｉｎｅ ｐｈｏｓｐｈａｔａｓｅ， ＡＬＰ ）、 总 蛋 白 （ ｔｏｔａｌ
ｐｒｏｔｅｉｎ， ＴＰ） 水平升高， 同时有效缓解肝组织中

ＳＯＤ 活性及 ＧＳＨ、 糖原水平的降低， 并抑制脂质

过氧化水平上升， 上述活性与标准品水飞蓟素

（１００ ｍｇ ／ ｋｇ） 相当［５３］。
２􀆰 ６　 镇静催眠　 ５０、 １００、 ２００ ｍｇ ／ ｋｇ 野甘草乙醇

提取物可减少小鼠在旷场实验中的穿格次数。 该抑

制作用在给药后 ３０ ｍｉｎ 出现， 并持续至 １２０ ｍｉｎ，
并呈剂量依赖性。 其还能抑制动物自主活动， 且该

抑制作用在观察期内 （３０ ～ １２０ ｍｉｎ） 持续存在。
野甘草乙醇提取物抑制自主活动的能力提示其具有

中枢神经系统抑制活性［７］。
２􀆰 ７　 抗氧化　 Ｗａｎｋｈａｒ 等［３２］ 研究发现， 野甘草甲

醇提取物和水提物均具有自由基清除活性。 在 ２，
２⁃二苯基⁃１⁃苦基肼 （２， ２⁃ｄｉｐｈｅｎｙｌ⁃１⁃ｐｉｃｒｙｌｈｙｄｒａｚｙｌ，
ＤＰＰＨ） 自由基清除模型中， 两者 ＩＣ５０ 值分别为

３１１􀆰 １３、 ４４１􀆰 ９６ μｇ ／ ｍＬ。 在 ＮＯ 自由基清除实验

中， 两者 ＩＣ５０ 值分别为 ２９３􀆰 ７７、 ４３４􀆰 ９３ μｇ ／ ｍＬ。
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超氧阴离子自由基清除实验结果显示， 两者 ＩＣ５０值

分别为 ２８１􀆰 ０２、 ４４０􀆰 １４ μｇ ／ ｍＬ （以抗坏血酸为阳

性对照）。 ２ 种提取物中酚类、 黄酮类及总抗氧化

剂的存在证实了野甘草的抗氧化潜力。
另一项研究报道， 野甘草的水醇提取物 （水

与乙醇混合提取） 中总酚和总黄酮含量较高， 分

别达到 １２１􀆰 ６５、 ３２３􀆰 １９ ｍｇ ／ ｇ。 通过 ＤＰＰＨ 和 ＮＯ
自由基清除实验评价其抗氧化活性， 结果显示，
５００ μｇ ／ ｍＬ 该提取物对 ２ 种自由基的清除作用显

著， 吸光度值分别为 ０􀆰 １２４、 ０􀆰 １１， 优于其他提取

方法所得产物。 此外， 该研究还发现自由基清除活

性随提取物浓度增加而增强， 表现出浓度依

赖性［５４］。
２􀆰 ８　 抗肿瘤　 从野甘草乙酸乙酯组分中分离得到

的新化合物被鉴定为 ２α⁃ｈｙｄｒｏｘｙｓｃｏｐａｄｉｏｌ （ １７），
该化合物此前未在野甘草中报道过。 其对乳腺癌细

胞 ＭＣＦ⁃７、 Ｔ４７Ｄ 分别表现出强效和非常强效的细

胞毒性活性， 并具有抑制细胞周期及诱导 ２ 种细胞

凋亡的能力。 在分子水平上， 该化合物可抑制雌激

素受体 （ ｅｓｔｒｏｇｅｎ ｒｅｃｅｐｔｏｒ， ＥＲ） 和孕激素受体

（ｐｒｏｇｅｓｔｅｒｏｎｅ ｒｅｃｅｐｔｏｒ， ＰＲ） 水平， 并通过激活半

胱天冬酶⁃９ （ ｃｙｓｔｅｉｎｙｌ ａｓｐａｒｔａｔｅ ｓｐｅｃｉｆｉｃ ｐｒｏｔｅｉｎａｓｅ，
Ｃａｓｐａｓｅ⁃９） 诱导细胞凋亡［１０］。 此外， 从野甘草水

提物中分离出的苯并噁嗪酮类化合物， 特别是 １⁃
ｈｙｄｒｏｘｙ⁃６⁃ｍｅｔｈｏｘｙ⁃２⁃ｂｅｎｚｏｘａｚｏｌｉｎｏｎｅ （ ６１）， 对 ＤＵ⁃
１４５ 人前列腺癌细胞增殖具有潜在抑制作用。 该化

合物对 ＤＵ⁃１４５ 细胞显示出细胞毒性， ＩＣ５０ 值为

６５􀆰 ８ μｇ ／ ｍＬ［２９］。
２􀆰 ９　 抗菌　 Ｕｍａ 等［５５］采用琼脂井扩散法评价野甘

草 ６ 种溶剂提取物的抗菌活性。 测试菌株包括革兰

氏阳性菌 （芽孢杆菌属、 棒状杆菌属） 和革兰氏

阴性菌 （大肠杆菌、 肺炎克雷伯菌、 不动杆菌

属）。 通过向平板孔中加入 ２５、 ５０、 ７５、 １００、 １２５
μＬ 提取物， 孵育后测量抑菌圈直径， 并以氨苄青

霉素为阳性对照。 结果表明， 野甘草提取物对受试

菌均表现出抑制作用， 提示其具有作为天然抗菌剂

的潜力， 且富含多种活性成分［５５］。 另有研究表明，
野甘草甲醇提取物对铜绿假单胞菌的抑制效果最

佳， 其 最 低 抑 菌 浓 度 （ ｍｉｎｉｍｕｍ ｉｎｈｉｂｉｔｏｒｙ
ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ， ＭＩＣ） 为 ４００ μｇ ／ ｍＬ； 对大肠杆菌和

金黄色葡萄球菌的 ＭＩＣ 均为 ５００ μｇ ／ ｍＬ［５６］。
３　 结语与展望

野甘草作为一种历史悠久的民族药物， 具有丰

富的传统功效与临床应用价值， 并展现出广泛的生

物活性。 目前， 已从中分离并鉴定出大量化学成

分， 其多种药理活性也得到了系统评估。 近年来，
二萜类成分尤其受到关注， 其中 ４⁃ｅｐｉ⁃ｓｃｏｐａｄｕｌｃｉｃ
ａｃｉｄ Ｂ、 ｓｃｏｐａｄｕｌｃｉｃ ａｃｉｄ Ｂ、 ２α⁃ｈｙｄｒｏｘｙｓｃｏｐａｄｉｏｌ 均
显示 出 显 著 的 生 物 活 性。 具 体 而 言， ４⁃ｅｐｉ⁃
ｓｃｏｐａｄｕｌｃｉｃ ａｃｉｄ Ｂ 具有 α⁃葡萄糖苷酶抑制活性；
ｓｃｏｐａｄｕｌｃｉｃ ａｃｉｄ Ｂ 具 有 抗 胃 溃 疡 作 用； ２α⁃
ｈｙｄｒｏｘｙｓｃｏｐａｄｉｏｌ 则表现出细胞毒活性。 然而， 当前

关于野甘草药理活性的研究多局限于细胞水平的初

步筛选， 动物实验仍相对匮乏， 相关作用机制尚未

完全阐明。 因此， 有必要系统深入地开展其活性成

分与作用机制研究， 以推动该药用资源的深度开发

与利用， 促进临床转化， 更好地服务于人类健康。
上述研究成果不仅进一步验证了野甘草的药用价

值， 也为其在中国乃至多国传统药物中的应用提供

了科学依据。 充分挖掘与利用野甘草的药用潜力，
对丰富我国药用资源宝库具有重要意义。
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