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摘要： 目的　 建立 ＵＰＬＣ⁃ＭＳ ／ ＭＳ 法同时测定青果丸中没食子酸、 绿原酸、 隐绿原酸、 木犀草苷、 异绿原酸 Ｃ、 槲皮

素、 蝙蝠葛苏林碱、 哈巴俄苷、 木犀草素、 黄芩素、 甲基麦冬黄烷酮 Ｂ、 蝙蝠葛碱、 芍药苷、 黄芩苷、 汉黄芩素的含

量。 方法　 分析采用 Ｂｒｏｗｎｌｅｅ ＳＰＰ Ｃ１８色谱柱 （２􀆰 １ ｍｍ×１００ ｍｍ， ２􀆰 ７ μｍ）； 流动相水 （含 ０􀆰 １％ 甲酸、 ５ ｍｍｏｌ ／ Ｌ 乙酸

铵） ⁃乙腈， 梯度洗脱； 体积流量 ０􀆰 ３ ｍＬ ／ ｍｉｎ； 柱温 ３５ ℃； 电喷雾离子源； 正负离子扫描； 多反应监测模式。 再进行

聚类分析、 主成分分析、 正交偏最小二乘判别分析。 结果　 １５ 种成分在各自范围内线性关系良好 （Ｒ２＞０􀆰 ９９８ ８）， 平

均加样回收率 ９４􀆰 ５２％ ～１０６􀆰 ３９％ ， ＲＳＤ ０􀆰 ２１％ ～３􀆰 ９４％ 。 ２２ 批样品聚为 ４ 类， ４ 个主成分累积方差贡献率为 ８３􀆰 ８０８％ ， 主

要差异成分为异绿原酸 Ｃ、 木犀草苷、 没食子酸、 绿原酸、 隐绿原酸、 甲基麦冬黄烷酮 Ｂ、 蝙蝠葛苏林碱。 结论　 该

方法准确灵敏， 可用于青果丸的质量评价。
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　 　 青果丸包含青果、 金银花、 黄芩、 北豆根、 麦

冬、 玄参、 白芍、 桔梗等多味中药， 具有清热解

毒、 利咽生津功效， 临床上常用于治疗咽喉肿痛、
声音嘶哑等症状。 但 ２０２５ 年版 《中国药典》 中青

果丸质量控制指标仅为黄芩苷［１］， 文献 ［２⁃４］ 也

仅采用 ＨＰＬＣ 法测定没食子酸、 黄芩苷、 绿原酸含

量， 即目前关于该制剂质量控制的研究大多局限于

单一或少数成分， 难以全面反映其整体质量特征。
超高效液相色谱⁃串联质谱联用技术 （ＵＰＬＣ⁃

ＭＳ ／ ＭＳ） 凭借其高灵敏度、 高选择性和强分离能

力， 已成为复杂基质中多成分定量分析的首选方

法［５］， 相较于传统方法， 它能有效区分结构相似

的化合物， 降低基质干扰， 尤其适用于中药复方中

痕量成分的精准测定［６⁃１１］。 然而， 现有研究对青果

丸中多种成分的分析仍存在不足， 而且对黄酮类、
有机酸类、 苷类等成分的同时检测尚无报道。 因

此， 本实验建立 ＵＰＬＣ⁃ＭＳ ／ ＭＳ 法同时测定青果丸

中没食子酸、 绿原酸、 隐绿原酸、 木犀草苷、 异绿

原酸 Ｃ、 槲皮素、 蝙蝠葛苏林碱、 哈巴俄苷、 木犀

草素、 黄芩素、 甲基麦冬黄烷酮 Ｂ、 蝙蝠葛碱、 芍

药苷、 黄芩苷、 汉黄芩素的含量， 以期为该制剂质

量标准提升提供科学依据。
１　 材料

１􀆰 １　 仪器　 Ａｇｉｌｅｎｔ １２９０ ＩｎｆｉｎｉｔｙⅡ⁃Ｇ６４６０Ａ 型超高

效液相色谱串联三重四级杆质谱联用仪 （美国

Ａｇｉｌｅｎｔ Ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｉｅｓ 公司）； ＢＳＡ３２３Ｓ 型电子天平

（德国 Ｓａｒｔｏｒｉｕｓ 公司）； ＳＢＬ⁃１０ＤＴ 型超声波恒温清

洗机 （宁波新芝生物科技股份有限公司）； 移液枪、
Ｃｅｎｔｒｉｆｕｇｅ ５８１０Ｒ 型离心机 （德国 Ｅｐｐｅｎｄｏｒｆ 公司）。
１􀆰 ２　 试剂与药物 　 没食子酸 （批号 １６７１５， 纯

度≥９８％ ）、 隐绿原酸 （批号 ５２０８， 纯度≥９８％ ）、
木犀草苷 （批号 １１１７２０⁃２０１８１０， 纯度≥９３􀆰 ５％ ）、
异 绿 原 酸 Ｃ （ 批 号 １６６６０⁃Ｓ２４０９０１， 纯 度 ≥
９０􀆰 ５％ ）、 槲皮素 （批号 １０００８１⁃２０１６１０， 纯度≥
９９􀆰 １％ ）、 木犀草素 （批号 １１１５２０⁃２０２００６， 纯度≥
９４􀆰 ４％ ）、 黄芩苷 （批号 １２６７６⁃Ｓ２４１００１， 纯度≥
９７􀆰 １％ ）、 黄芩素 （批号 １６６４５， 纯度≥９７􀆰 ６％ ）、
蝙蝠葛碱 （批号 １４７２１， 纯度≥９９􀆰 ７％ ）、 哈巴俄

苷 （批号 １５１４４， 纯度≥９６􀆰 ２％ ）、 芍药苷 （批号

１８８８９⁃Ｓ２４０７０１， 纯度≥９６􀆰 ８％ ）、 甲基麦冬黄烷酮

Ｂ （批号 １８８５３， 纯度≥９８％ ）、 蝙蝠葛苏林碱 （批
号 １８８０２， 纯 度 ≥ ９４􀆰 ５％ ）、 汉 黄 芩 素 （ 批 号

１５３０４， 纯度≥９９􀆰 １％ ） 对照品均购自上海诗丹德

标准技术服务有限公司； 绿原酸对照品 （批号

ＲＤＤ⁃Ｌ００７０１９０８０２９， 纯度≥９８％ ） 购自成都瑞芬

思丹德生物科技有限公司。 青果丸共 ２２ 批， 具体

见表 １。 乙腈、 甲醇、 甲酸均为色谱纯； 乙酸铵为

ＨＰＬＣ 级； 水为超纯水。
表 １　 青果丸信息

Ｔａｂ􀆰 １　 Ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ ｏｆ Ｑｉｎｇｇｕｏ Ｐｉｌｌｓ

厂家 编号 批号 产地 厂家 编号 批号 产地

Ｑ１ Ｓ１ ２３０７０１ 湖南长沙 Ｑ２ Ｓ１２ ２４０５０２ 陕西西安

Ｓ２ ２３０８０３ 陕西西安 Ｑ３ Ｓ１３ １０６２３０２０３ 陕西西安

Ｓ３ ２３０８０４ 四川成都 Ｓ１４ １０６２３１１０１ 湖南长沙

Ｓ４ ２４０４０７ 湖南长沙 Ｓ１５ １０６２４０３０２ 广东惠州

Ｓ５ ２４０４０９ 江苏徐州 Ｑ４ Ｓ１６ ２１０３５０６２ 广东汕尾

Ｓ６ ２４０５０４ 广东清远 Ｓ１７ ２２０３５４２９ 四川成都

Ｑ２ Ｓ７ ２３１２０３ 广东深圳 Ｓ１８ ２３０３５１９２ 陕西西安

Ｓ８ ２４０１０２ 陕西西安 Ｑ５ Ｓ１９ ２３４９９００１ 江西宜春

Ｓ９ ２４０２０１ 安徽阜阳 Ｓ２０ ２４４９９００１ 四川成都

Ｓ１０ ２４０４０１ 四川成都 Ｓ２１ ２４４９９００２ 陕西西安

Ｓ１１ ２４０５０１ 陕西西安 Ｓ２２ ２４４９９００４ 湖北武汉
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２　 方法与结果

２􀆰 １　 溶液制备

２􀆰 １􀆰 １　 对照品溶液　 精密称取各对照品适量， 甲

醇溶解并稀释成分别含没食子酸 １０􀆰 ４９ μｇ ／ ｍＬ、 绿

原酸 １０􀆰 ２５ μｇ ／ ｍＬ、 隐绿原酸 １０􀆰 ５９ μｇ ／ ｍＬ、 木犀

草苷 ０􀆰 ９１ μｇ ／ ｍＬ、 异绿原酸 Ｃ ９􀆰 １５ μｇ ／ ｍＬ、 槲皮

素 １０􀆰 ０１ μｇ ／ ｍＬ、 蝙蝠葛苏林碱 ９􀆰 ０６ μｇ ／ ｍＬ、 哈

巴俄苷９􀆰 ３３ μｇ ／ ｍＬ、 木犀草素 ９􀆰 ４４ μｇ ／ ｍＬ、 黄芩

素 １０􀆰 １２ μｇ ／ ｍＬ、 甲基麦冬黄烷酮 Ｂ １１􀆰 ４６ μｇ ／ ｍＬ、
蝙蝠葛碱 ９􀆰 ８６ μｇ ／ ｍＬ、 黄芩苷 ９􀆰 ６２ μｇ ／ ｍＬ、 芍药

苷 １４􀆰 ０７ μｇ ／ ｍＬ、 汉黄芩素 ９􀆰 ５８ μｇ ／ ｍＬ 的溶液，
即得， 在 ４ ℃下保存。
２􀆰 １􀆰 ２　 供试品溶液　 取本品适量， 研碎， 取粉末

约 ０􀆰 ５ ｇ， 精密称定， 置于具塞锥形瓶中， 精密加

入 ２０ ｍＬ 甲醇， 称定质量， 超声 （功率 ３００ Ｗ， 频

率 ４０ ｋＨｚ） 处理 ２５ ｍｉｎ， 静置冷却后甲醇补足减

失的质量， ８ ０００ ｒ ／ ｍｉｎ 离心 １０ ｍｉｎ， 取上清液，
过 ０􀆰 ２２ μｍ 微孔滤膜， 取续滤液， 即得。
２􀆰 １􀆰 ３　 阴性样品溶液　 按既定工艺及处方， 分别

制成缺青果、 缺金银花、 缺黄芩、 缺北豆根、 缺麦

冬、 缺玄参、 缺白芍、 缺桔梗的阴性样品， 按

“２􀆰 １􀆰 ２” 项下方法制备， 即得。
２􀆰 ２　 色谱条件　 Ｂｒｏｗｎｌｅｅ ＳＰＰ Ｃ１８色谱柱（２􀆰 １ ｍｍ×
１００ ｍｍ， ２􀆰 ７ μｍ）； 流动相水 （含 ０􀆰 １％ 甲酸和

５ ｍｍｏｌ ／ Ｌ乙酸铵）（Ａ） ⁃乙腈 （Ｂ）， 梯度洗脱 （负
离子模式， ０ ～ ３ ｍｉｎ， ９０％ ～ ８５％ Ａ； ３ ～ ５ ｍｉｎ，
８５％ Ａ； ５ ～ ８ ｍｉｎ， ８５％ ～ ３０％ Ａ； ８ ～ １０ ｍｉｎ， ３０％
Ａ； １０～１１ ｍｉｎ， ３０％ ～９０％ Ａ； １１～１２ ｍｉｎ， ９０％ Ａ。
正离子模式， ０ ～ ３ ｍｉｎ， ９０％ ～ ７０％ Ａ； ３ ～ ６ ｍｉｎ，
７０％ ～３０％ Ａ； ６～ ８ ｍｉｎ， ３０％ Ａ； ８ ～ ９ ｍｉｎ， ３０％ ～
２０％ Ａ； ９ ～ １０ ｍｉｎ， ２０％ ～ ９０％ Ａ； １０ ～ １１ ｍｉｎ，
９０％ Ａ）； 体积流量 ０􀆰 ３ ｍＬ ／ ｍｉｎ； 柱温 ３５ ℃； 进样

量 ２ μＬ。
２􀆰 ３　 质谱条件 　 电喷雾离子源； 正负离子扫描；
多反应监测模式； 雾化器压力 ４５ ｐｓｉ （１ ｐｓｉ ＝ ６􀆰 ８９５
ｋＰａ）； 毛细管电压 ３ ５００ Ｖ （负离子）、 ４ ０００
Ｖ （正离子）； 干燥气温度 ３４０ ℃； 体积流量 １１
Ｌ ／ ｍｉｎ。 其他参数见表 ２， 色谱图见图 １。

表 ２　 各成分质谱参数

Ｔａｂ􀆰 ２　 Ｍａｓｓ ｓｐｅｃｔｒｏｍｅｔｒｙ ｐａｒａｍｅｔｅｒｓ ｆｏｒ ｖａｒｉｏｕｓ ｃｏｎｓｔｉｔｕｅｎｔｓ

成分 ｔＲ ／ ｍｉｎ 母离子 ｍ ／ ｚ 子离子 ｍ ／ ｚ 碎裂电压 ／ Ｖ 碰撞能量 ／ ｅＶ

没食子酸 ２􀆰 ３９８ １６８􀆰 ９［Ｍ⁃Ｈ］ － １２５􀆰 ０［Ｍ⁃Ｈ⁃ＣＯ２］ － ８０ １５

绿原酸 ２􀆰 ６９９ ３５３􀆰 ０［Ｍ⁃Ｈ］ － １９１􀆰 ０［Ｍ⁃Ｈ⁃ｃａｆｆｅｏｙｌ］ － ９０ １５

隐绿原酸 ２􀆰 ７０８ ３５２􀆰 ９［Ｍ⁃Ｈ］ － １７３􀆰 ０［Ｍ⁃Ｈ⁃Ｃ６Ｈ１２Ｏ６］ － ９０ １０

木犀草苷 ６􀆰 ０３１ ４４６􀆰 ９［Ｍ⁃Ｈ］ － ２８４􀆰 ９［Ｍ⁃Ｈ⁃Ｃ６Ｈ１０Ｏ５］ － １６５ ３０

异绿原酸 Ｃ ６􀆰 ８５７ ５１４􀆰 ９［Ｍ⁃Ｈ］ － ３５３􀆰 ０［Ｍ⁃Ｈ⁃ｃａｆｆｅｏｙｌ］ － １３０ １５

槲皮素 ７􀆰 ４８２ ３００􀆰 ９［Ｍ⁃Ｈ］ － １５１􀆰 ０［Ｍ⁃Ｈ⁃Ｃ８Ｈ６Ｏ３］ － １１０ ２０

蝙蝠葛苏林碱 ７􀆰 ２４８ ４３２􀆰 ０［Ｍ⁃Ｈ］ － ２２５􀆰 ８［Ｍ⁃Ｈ⁃Ｃ１１Ｈ１０Ｏ４］ － １２０ ２５

哈巴俄苷 ７􀆰 ３７９ ４９３􀆰 ０［Ｍ⁃Ｈ］ － ３４５􀆰 １［Ｍ⁃Ｈ⁃Ｃ６Ｈ４Ｏ４］ － １２０ ６

木犀草素 ７􀆰 ４４９ ２８４􀆰 ９［Ｍ⁃Ｈ］ － １３３􀆰 ０［Ｍ⁃Ｈ⁃Ｃ７Ｈ５Ｏ４］ － １２０ ３５

黄芩素 ７􀆰 ９８０ ２６８􀆰 ９［Ｍ⁃Ｈ］ － ２２２􀆰 ８［Ｍ⁃Ｈ⁃ＨＣＯＯＨ］ － １００ ２０

甲基麦冬黄烷酮 Ｂ ９􀆰 ４６６ ３２７􀆰 ０［Ｍ⁃Ｈ］ － ２０６􀆰 ０［Ｍ⁃Ｈ⁃Ｃ７Ｈ５Ｏ２］ － １２０ ２５

蝙蝠葛碱 ２􀆰 ６６４ ２０６􀆰 １［Ｍ＋Ｈ］ ＋ １６２􀆰 １［Ｍ＋Ｈ⁃ＣＯ２］ － １００ ２５

芍药苷 ３􀆰 ３０１ ４９８􀆰 ０［Ｍ＋Ｈ］ ＋ １７９􀆰 ０［Ｍ＋Ｈ⁃Ｃ１５Ｈ２０Ｏ９］ ＋ ９０ １５

黄芩苷 ３􀆰 ９３９ ４４６􀆰 ９［Ｍ＋Ｈ］ ＋ ２７１􀆰 ０［Ｍ＋Ｈ⁃Ｃ６Ｈ８Ｏ７］ ＋ ８０ １９

汉黄芩素 ５􀆰 ９４２ ２８５􀆰 ０［Ｍ＋Ｈ］ ＋ ２７０􀆰 ０［Ｍ＋Ｈ⁃ＣＨ３］ ＋ １００ ２５

２􀆰 ４　 方法学考察

２􀆰 ４􀆰 １　 专属性试验　 在 “２􀆰 ２” “２􀆰 ３” 项条件下

进样测定， 结果见图 １。 由此可知， 各成分色谱峰

峰形理想， 未见明显干扰峰， 表明该方法专属性

良好。
２􀆰 ４􀆰 ２　 线性关系考察　 以对照品质量浓度为横坐

标 （Ｘ）， 峰面积为纵坐标 （ Ｙ） 进行回归， 在

“２􀆰 ２” “２􀆰 ３” 项条件下进样测定， 并以信噪比 Ｓ ／
Ｎ≥３ 时的最低质量浓度为检出限 （ＬＯＤ）， Ｓ ／ Ｎ≥
１０ 时的最低质量浓度为定量限 （ＬＯＱ）， 结果见表

３， 可知各成分在各自范围内线性关系良好。
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注： Ａ～Ｃ 分别为对照品、 供试品、 缺北豆根阴性样品。
１． 没食子酸　 ２． 绿原酸　 ３． 隐绿原酸　 ４． 木犀草苷　 ５． 槲皮素　 ６． 异绿原酸 Ｃ　 ７． 蝙蝠葛苏林碱　 ８． 哈巴俄苷　 ９． 木犀草素

１０． 黄芩素　 １１． 甲基麦冬黄烷酮 Ｂ　 １２． 蝙蝠葛碱　 １３． 芍药苷　 １４． 黄芩苷　 １５． 汉黄芩素

１． ｇａｌｌｉｃ ａｃｉｄ　 ２． ｃｈｌｏｒｏｇｅｎｉｃ ａｃｉｄ　 ３． ｃｒｙｐｔｏｃｈｌｏｒｏｇｅｎｉｃ ａｃｉｄ　 ４． ｌｕｔｅｏｌｉｎ⁃７⁃Ｏ⁃ｇｌｕｃｏｓｉｄｅ　 ５． ｑｕｅｒｃｅｔｉｎ　 ６． ｉｓｏｃｈｌｏｒｏｇｅｎｉｃ ａｃｉｄ Ｃ　 ７． ｄａｕｒｉｓｏｌｉｎｅ
８． ｈａｒｐａｇｏｓｉｄｅ　 ９． ｌｕｔｅｏｌｉｎ　 １０． ｂａｉｃａｌｅｉｎ　 １１． ｍｅｔｈｙｌｏｐｈｉｏｐｏｇｏｎａｎｏｎｅ Ｂ　 １２． ｄａｕｒｉｃｉｎｅ　 １３． ｐａｅｏｎｉｆｌｏｒｉｎ　 １４． ｄａｕｒｉｃｉｎｅ　 １５． ｗｏｇｏｎｉｎ

图 １　 各成分提取离子流色谱图

Ｆｉｇ􀆰 １　 Ｅｘｔｒａｃｔｅｄ ｉｏｎ ｃｕｒｒｅｎｔ ｃｈｒｏｍａｔｏｇｒａｍｓ ｏｆ ｖａｒｉｏｕｓ ｃｏｎｓｔｉｔｕｅｎｓ
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表 ３　 各成分线性关系

Ｔａｂ􀆰 ３　 Ｌｉｎｅａｒ ｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｓ ｏｆ ｖａｒｉｏｕｓ ｃｏｎｓｔｉｔｕｅｎｔｓ
成分 回归方程 Ｒ２ 线性范围 ／ （ｎｇ·ｍＬ－１） ＬＯＤ ／ （ｎｇ·ｍＬ－１） ＬＯＱ ／ （ｎｇ·ｍＬ－１）

没食子酸 Ｙ＝ ２􀆰 ４３１Ｘ＋１ ４４８􀆰 １ ０􀆰 ９９９ ７ １１􀆰 ５３５～５ ７６７􀆰 ３ ０􀆰 ９ １１􀆰 ５
绿原酸 Ｙ＝ １５􀆰 ２２２Ｘ＋８ １８６􀆰 １ ０􀆰 ９９８ ８ ５􀆰 ８６４～２ ９３２􀆰 １６ １􀆰 ３ ４􀆰 ４

隐绿原酸 Ｙ＝ ０􀆰 ９４９Ｘ＋１９５􀆰 ９８１ ０􀆰 ９９９ ６ ６􀆰 ３５４～２ １１８ １􀆰 ６ ５􀆰 ４
木犀草苷 Ｙ＝ １２􀆰 ８１３Ｘ＋６４６􀆰 ３８ ０􀆰 ９９９ ３ １０􀆰 ６～１ １７７􀆰 ８ ２􀆰 ７ ８􀆰 ９

异绿原酸 Ｃ Ｙ＝ ３􀆰 ９７７Ｘ＋５ ２１７􀆰 ２ ０􀆰 ９９９ ２ ９􀆰 １５～４ ５７４􀆰 ７７５ ０􀆰 １ ９􀆰 ２
槲皮素 Ｙ＝ ４􀆰 ８１９Ｘ＋３５６􀆰 ６５ ０􀆰 ９９９ ８ １􀆰 ９８２～２２０􀆰 １９８ １􀆰 ４ ４􀆰 ６

蝙蝠葛苏林碱 Ｙ＝ ０􀆰 １０６Ｘ＋７􀆰 ０８５ ０􀆰 ９９９ ７ ９􀆰 ０６３～４ ５３１􀆰 ２７５ ０􀆰 １ ９􀆰 １
哈巴俄苷 Ｙ＝ ０􀆰 ３４１Ｘ＋０􀆰 ５２４ ０􀆰 ９９９ ７ ４􀆰 ６６４～２ ３３１􀆰 ８９８ ０􀆰 ３ ４􀆰 ７
木犀草素 Ｙ＝ ８􀆰 ８２６Ｘ＋８９􀆰 ８７７ ０􀆰 ９９９ ２ １􀆰 ６９９～１８８􀆰 ８ １􀆰 ７ ５􀆰 ８
黄芩素 Ｙ＝ ０􀆰 １９８Ｘ＋２３１􀆰 ０５ ０􀆰 ９９９ ８ ５０􀆰 ６０６～２５ ３０２􀆰 ８ ０􀆰 ７ ５０􀆰 ６

甲基麦冬黄烷酮 Ｂ Ｙ＝ ９􀆰 ４５５Ｘ＋９６􀆰 ５９３ ０􀆰 ９９９ ４ ９􀆰 １６５～１８３􀆰 ３ ２􀆰 ６ ８􀆰 ８
蝙蝠葛碱 Ｙ＝ １９􀆰 ３９７Ｘ－２９０􀆰 １９ ０􀆰 ９９９ ５ ３􀆰 ９４～１９７􀆰 ２０７ １􀆰 ７ ５􀆰 ５
芍药苷 Ｙ＝ ２􀆰 ４４３Ｘ－１７２􀆰 ９ ０􀆰 ９９８ ９ ４２􀆰 ６８９～２１ ３４４􀆰 ４ １０􀆰 ４ ４２􀆰 ７
黄芩苷 Ｙ＝ １８􀆰 ７７５Ｘ＋５１ ４７４􀆰 １ ０􀆰 ９９８ ９ ５６􀆰 ７３～２８ ３６５ １３􀆰 ６ ５６􀆰 ７

汉黄芩素 Ｙ＝ ９１􀆰 ２８４Ｘ＋８ ４５７􀆰 ５９２ ０􀆰 ９９９ ９ １１􀆰 ５～３ ８３３􀆰 ２ ２􀆰 ６ ８􀆰 ６

２􀆰 ４􀆰 ３　 精密度试验 　 精密吸取 “２􀆰 １” 项下对照

品溶液适量， 在 “２􀆰 ２” “２􀆰 ３” 项条件下进样测定

６ 次， 测得没食子酸、 绿原酸、 隐绿原酸、 木犀草

苷、 异绿原酸 Ｃ、 槲皮素、 蝙蝠葛苏林碱、 哈巴俄

苷、 木犀草素、 黄芩素、 甲基麦冬黄烷酮 Ｂ、 蝙蝠

葛碱、 芍药苷、 黄芩苷、 汉黄芩素峰面积 ＲＳＤ 分

别 为 １􀆰 ２８％ 、 １􀆰 ７２％ 、 １􀆰 ００％ 、 ０􀆰 ９７％ 、 ２􀆰 ７０％ 、
２􀆰 ０２％ 、 １􀆰 ３３％ 、 ２􀆰 ７２％ 、 １􀆰 ７８％ 、 ２􀆰 ７９％ 、 １􀆰 ３８％ 、
２􀆰 ０１％ 、 １􀆰 ２７％ 、 ０􀆰 ４８％ 、 ０􀆰 ７９％ ， 表明仪器精密度

良好。
２􀆰 ４􀆰 ４　 稳定性试验　 精密吸取同一份供试品溶液

（Ｓ２１） 适量， 室温下于 ０、 ２、 ４、 ８、 １２、 ２４ ｈ 在

“２􀆰 ２” “２􀆰 ３” 项条件下进样测定， 测得没食子酸、
绿原酸、 隐绿原酸、 木犀草苷、 异绿原酸 Ｃ、 槲皮

素、 蝙蝠葛苏林碱、 哈巴俄苷、 木犀草素、 黄芩

素、 甲基麦冬黄烷酮 Ｂ、 蝙蝠葛碱、 芍药苷、 黄芩

苷、 汉黄芩素峰面积 ＲＳＤ 分别为 ２􀆰 ４３％ 、 ０􀆰 ５６％ 、
０􀆰 ２６％ 、 ２􀆰 ０７％ 、 １􀆰 ０１％ 、 ２􀆰 ６６％ 、 ２􀆰 ３８％ 、 ０􀆰 ７２％ 、
２􀆰 ２９％ 、 ２􀆰 ７７％ 、 ３􀆰 ６６％ 、 １􀆰 ０１％ 、 ２􀆰 ０５％ 、 ０􀆰 １７％ 、
０􀆰 ５５％ ， 表明溶液在 ２４ ｈ 内稳定性良好。
２􀆰 ４􀆰 ５　 重复性试验　 精密称取本品 （Ｓ２１） 适量，
按 “２􀆰 １” 项下方法平行制备 ６ 份供试品溶液， 在

“２􀆰 ２” “２􀆰 ３” 项条件下进样测定， 测得没食子酸、
绿原酸、 隐绿原酸、 木犀草苷、 异绿原酸 Ｃ、 槲皮

素、 蝙蝠葛苏林碱、 哈巴俄苷、 木犀草素、 黄芩

素、 甲基麦冬黄烷酮 Ｂ、 蝙蝠葛碱、 芍药苷、 黄芩

苷、 汉黄芩素含量 ＲＳＤ 分别为 １􀆰 ２９％ 、 ０􀆰 ３９％ 、
０􀆰 ５２％ 、 １􀆰 ９１％ 、 ０􀆰 ９２％ 、 ２􀆰 ４９％ 、 ２􀆰 ５５％ 、 １􀆰 ９８％ 、
２􀆰 ８５％ 、 １􀆰 ０９％ 、 ４􀆰 ０６％ 、 １􀆰 ２１％ 、 ２􀆰 ０４％ 、 ０􀆰 ９７％ 、

０􀆰 ８５％ ， 表明该方法重复性良好。
２􀆰 ４􀆰 ６　 加样回收率试验　 精密称取本品（Ｓ２１） ０􀆰 ２５ ｇ，
平行 ６ 份， 加入适量对照品溶液， 按 “２􀆰 １” 项下

方法制备供试品溶液， 在 “２􀆰 ２” “２􀆰 ３” 项条件下

进样测定， 计算回收率。 结果， 没食子酸、 绿原

酸、 隐绿原酸、 木犀草苷、 异绿原酸 Ｃ、 槲皮素、
蝙蝠葛苏林碱、 哈巴俄苷、 木犀草素、 黄芩素、 甲

基麦冬黄烷酮 Ｂ、 蝙蝠葛碱、 芍药苷、 黄芩苷、 汉

黄芩素平均加样回收率分别为 ９９􀆰 ５２％ 、 ９９􀆰 ８１％ 、
９９􀆰 ２９％ 、 １０１􀆰 ６７％ 、 ９５􀆰 ２６％ 、 １０３􀆰 ０１％ 、 １００􀆰 ７３％ 、
９９􀆰 ２６％ 、 ９６􀆰 １４％ 、 ９９􀆰 ５７％ 、 ９４􀆰 ５２％ 、 １０６􀆰 ３９％ 、
１００􀆰 ０６％ 、 １００􀆰 ０７％ 、 １００􀆰 ６２％ ， ＲＳＤ 分别为 ０􀆰 ７８％ 、
０􀆰 ７６％ 、 １􀆰 ５４％ 、 ２􀆰 ９９％ 、 ２􀆰 ６７％ 、 ３􀆰 ３５％ 、 ２􀆰 ２１％ 、
１􀆰 ４８％ 、 ３􀆰 ２６％ 、 ０􀆰 ４６％ 、 ３􀆰 ６４％ 、 ３􀆰 ９４％ 、 ０􀆰 ２１％ 、
０􀆰 ３０％ 、 ０􀆰 ３８％ 。
２􀆰 ４􀆰 ７　 样品含量测定　 取 ２２ 批样品， 按 “２􀆰 １􀆰 ２”
项下方法制备供试品溶液， 在 “２􀆰 ２” “２􀆰 ３” 项色

谱条件下进样测定， 计算含量， 结果见表 ４。
２􀆰 ５　 化学计量学

２􀆰 ５􀆰 １　 聚类分析　 将各成分含量导入 ＳＩＭＣＡ １４􀆰 １
软件， 采用 Ｗａｒｄ 系统聚类方法进行分析， 结果见

图 ２。 由此可知， 当欧式距离为 ３５ 时 ２２ 批样品聚

为 ４ 类， Ｓ１～ Ｓ３ 为第Ⅰ类， Ｓ４～ Ｓ６、 Ｓ１３～ Ｓ１８ 为第

Ⅱ类， Ｓ１９～ Ｓ２２ 为第Ⅲ类， Ｓ７ ～ Ｓ１２ 为第Ⅳ类， 表

明不同批次样品之间存在一定质量差异， 可能源于

原料药产地波动、 采收季节变化、 生产工艺参数微

小偏差、 储存条件差异等因素。
２􀆰 ５􀆰 ２　 主成分分析 　 以各成分含量为变量导入

ＳＰＳＳ 软件， 以特征值＞１ 为提取标准， 得到 ４ 个主
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　 　 　 表 ４　 各成分含量测定结果 （μｇ ／ ｇ， ｎ＝３）
Ｔａｂ􀆰 ４　 Ｒｅｓｕｌｔｓ ｆｏｒ ｃｏｎｔｅｎｔ ｄｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎ ｏｆ ｖａｒｉｏｕｓ ｃｏｎｓｔｉｔｕｅｎｔｓ （μｇ ／ ｇ， ｎ＝３）

编号 没食子酸 绿原酸 隐绿原酸 木犀草苷 异绿原酸 Ｃ 蝙蝠葛苏林碱 哈巴俄苷 木犀草素

Ｓ１ １８８􀆰 １７ １８４􀆰 ６８ ３３􀆰 ２０ ３１􀆰 ７４ １５８􀆰 ５６ ６２􀆰 ７１ ６１􀆰 ６２ ４􀆰 ０６
Ｓ２ ２２７􀆰 １７ １８３􀆰 ２４ ３８􀆰 ９１ ３０􀆰 ８８ １７２􀆰 ３３ ９５􀆰 ０８ ３４􀆰 ２１ ３􀆰 ６５
Ｓ３ ２１３􀆰 ２４ １８１􀆰 ６３ ３３􀆰 ８４ ３４􀆰 １５ １６２􀆰 ６４ ８７􀆰 １９ ３２􀆰 ０３ ３􀆰 ４７
Ｓ４ ２４５􀆰 ４３ ２１５􀆰 ８３ ４０􀆰 ３９ ３７􀆰 ４７ １８７􀆰 ２１ ６３􀆰 ９０ ９４􀆰 ７７ １􀆰 ９８
Ｓ５ ２３７􀆰 ７１ １９７􀆰 ６５ ３１􀆰 ２５ ３９􀆰 ７８ １７７􀆰 ６８ ６４􀆰 ４０ ９９􀆰 ０６ １􀆰 ６２
Ｓ６ ２４３􀆰 ８８ １９２􀆰 ６２ ３８􀆰 １８ ３６􀆰 ９４ １８８􀆰 ２２ ７５􀆰 １８ １０２􀆰 ７０ １􀆰 ９５
Ｓ７ ２０４􀆰 ８９ １７４􀆰 ５１ ３４􀆰 ４７ ２７􀆰 ５３ １５２􀆰 ３５ ３９􀆰 ０５ １３３􀆰 ８４ ２􀆰 ９６
Ｓ８ １５２􀆰 ３６ １６２􀆰 ５３ ３５􀆰 ２３ ２９􀆰 ５８ １３４􀆰 ６９ ３９􀆰 ０５ １０５􀆰 ９４ ２􀆰 ６６
Ｓ９ １４４􀆰 ９４ ２１４􀆰 ６６ ４３􀆰 ２０ ３７􀆰 ３８ ２０４􀆰 ８２ ６１􀆰 ８８ １４４􀆰 ６９ ３􀆰 ３９
Ｓ１０ １３６􀆰 ７１ ２０４􀆰 ４０ ４２􀆰 ４９ ３５􀆰 ２２ １９２􀆰 ８７ ６９􀆰 ８１ １７０􀆰 ３７ ２􀆰 ９４
Ｓ１１ １３７􀆰 ８０ １９２􀆰 ６９ ３８􀆰 ４５ ３２􀆰 ５５ １８３􀆰 ８６ ５６􀆰 ８３ １６７􀆰 ７５ ３􀆰 ５６
Ｓ１２ １４５􀆰 ０９ １９２􀆰 ７５ ２８􀆰 ９１ ３１􀆰 ９６ １８５􀆰 ４５ ６４􀆰 ３２ １６１􀆰 ０１ ３􀆰 ５１
Ｓ１３ １８９􀆰 ００ １６９􀆰 ２３ ４９􀆰 ２６ ５９􀆰 ０６ １９９􀆰 ３７ １４６􀆰 ７４ ９６􀆰 ６７ ５􀆰 ８５
Ｓ１４ ２０２􀆰 １４ １７５􀆰 ４２ ２５􀆰 ５９ ３８􀆰 ８６ １７０􀆰 ３８ ８０􀆰 ２６ １４０􀆰 ４２ ３􀆰 ８１
Ｓ１５ １７０􀆰 １８ １８４􀆰 ９０ ３４􀆰 ０３ ３８􀆰 ８１ １８９􀆰 ０２ １１９􀆰 １８ ９０􀆰 ４２ ３􀆰 ５５
Ｓ１６ １５０􀆰 ４４ １９６􀆰 １９ ３３􀆰 ９２ ３３􀆰 ９５ ２４３􀆰 １８ １４６􀆰 ２２ ６８􀆰 ３４ ４􀆰 ６３
Ｓ１７ １６９􀆰 ２４ ２１０􀆰 ３６ ３６􀆰 ９８ ３４􀆰 ５０ ２５５􀆰 ６７ １６９􀆰 ０１ ５４􀆰 １８ ４􀆰 ５７
Ｓ１８ ２０６􀆰 ０８ ２２２􀆰 ４３ ２９􀆰 ９２ ３４􀆰 ３１ ２５８􀆰 ５８ １３１􀆰 ７６ ４３􀆰 ９２ ３􀆰 ４５
Ｓ１９ ４３７􀆰 ２２ １７６􀆰 ８４ １０８􀆰 ５５ ３２􀆰 ８３ ３３１􀆰 ９９ ５５􀆰 ７５ １３４􀆰 ０８ ４􀆰 ０３
Ｓ２０ ４１０􀆰 ８１ １８０􀆰 ６３ １５７􀆰 ３６ ３１􀆰 ０４ ２８１􀆰 ６９ ５９􀆰 ０９ １０４􀆰 １２ ３􀆰 ０２
Ｓ２１ ４０３􀆰 ４１ １８２􀆰 ８７ １５３􀆰 １４ ３１􀆰 ７１ ２８９􀆰 ０３ ４４􀆰 ５３ １２５􀆰 ５４ ３􀆰 ２２
Ｓ２２ ３８４􀆰 ２９ ２２４􀆰 ０５ １６２􀆰 ２５ ３２􀆰 ９３ ３４２􀆰 ８４ ２９􀆰 ４９ １８２􀆰 ６７ ３􀆰 １９
名称 槲皮素 黄芩素 甲基麦冬黄烷酮 Ｂ 蝙蝠葛碱 芍药苷 黄芩苷 汉黄芩素

Ｓ１ １１􀆰 ３５ ８２１􀆰 ０４ １３􀆰 ９２ ２􀆰 ６０ １ ５６４􀆰 ９２ １ ９３４􀆰 ０５ １７４􀆰 １４
Ｓ２ １４􀆰 １４ ８０１􀆰 ２３ ８􀆰 ６１ ３􀆰 ５４ １ ４６３􀆰 １８ ２ ０８２􀆰 ８７ １６０􀆰 ４４
Ｓ３ １１􀆰 ７２ ７３８􀆰 ２５ ８􀆰 ８０ ３􀆰 ５８ １ ４６１􀆰 ０９ ２ ０６５􀆰 １１ １５３􀆰 ８８
Ｓ４ — ５８７􀆰 ０９ ３􀆰 １８ ２􀆰 ７５ １ １８０􀆰 ５８ ２ １５０􀆰 ２４ ９８􀆰 ７８
Ｓ５ — ４８８􀆰 ３９ ２􀆰 ７６ ２􀆰 ４４ １ １４８􀆰 ４１ ２ ０８３􀆰 １９ ８５􀆰 ４６
Ｓ６ — ５１６􀆰 ６６ ２􀆰 ７１ ３􀆰 １５ １ ２２１􀆰 ０５ ２ １３４􀆰 ６１ ８８􀆰 ４９
Ｓ７ — １ ４８６􀆰 ４６ ０􀆰 ９９ １􀆰 ３５ ８８９􀆰 ６２ １ ４３９􀆰 ３０ ２４５􀆰 ５８
Ｓ８ — ８８３􀆰 ５９ １􀆰 １４ １􀆰 ２７ ９０５􀆰 ０７ １ ４８０􀆰 ９０ １７６􀆰 ４５
Ｓ９ — １ ０９２􀆰 ５１ １􀆰 ７２ １􀆰 ５８ ９９７􀆰 ８４ １ ８１６􀆰 ０９ ２０１􀆰 ３０
Ｓ１０ ３􀆰 ２６ １ ００４􀆰 ３７ １􀆰 ５４ １􀆰 ６２ ９８１􀆰 ５８ １ ９８０􀆰 ５７ １８０􀆰 ９０
Ｓ１１ ９􀆰 ０１ １ １８４􀆰 ７１ １􀆰 ５７ １􀆰 ４５ ８８８􀆰 ２１ １ ９２３􀆰 ５２ ２０５􀆰 ２９
Ｓ１２ ７􀆰 １０ １ １３９􀆰 ６９ １􀆰 ６９ １􀆰 １４ １ ０９４􀆰 ８５ １ ９２２􀆰 １９ ２０２􀆰 ５３
Ｓ１３ — ７３４􀆰 ５４ ０􀆰 ６１ ５􀆰 ５４ １ １５７􀆰 ７２ ２ ０６０􀆰 ９２ １２８􀆰 ０２
Ｓ１４ — ５６９􀆰 ６９ ２􀆰 ０５ ３􀆰 ４４ １ ２４３􀆰 ５６ ２ ０３２􀆰 ４２ １００􀆰 ０９
Ｓ１５ ２􀆰 ００ ５３０􀆰 ３８ ２􀆰 ４４ ３􀆰 ２７ １ １５４􀆰 ８５ ２ １１５􀆰 ５２ １０１􀆰 ７３
Ｓ１６ — ７９７􀆰 ８３ ２􀆰 ８１ ４􀆰 ５１ １ ３１６􀆰 １８ ２ １３０􀆰 ９３ １４５􀆰 ４１
Ｓ１７ — ７０５􀆰 ９２ ２􀆰 ９８ ５􀆰 １７ １ ３００􀆰 ３２ ２ ２２１􀆰 ７７ １３１􀆰 ４８
Ｓ１８ — ６８８􀆰 ３２ ３􀆰 ０１ ４􀆰 １６ １ ３８５􀆰 ２２ ２ ２６５􀆰 ０４ １２１􀆰 ８４
Ｓ１９ ０􀆰 ８７ １ １５１􀆰 ４９ ３􀆰 １６ １􀆰 ９０ １ ０９９􀆰 ２０ １ ９４２􀆰 ９７ ２０１􀆰 ３７
Ｓ２０ ３􀆰 ４３ １ ５０３􀆰 ４１ ０􀆰 ７３ １􀆰 ７４ ８７２􀆰 ８８ １ ７２８􀆰 ６９ ２６７􀆰 ７７
Ｓ２１ ４􀆰 ２８ １ ５７０􀆰 ６３ ０􀆰 ８８ １􀆰 ９４ ８９９􀆰 ３９ １ ７０８􀆰 ９５ ２９０􀆰 ９３
Ｓ２２ ５􀆰 ４６ １ １４０􀆰 ９２ ０􀆰 ５８ １􀆰 ６０ ９７２􀆰 ７３ ２ ０６１􀆰 ５９ １９９􀆰 ４９

　 　 注： —表示未检测出。

成分， 累积方差贡献率为 ８３􀆰 ８０８％ ， 见表 ５。
　 　 再将各成分含量导入 ＳＭＩＣＡ１４􀆰 １ 软件， 得到

得分图， 见图 ３。 由此可知， ２２ 批样品分为 ４ 类，
Ｓ１～ Ｓ３ 为第Ⅰ类、 Ｓ４ ～ Ｓ６、 Ｓ１３ ～ Ｓ１８ 为第Ⅱ类、
Ｓ１９～ Ｓ２２ 为第Ⅲ类、 Ｓ７ ～ Ｓ１２ 为第Ⅳ类， 与聚类分

析一致。

２􀆰 ５􀆰 ３　 正交偏最小二乘判别分析　 在聚类分析基

础上， 将各成分含量导入 ＳＩＭＣＡ１４􀆰 １ 软件建立模

型， 累积解释参数 Ｒ２Ｘ （自变量矩阵） 为 ０􀆰 ７６９，
Ｒ２Ｙ （因变量矩阵） 为 ０􀆰 ８４３， 预测能力参数 Ｑ２ 为

０􀆰 ７４９， 均大于 ０􀆰 ５， 并且经 ２００ 次置换检验后未

显示过拟合现象， 表明其预测能力良好， 见图 ４ ～
１４４１
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图 ２　 ２２ 批青果丸聚类分析图

Ｆｉｇ􀆰 ２　 Ｃｌｕｓｔｅｒ ａｎａｌｙｓｉｓ ｐｌｏｔ ｆｏｒ ２２ ｂａｔｃｈｅｓ ｏｆ
Ｑｉｎｇｇｕｏ Ｐｉｌｌｓ

　 　 　

图 ３　 ２２ 批青果丸主成分分析得分图

Ｆｉｇ􀆰 ３　 Ｓｃｏｒｅ ｐｌｏｔ ｆｏｒ ｐｒｉｎｃｉｐａｌ ｃｏｍｐｏｎｅｎｔ
ａｎａｌｙｓｉｓ ｏｆ ２２ ｂａｔｃｈｅｓ ｏｆ Ｑｉｎｇｇｕｏ Ｐｉｌｌｓ

表 ５　 主成分特征值与方差贡献率

Ｔａｂ􀆰 ５　 Ｅｉｇｅｎｖａｌｕｅｓ ａｎｄ ｖａｒｉａｎｃｅ ｃｏｎｔｒｉｂｕｔｉｏｎ ｒａｔｅｓ ｏｆ ｐｒｉｎｃｉｐａｌ ｃｏｍｐｏｎｅｎｔｓ

主成分
初始特征值 提取载荷平方和

总计 方差贡献率 ／ ％ 累积贡献率 ／ ％ 总计 方差贡献率 ／ ％ 累积贡献率 ／ ％
１ ６􀆰 ０００ ３９􀆰 ９９８ ３９􀆰 ９９８ ６􀆰 ０００ ３９􀆰 ９９８ ３９􀆰 ９９８
２ ２􀆰 ６０１ １７􀆰 ３４２ ５７􀆰 ３４０ ２􀆰 ６０１ １７􀆰 ３４２ ５７􀆰 ３４０
３ ２􀆰 ２７５ １５􀆰 １６５ ７２􀆰 ５０５ ２􀆰 ２７５ １５􀆰 １６５ ７２􀆰 ５０５
４ １􀆰 ６９５ １１􀆰 ３０２ ８３􀆰 ８０８ １􀆰 ６９５ １１􀆰 ３０２ ８３􀆰 ８０８

５。 再以变量重要性投影值 （ＶＩＰ 值） ＞１ 为标准筛

选差异性成分［１２］， 共得到 ７ 种， 分别为异绿原酸

Ｃ、 木犀草苷、 没食子酸、 绿原酸、 隐绿原酸、 甲

基麦冬黄烷酮 Ｂ、 蝙蝠葛苏林碱。

图 ４　 ２２ 批青果丸正交偏最小二乘法⁃判别分析得分图

Ｆｉｇ􀆰 ４ 　 Ｓｃｏｒｅ ｐｌｏｔ ｆｏｒ ｏｒｔｈｏｇｏｎａｌ ｐａｒｔｉａｌ ｌｅａｓｔ ｓｑｕａｒｅｓ
ｄｉｓｃｒｉｍｉｎａｎｔ ａｎａｌｙｓｉｓ ｏｆ ２２ ｂａｔｃｈｅｓ ｏｆ
Ｑｉｎｇｇｕｏ Ｐｉｌｌｓ

图 ５　 ２２ 批青果丸置换检验图

Ｆｉｇ􀆰 ５　 Ｐｌｏｔ ｆｏｒ ｒｅｐｌａｃｅｍｅｎｔ ｔｅｓｔ ｏｆ ２２ ｂａｔｃｈｅｓ
ｏｆ Ｑｉｎｇｇｕｏ Ｐｉｌｌｓ

３　 讨论

青果丸中君药青果含没食子酸， 具有抗菌、 抗

病毒作用［１３］； 金银花含绿原酸、 木犀草苷、 隐绿

原酸等成分， 具有抗炎、 抗菌、 抗病毒活性［１４⁃１５］，
其中绿原酸异构体对工艺条件敏感， 可作为工艺一

致性的 “关键指示因子”； 黄芩含黄芩苷、 黄芩

素、 汉黄芩素等成分， 具有抗炎、 免疫调节作

用［１６⁃１７］； 北豆根含蝙蝠葛碱等生物碱［１８］； 麦冬、
玄参、 白芍滋阴降火， 其主要成分分别为甲基麦冬

黄烷酮 Ｂ、 哈巴俄苷、 芍药苷， 具有免疫调节、 抗

炎、 抗菌、 镇痛等作用［１９⁃２１］。 上述 １５ 种成分融合

了方剂理论、 功能与工艺敏感性， 旨在响应多指标

监控方向。
化学计量学结果显示， 聚类分析与主成分分析

均将 ２２ 批青果丸分为 ４ 类； 正交偏最小二乘判别

分析筛选出 ７ 个关键差异性标志物 （ＶＩＰ 值＞１），
其中 Ｑ２、 Ｑ５ 厂家样品各自独立成簇， 显示同一厂

家稳定性较好， 而 Ｑ１、 Ｑ３、 Ｑ４ 厂家样品部分交叉

聚集， 提示其原料或工艺存在波动； 异绿原酸 Ｃ、
木犀草苷、 没食子酸绿原酸、 隐绿原酸、 甲基麦冬

黄烷酮 Ｂ、 蝙蝠葛苏林碱对差异性的贡献较大， 建

议纳入质量控制标准。
含量测定结果显示， ２２ 批青果丸中没食子酸、

绿原酸、 隐绿原酸、 木犀草苷、 异绿原酸 Ｃ、 槲皮

素、 蝙蝠葛苏林碱、 哈巴俄苷、 木犀草素、 黄芩

素、 甲基麦冬黄烷酮 Ｂ、 蝙蝠葛碱、 芍药苷、 黄芩

苷、 汉黄芩素含量范围分别为 １３６􀆰 ７１ ～ ４３７􀆰 ２２、
１６２􀆰 ５３ ～ ２２４􀆰 ０５、 ２５􀆰 ５９ ～ １６２􀆰 ２５、 ２７􀆰 ５３ ～ ５９􀆰 ０６、
１３４􀆰 ６９ ～ ３４２􀆰 ８４、 ０ ～ １４􀆰 １４、 ２９􀆰 ４９ ～ １６９􀆰 ０１、
３２􀆰 ０３ ～ １８２􀆰 ６７、 １􀆰 ６２ ～ ５􀆰 ８５、 ４８８􀆰 ３９ ～ １ ５７０􀆰 ６３２、

２４４１
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０􀆰 ５８ ～ １３􀆰 ９２、 １􀆰 １４ ～ ５􀆰 ５４、 ８７２􀆰 ８８ ～ １ ５６４􀆰 ９２、
１ ４３９􀆰 ３０～２ ２６５􀆰 ０４、 ８５􀆰 ４６ ～ ２９０􀆰 ９３ μｇ ／ ｇ。 其中，
Ｑ５ 厂家样品中没食子酸、 隐绿原酸、 异绿原酸 Ｃ
含量高于其他厂家样品中， 可能与青果、 金银花质

量或产地加工有关。
４　 结论

本实验建立 ＵＰＬＣ⁃ＭＳ ／ ＭＳ 法同时测定青果丸

中没食子酸、 绿原酸、 隐绿原酸、 木犀草苷、 槲皮

素、 异绿原酸 Ｃ、 蝙蝠葛苏林碱、 哈巴俄苷、 木犀

草素、 黄芩素、 甲基麦冬黄烷酮 Ｂ、 蝙蝠葛碱、 芍

药苷、 黄芩苷、 汉黄芩素的含量， 该方法前处理简

便， 分析快速， 结果准确， 结合化学计量学可有效

揭示不同厂家该制剂的质量差异， 从而为其质量标

准提升提供参考。
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