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摘要： 目的　 基于环介导等温扩增 （ＬＡＭＰ） 技术鉴定脉血康胶囊中水蛭成分。 方法　 根据水蛭基原动物蚂蟥、 水蛭

及其伪品菲牛蛭、 森林山蛭的 ＣＯＩ 基因序列差异， 设计特异性引物， 通过观察正伪品特异性引物的相应扩增产物是否

产生荧光进行鉴定。 结果　 水蛭及其伪品 ＤＮＡ 仅与相应的特异性引物结合并扩增， 显示出较高特异性。 方法检出限

达 １×１０－３ ｎｇ ／ μＬ， 具有较高的灵敏度。 ４ 批市售脉血康胶囊中， ＭＸＫ１ 和 ＭＸＫ３ 检出含蚂蟥、 水蛭 ＤＮＡ， 鉴定为正品；
ＭＸＫ２ 和 ＭＸＫ４ 检出含蚂蟥、 菲牛蛭 ＤＮＡ， 鉴定为掺伪品。 结论　 该方法可快速、 准确地对脉血康胶囊中水蛭成分真

伪进行可视化鉴别， 有助于保障其临床用药的安全性与有效性。
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　 　 水蛭为蚂蟥 Ｗｈｉｔｍａｎｉａ ｐｉｇｒａ Ｗｈｉｔｍａｎ、 水蛭 Ｈｉｒｕｄｏ
ｎｉｐｐｏｎｉｃａ Ｗｈｉｔｍａｎ 或柳叶蚂蟥 Ｗｈｉｔｍａｎｉａ ａｃｒａｎｕｌａｔａ Ｗｈｉｔｍａｎ
的干燥全体， 具有破血通经、 逐瘀消癓的功效［１］ 。 现代药

理研究表明， 水蛭具有抗凝血［２⁃４］ 、 抗血栓［５⁃７］ 、 抗肿

瘤［８⁃１０］ 、 抗动脉粥样硬化［１１⁃１２］ 、 抗纤维化［１３⁃１４］ 等作用， 临

床上常用于治疗心脑血管疾病［１５⁃１６］ 。 近年来， 含水蛭成方

制剂的需求旺盛［１７］ ， 水蛭原材料价格攀升， 常见菲牛蛭

Ｐｏｅｃｉｌｏｂｄｅｌｌａ ｍａｎｉｌｌｅｎｓｉｓ、 森林山蛭 Ｈａｅｍａｄｉｐｓａ ｓｙｌｖｅｓｔｒｉｓ 等伪

品［１８］ ， 对临床用药的安全性与有效性构成了较大威胁。 脉

血康胶囊是以水蛭为原料的单味制剂， 但原药材以粉末入

药， 无法通过性状特征鉴定其真伪。 此外， 基于 ＰＣＲ 的分

子鉴定技术或蛋白质标记技术耗时长且对设备要求高， 大

大限制了其在中成药中动物药成分现场快速鉴定中的

应用。
环 介 导 等 温 扩 增 技 术 （ ｌｏｏｐ⁃ｍｅｄｉａｔｅｄ ｉｓｏｔｈｅｒｍａｌ

ａｍｐｌｉｆｉｃａｔｉｏｎ， ＬＡＭＰ） 是一种新型核酸扩增技术， 在约

６５ ℃等温条件下利用特异性引物和链置换 ＤＮＡ 聚合酶，
使得 ＤＮＡ 自我循环， 从而实现靶序列的扩增［１９］ ， 其操作

简便， 特异性强， 灵敏度高， 无需昂贵的专用设备， 扩增

产物可通过肉眼观察白色沉淀或荧光进行判断， 有利于现

场快速检测［２０⁃２２］ 。 本实验根据水蛭及其伪品基原的 ＣＯＩ 基
因序列差异， 设计特异性引物， 开发基于 ＬＡＭＰ 的现场快

速检测技术， 以期为脉血康胶囊中水蛭成分的真伪鉴定提

供可靠的方法。

１　 材料

１􀆰 １ 　 仪 器 　 Ｄｕａｌ Ｓｔａｒ 双 通 道 ｐＨ ／ ＩＳＥ 台 式 测 量 仪、
ＮａｎｏＤｒｏｐ １０００ 核酸蛋白分析仪 （美国 Ｔｈｅｒｍｏ 公司）； ＴＧＬ⁃
１６Ｃ 台式高速离心机 （上海安亭科学仪器厂）； Ｔ１００ ＰＣＲ
仪、 Ｐｏｗｅｒ ＰＡＣ ３０００ 水平电泳仪、 Ｇｅｌ ＤｏｃＴＭ ＥＺ 型紫外凝

胶成像分析系统 （美国 Ｂｉｏ⁃Ｒａｄ 公司）； ＪＹ⁃ＳＰＦＴ 水平电泳

槽 （北京君意东方电泳设备有限公司）； Ｔ⁃ＭＳ 恒温混匀仪

（宁波拓普森科学仪器有限公司）。
１􀆰 ２　 试剂与药物　 Ｔｒｉｓ⁃ｂａｓｅ、 ｄＮＴＰ Ｍｉｘ、 Ｔａｑ ＰＣＲ 预混液

（２×）、 盐酸胍 ［生工生物工程 （上海） 股份有限公司］；
Ｔｒｉｓ⁃平衡酚、 ＳＹＢＲ Ｇｒｅｅｎ Ｉ （北京索莱宝科技有限公司）；
Ｂｓｔ ２􀆰 ０ ＷａｒｍＳｔａｒｔ ＤＮＡ Ｐｏｌｙｍｅｒａｓｅ （ 英 国 Ｎｅｗ Ｅｎｇｌａｎｄ
Ｂｉｏｌａｂｓ 公司）； ＳＹＢＲ Ｇｒｅｅｎ ｑＰＣＲ Ｍｉｘ （上海碧云天生物科

技有限公司）； ＤＮＡ Ｍａｒｋｅｒ （南京生兴生物技术有限公

司）； 其余试剂均为分析纯， 购自国药集团化学试剂有限

公司。 引物由生工生物工程 （上海） 股份有限公司合成。
硬脂酸镁 （国药集团化学试剂有限公司）； 药用淀粉

（武汉兴众诚科技有限公司）。 脉血康胶囊共 ４ 批 （编号

ＭＸＫ１ ～ ＭＸＫ４， 批 号 ２０１９０３１１、 ２０２００８０３、 ２０２１０９０５、
２０２１１１０７）。
１􀆰 ３　 动物　 蚂蟥 （编号 ＷＰ１～ＷＰ８）、 水蛭 （编号 ＨＮ１～
ＨＮ７）、 菲牛蛭 （编号 ＰＭ１ ～ ＰＭ７） 及森林山蛭 （编号

ＨＳ１～ＨＳ２） 均采集于我国多个省市， 具体见表 １， 经 ＣＯＩ
条形码鉴定为相应物种。
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表 １　 水蛭及其伪品信息

基原 编号 产地 收集日期

蚂蟥

（Ｗｈｉｔｍａｎｉａ ｐｉｇｒａ）
ＷＰ１ 浙江温州 ２０１９ 年 ６ 月

ＷＰ２ 山东临沂 ２０１９ 年 ７ 月

ＷＰ３ 江西南昌 ２０２０ 年 ３ 月

ＷＰ４ 湖南常德 ２０２０ 年 ３ 月

ＷＰ５ 湖南仙桃 ２０２０ 年 １０ 月

ＷＰ６ 山东济南 ２０２１ 年 ４ 月

ＷＰ７ 安徽亳州 ２０２１ 年 ４ 月

ＷＰ８ 江苏南京 ２０２１ 年 １０ 月

水蛭

（Ｈｉｒｕｄｏ ｎｉｐｐｏｎｉｃａ）
ＨＮ１ 山东济南 ２０１９ 年 ６ 月

ＨＮ２ 湖南邵阳 ２０１９ 年 ６ 月

ＨＮ３ 山东济宁 ２０２０ 年 １０ 月

ＨＮ４ 重庆 ２０２１ 年 ４ 月

ＨＮ５ 山东济宁 ２０２１ 年 ８ 月

ＨＮ６ 辽宁大连 ２０２１ 年 ８ 月

ＨＮ７ 天津 ２０２１ 年 １０ 月

菲牛蛭

（Ｐｏｅｃｉｌｏｂｄｅｌｌａ
ｍａｎｉｌｌｅｎｓｉｓ）

ＰＭ１ 广西玉林 ２０１９ 年 ６ 月

ＰＭ２ 广东广州 ２０２０ 年 １ 月

ＰＭ３ 广东茂名 ２０２０ 年 ３ 月

ＰＭ４ 山东济南 ２０２０ 年 １０ 月

ＰＭ５ 广东中山 ２０２１ 年 ４ 月

ＰＭ６ 广西玉林 ２０２１ 年 ４ 月

ＰＭ７ 广东东莞 ２０２１ 年 ５ 月

森林山蛭

（Ｈａｅｍａｄｉｐｓａ ｓｙｌｖｅｓｔｒｉｓ）
ＨＳ１ 广东云浮 ２０２１ 年 １０ 月

ＨＳ２ 广东云浮 ２０２２ 年 ５ 月

２　 方法

２􀆰 １　 引物设计 　 在 ＧｅｎＢａｎｋ 数据库搜索并下载蚂蟥 Ｗ．
ｐｉｇｒａ （登录号 ＥＵ３０４４５９􀆰 １）、 水蛭 Ｈ． ｎｉｐｐｏｎｉｃａ （登录号

ＫＣ６６７１４４􀆰 １）、 菲牛蛭 Ｐ． ｍａｎｉｌｌｅｎｓｉｓ （登录号 ＯＱ０７６７６７􀆰 １）、
森林山蛭 Ｈ． ｓｙｌｖｅｓｔｒｉｓ （登录号 ＡＦ００３２６６􀆰 １） 的线粒体基因

序列， 使用 ＰｒｉｍｅｒＥｘｐｌｏｒｅｒ 在线网站和 ＤＮＡＭＡＮ ８􀆰 ０ 软件设

计并筛选得到特异性引物， 序列见表 ２。
２􀆰 ２　 ＤＮＡ 溶液制备　 采用滤纸条法［２３］提取 ＤＮＡ。 取水蛭粉

末或脉血康胶囊内容物 ５􀆰 ０ ｍｇ， 置于 ２ ｍＬ 无菌 ＥＰ 管中， 加

入 ５００ μＬ 缓冲液 （含 １􀆰 ５ ｍｏｌ ／ Ｌ 盐酸胍、 ５０ ｍｍｏｌ ／ Ｌ Ｔｒｉｓ、 １００
ｍｍｏｌ ／ Ｌ ＮａＣｌ、 ５ ｍｍｏｌ ／ Ｌ ＥＤＴＡ 和 １％ Ｔｗｅｅｎ⁃２０）， 涡旋 ５ ｓ 混

匀， 将滤纸条的核酸吸附区浸入提取缓冲液中 ５ ｓ 以吸附

ＤＮＡ， 随后浸入 ５００ μＬ 洗涤液 （含 １０ ｍｍｏｌ ／ Ｌ Ｔｒｉｓ 和 ０􀆰 １％
Ｔｗｅｅｎ⁃２０） 中 ５ ｓ 以洗去杂质， 最后浸入 ２０ μＬ ＴＥ 溶液中以洗

脱核酸， 即得， 测定浓度及 Ａ２６０ ／ Ａ２８０， －２０ ℃保存。
２􀆰 ３ 　 ＬＡＭＰ 反 应 体 系 　 含 ２􀆰 ５ μＬ １０ × Ｉｓｏｔｈｅｒｍａｌ
Ａｍｐｌｉｆｉｃａｔｉｏｎ Ｂｕｆｆｅｒ、 １􀆰 ５ μＬ １００ ｍｍｏｌ ／ Ｌ ＭｇＳＯ４、 １ μＬ Ｂｓｔ
２􀆰 ０ ＷａｒｍＳｔａｒｔ ＤＮＡ 聚合酶 （ ８ ０００ Ｕ ／ ｍＬ）、 ３􀆰 ５ μＬ １０
ｍｍｏｌ ／ Ｌ ｄＮＴＰ Ｍｉｘ、 ２ μＬ 引物 （内引物 ＦＩＰ ／ ＢＩＰ 各 ０􀆰 ５ μＬ，
外引物 Ｆ３ ／ Ｂ３ 各 ０􀆰 ５ μＬ）、 １ μＬ ＤＮＡ 模板和 ０􀆰 １ μＬ ０􀆰 ４×
ＳＹＢＲ Ｇｒｅｅｎ Ｉ 染料， 无菌双蒸水补足至 ２５ μＬ。 扩增条件为

恒温扩增 ４０ ｍｉｎ； 引物组 ＰＷＰ、 ＰＨＮ、 ＰＰＭ、 ＰＨＳ 特异性

扩增温度分别为 ５７、 ５７、 ６１、 ６２ ℃； ８５ ℃孵育 ５ ｍｉｎ 以灭

活 Ｂｓｔ 酶。
表 ２　 特异性引物序列

物种 编号 序列（５′→３′）
蚂蟥 ＰＷＰ⁃ＦＩＰ ＴＧＧＧＡＡＧＡＡＧＴＡＧＡＡＡＡＴＧＡＡＡＡ⁃ＡＧＣＧＴＴＧＴＡＧＴＣＴＴＡＧＴＧＴＣＴＧＴ

ＰＷＰ⁃ＢＩＰ ＧＴＴＴＡＣＡＴＴＡＧＴＡＡＴＴＧＧＧＴＴＡＣＣ⁃ＴＴＣＣＴＡＡＡＣＡＴＡＡＡＣＣＴＡＧＡＣＡＴＣ
ＰＷＰ⁃Ｆ３ ＴＴＧＡＡＡＧＧＧＴＡＴＴＣＡＡＴＣＧＴＴＡＴ
ＰＷＰ⁃Ｂ３ ＧＧＧＴＡＡＴＡＡＡＴＧＡＧＣＡＡＴＡＡＡＡＧＴＣ

水蛭 ＰＨＮ⁃ＦＩＰ ＣＧＧＡＣＴＴＴＣＡＧＴＴＧＴＣＡＣＧＴＡＡＴＧ⁃ＡＡＴＧＡＴＡＴＡＣＣＧＡＡＧＡＡＴＧＡＧＣＣ
ＰＨＮ⁃ＢＩＰ ＧＡＧＣＡＴＡＴＣＣＴＴＡＣＡＧＴＴＧＣＧＡ⁃ＴＧＡＴＡＧＴＣＧＴＣＧＡＧＧＴＡＴＣＣ
ＰＨＮ⁃Ｆ３ ＴＧＴＧＡＡＴＣＧＣＡＡＧＡＡＧＣＴ
ＰＨＮ⁃Ｂ３ ＴＣＡＣＴＣＡＣＡＧＴＡＧＡＣＴＣＴＣＡ

菲牛蛭 ＰＰＭ⁃ＦＩＰ ＡＡＣＧＧＧＣＴＣＴＡＴＴＴＴＣＣＧＧＧ⁃ＣＡＡＡＡＧＡＧＣＴＣＴＣＴＣＣＧＴＡＴ
ＰＰＭ⁃ＢＩＰ ＡＡＴＧＧＧＡＡＡＧＣＣＡＣＴＣＴＣＴＴＴＣ⁃ＣＡＡＴＴＧＣＧＣＡＡＣＴＧＴＡＡＧＧ
ＰＰＭ⁃Ｆ３ ＣＣＡＴＧＴＧＴＣＧＡＡＴＡＴＧＡＡＴＣＣ
ＰＰＭ⁃Ｂ３ ＴＴＣＣＡＣＡＧＡＧＡＡＡＧＴＧＴＣＣ

森林山蛭 ＰＨＳ⁃ＦＩＰ ＧＣＣＡＡＡＴＧＣＡＡＧＧＡＡＡＡＡＡＴＡＧＣＴＡ⁃ＣＡＴＴＡＧＣＡＧＡＴＡＡＴＡＴＧＧＧＧＣ
ＰＨＳ⁃ＢＩＰ ＴＧＧＡＧＣＡＴＣＴＴＣＡＡＴＴＣＴＡＧＧＡＴＣＡ⁃ＡＴＣＧＡＴＣＴＡＧＴＣＴＴＡＴＴＣＣＡＧＧ
ＰＨＳ⁃Ｆ３ ＣＡＧＧＴＴＧＡＡＣＴＡＴＴＴＡＣＣＣＴＣ
ＰＨＳ⁃Ｂ３ ＧＧＡＴＴＧＴＡＧＴＡＡＴＡＧＣＡＡＣＴＧＡＴ

２􀆰 ４　 特异性试验及灵敏度试验 　 水蛭及其伪品按 “２􀆰 ２”
项下方法提取 ＤＮＡ， 在 “２􀆰 ３” 项条件下扩增， 考察方法

特异性。 提取的 ＤＮＡ 先用 ＴＥ 溶液稀释至 １ ｎｇ ／ μＬ， 然后依

次稀释至 １×１０－１、 １×１０－２、 １×１０－３ ｎｇ ／ μＬ， 在 “２􀆰 ３” 项条

件下扩增， 考察方法灵敏度。 所有扩增产物通过琼脂糖凝

胶电泳进行分析， 并在 ２５４ ｎｍ 紫外光下观察反应液荧光。
２􀆰 ５　 脉血康胶囊及其伪品制剂、 掺伪制剂制备　 将活体水

蛭洗净， －２０ ℃冷冻， ５０ ℃以下干燥， 粉碎。 将 ２３０ ｇ 水

蛭粉末、 １６ ｇ 淀粉和 ４ ｇ 硬脂酸镁混合， 过 １００ 目筛， 填充

进 １ 号肠溶胶囊壳， 制得 １ ０００ 粒胶囊， 每个胶囊内容物重

０􀆰 ２５ ｇ。 将水蛭替换成伪品， 同法制备伪品制剂、 不同比例

掺伪制剂， 具体见表 ３。
２􀆰 ６　 方法适用性考察　 取 “２􀆰 ５” 项下脉血康胶囊及其伪

品制剂、 掺伪制剂， 按 “ ２􀆰 ２” 项下方法提取 ＤＮＡ， 在

“２􀆰 ３” 项条件下扩增， 扩增产物经琼脂糖凝胶电泳后分析

条带， 于 ２５４ ｎｍ 紫外光下观察反应液荧光强度， 考察方
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　 　 表 ３　 脉血康胶囊及伪品制剂、 掺伪制剂信息

制剂 编号 组成 比例

脉血康胶囊 ＭＷ１～ＭＷ５ 蚂蟥 —

ＭＨ１～ＭＨ５ 水蛭 —

伪品制剂 ＭＰ１～ＭＰ５ 菲牛蛭 —

ＭＳ１～ＭＳ５ 森林山蛭 —

不同比例掺伪制剂 ＭＣ１～ＭＣ５ 蚂蟥、菲牛蛭 ９ ∶ １、７ ∶ ３、１ ∶ １、３ ∶ ７、１ ∶ ９

ＭＣ６～ＭＣ１０ 蚂蟥、森林山蛭 ９ ∶ １、７ ∶ ３、１ ∶ １、３ ∶ ７、１ ∶ ９

ＭＣ１１～ＭＣ１５ 水蛭、菲牛蛭 ９ ∶ １、７ ∶ ３、１ ∶ １、３ ∶ ７、１ ∶ ９

ＭＣ１６～ＭＣ２０ 水蛭、森林山蛭 ９ ∶ １、７ ∶ ３、１ ∶ １、３ ∶ ７、１ ∶ ９

法适用性。
２􀆰 ７　 市售脉血康胶囊检测 　 取 ４ 批样品 （编号 ＭＸＫ１ ～
ＭＸＫ４）， 按 “２􀆰 ２” 项下方法提取 ＤＮＡ， 在 “２􀆰 ３” 项条件

下扩增， 扩增产物经琼脂糖凝胶电泳后分析条带， 于 ２５４
ｎｍ 紫外光下观察反应液的荧光强度。

３　 结果

３􀆰 １　 特异性试验　 由图 １ 可知， ４ 组引物与相应物种不同

批次的 ＤＮＡ 样品扩增后， 均可观察到清晰的条带， 在紫外

灯照射下显示出明亮的荧光； 空白对照和其他物种均未检

测到扩增信号， 表明该方法特异性良好， 适用于水蛭及其

伪品的鉴别。

注： Ｌ 为 ＤＮＡ Ｌａｄｄｅｒ， ＷＰ１～ＷＰ８ 为蚂蟥， ＨＮ１～ＨＮ７ 为水蛭， ＰＭ１～ＰＭ７ 为菲牛蛭， ＨＳ１～ＨＳ２ 为森林山蛭， Ｎ 为空白对照。

图 １　 ＬＡＭＰ 扩增特异性试验结果

３􀆰 ２　 灵敏度试验 　 如图 ２ 所示， 当样品 ＤＮＡ 质量浓度达

到 １×１０－３ ｎｇ ／ μＬ 及以上时， 通过 ＬＡＭＰ 扩增可观察到明显

的条带， 在紫外灯照射下呈现出明显的荧光。 因此， 以 ４
组特异性引物进行 ＬＡＭＰ 扩增的检测限均为 １×１０－３ ｎｇ ／ μＬ，
表明该方法具有很高的灵敏度。
３􀆰 ３　 方法适用性考察　 由图 ３ 可知， 含不同基原水蛭的自

制正伪品制剂经相应引物组扩增后， 均可观察到清晰的条

带， 在紫外灯照射下显示出明亮的荧光， 同时空白对照和

其他物种均未检测到扩增信号， 表明该方法具有很高的特

异性。
３􀆰 ４　 掺伪制剂检测　 由图 ４ 可知， 掺伪制剂经相应引物组

扩增后均可观察到清晰的条带， 并显示出明亮的荧光， 伪

品的掺杂并未影响正品水蛭的检测， 表明所建立的 ＬＡＭＰ
扩增体系适用于掺伪制剂中不同基原水蛭的鉴定。
３􀆰 ５　 市售脉血康胶囊检测　 由图 ５ 可知， ４ 批市售脉血康

胶囊 ＤＮＡ 用引物 ＰＷＰ 进行扩增后， 均观察到条带， 在紫

外光照射下显示出荧光， 表明均含有正品； ＭＸＫ３ 经特异

性引物 ＰＨＮ 扩增后， 检出正品； ＭＸＫ２ 和 ＭＸＫ４ 经特异性

引物 ＰＰＭ 扩增后， 检出伪品菲牛蛭； ４ 批样品中均未检出

伪品森林山蛭。 综上所述， ＭＸＫ１ 和 ＭＸＫ３ 为正品， ＭＸＫ２

注： Ｌ 为 ＤＮＡ Ｌａｄｄｅｒ， Ｎ 为空白对照。

图 ２　 ＬＡＭＰ 扩增灵敏度试验结果
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注： Ｌ 为 ＤＮＡ Ｌａｄｄｅｒ， ＭＷ１～ＭＷ５ 为自制脉血康胶囊 （蚂蟥）， ＭＨ１ ～ ＭＨ５ 为自制脉血康胶囊 （水蛭），
ＭＰ１～ＭＰ５ 为自制伪品制剂 （菲牛蛭）， ＭＳ１～ＭＳ５ 为自制伪品制剂 （森林山蛭）， Ｎ 为空白对照。

图 ３　 自制脉血康胶囊及其伪品制剂检测结果

注： Ａ 为蚂蟥和菲牛蛭掺伪制剂， Ｂ 为蚂蟥和森林山蛭掺伪制剂， Ｃ 为水蛭和菲牛蛭掺伪制剂， Ｄ 为水蛭

和森林山蛭掺伪制剂， Ｌ 为 ＤＮＡ Ｌａｄｄｅｒ， Ｎ 为空白对照。

图 ４　 自制掺伪脉血康胶囊检测结果

和 ＭＸＫ４ 为菲牛蛭掺伪品。

注： Ｌ 为 ＤＮＡ Ｌａｄｄｅｒ， １～４ 为 ＭＸＫ １～４， Ｎ 为空白对照。

图 ５　 市售脉血康胶囊检测结果

４　 讨论与结论

本实验根据水蛭及其伪品基原的 ＣＯＩ 基因序列差异设

计特异性引物， 并采用滤纸条法快速提取目标 ＤＮＡ， 建立

ＬＡＭＰ 关键检测技术， 具有较高的特异性和灵敏度。 在 ４ 批

市售脉血康胶囊中， ２ 批检出蚂蟥、 水蛭 ＤＮＡ， 鉴定为正

品； ２ 批检出蚂蟥、 菲牛蛭 ＤＮＡ， 鉴定为掺伪品， 表明该

方法能够快速、 特异地对脉血康胶囊中水蛭成分的真伪进

行可视化鉴别， 为其他中成药中动物药饮片的专属性鉴定

提供了新思路。
中药成方制剂组成复杂， 所含饮片常以粉末入药， 鉴

定难度较大， 尤其是含动物药者， 缺乏专属鉴定手段。
ＬＡＭＰ 技术能够在等温条件下短时间内进行核酸扩增， 无

需借助精密扩增设备对模板 ＤＮＡ 进行反复热变性， 可实现

目标 ＤＮＡ 的 １×１０９ 倍扩增， 通过观察荧光即可检识所含中

药真伪， 在中药鉴定方面具有诸多优势， 展现出较好的发

展前景。 本实验利用 ＬＡＭＰ 技术对脉血康胶囊中水蛭成分

进行真伪鉴定， 后续将进一步开展研究， 以期实现成方制

剂中多种饮片成分的现场快速鉴定， 更好地满足中成药检
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验的实际需求。
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