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摘要： 目的　 研究三棱水溶性化学成分及其抗凝活性。 方法　 采用大孔吸附树脂 ＸＡＤ⁃１６、 凝胶 ＨＷ⁃４０、 反相 ＯＤＳ、
半制备 ＨＰＬＣ 进行分离纯化， 根据理化性质及波谱数据鉴定所得化合物的结构。 采用活化部分凝血活酶时间 （ＡＰＴＴ）
评价抗凝血活性。 结果　 从中分离得到 １４ 个化合物， 分别鉴定为胸腺嘧啶 （１）、 ｚａｒｚｉｓｓｉｎｅ （２）、 Ｌ⁃色氨酸 （３）、 ５′⁃
脱氧⁃５′⁃ （甲硫基） 腺苷 （ ４）、 （ ５Ｓ， ６Ｒ， ７Ｓ， ８Ｒ） ⁃５⁃ａｍｉｎｏ⁃ （ ２Ｚ， ４Ｚ） ⁃１， ２， ３⁃ｔｒｉｈｙｄｒｏｘｙｂｕｔａ⁃２， ４⁃ｄｉｅｎｙｌｏｘｙ⁃
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苷 （１２）、 异它乔糖苷 （１３）、 尿嘧啶 （１４）。 化合物 １、 ３、 ４、 ９、 １２ 对大鼠血浆 ＡＰＴＴ 有延长作用 （Ｐ＜０􀆰 ０５， Ｐ＜
０􀆰 ０１）。 结论　 化合物 １～１０、 １２～１４ 为首次从该属植物中分离得到， 推测核苷、 嘧啶、 有机酸、 氨基酸等成分是三棱

抗凝血作用的物质基础。
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为破血消积的代表性中药， 常用于治疗食积、 冠心

病、 月经不调等多种疾病［２］。 以三棱入药的制剂，
如小儿化食口服液、 舒心糖浆、 止痛化癥片、 妇炎

康片， 均采用水煎煮的制法［３］。 目前， 已从三棱

中分离出较多的阿魏酸及其衍生物， 还有少量的黄

酮、 生物碱、 环二肽等成分［４］。 课题组前期实验

发现。 三棱水部位具有较强的体外抗凝血活性， 能

延长大鼠血浆的活化部分凝血活酶时间 （ａｃｔｉｖａｔｅｄ
ｐａｒｔｉａｌ ｔｈｒｏｍｂｏｐｌａｓｔｉｎ ｔｉｍｅ， ＡＰＴＴ） ［５］， 然而关于其

水溶性成分的报道较少， 故本实验着重研究三棱水

部位的化学成分， 从中分离鉴定 １４ 个化合物， 并

对分得的部分化合物进行 ＡＰＴＴ 抗凝血活性筛选。
１　 材料

１􀆰 １　 仪器　 Ａｖａｎｃｅ ＨＤ ６００ ＭＨｚ 核磁共振仪 （德
国 Ｂｒｕｋｅｒ 公司）； ＣＰ２１４ 电子天平 ［奥豪斯仪器

（上海） 有限公司］； 自动薄层色谱仪 （ 瑞士

Ｃａｍａｇ 公司）； ＴＧＬ⁃１６Ｃ 台式微量高速离心机 （江

苏高科电机有限公司）； ＥＹＥＬＡ １１００ 旋蒸仪 （东
京理化器械株式会社）； ＳＣ４０ 半自动凝血分析仪

（泰州中勤世帝生物技术有限公司）； 移液枪 （德
国 Ｅｐｐｅｎｄｏｒｆ 公 司 ）； Ｗａｔｅｒｓ ２４８９ Ａｌｌｉａｎｃｅ
Ｓｅｐａｒａｔｉｏｎｓ Ｍｏｄｕｌｅ 制备液相色谱仪 （美国 Ｗａｔｅｒｓ
公司）； ＯＤＳ⁃ＡＱ 色谱柱 （２０ ｍｍ×２５０ ｍｍ， ５ μｍ，
日本 ＹＭＣ 公司）。
１􀆰 ２　 药物与试剂　 三棱于 ２０２２ 年采集于浙江省东

阳， 经江西中医药大学药学院邓可众教授鉴定为黑

三棱科植物黑三棱 Ｓｐａｒｇａｎｉｕｍ ｓｔｏｌｏｎｉｆｅｒｕｍ Ｂｕｃｈ． ⁃
Ｈａｍ． 的干燥块茎。 大孔树脂 ＸＡＤ⁃１６ （美国 Ｒｏｈｍ
ａｎｄ Ｈａａｓ 公司）； Ｓｅｐｈａｄｅｘ ＬＨ⁃２０ （英国 Ａｍｅｒｓｈａｍ
公司）； 柱色谱 ＯＤＳ 填料 （５０ μｍ， 日本 ＹＭＣ 公

司）； 薄层硅胶 ＧＦ２５４ （青岛海洋化工有限公司）；
ＡＰＴＴ 测定试剂盒 （泰州中勤世帝生物技术有限公

司， 批号 ＳＴＹ２０２０１⁃７７⁃４）。 甲醇 （色谱纯， 美国

天地公司）； １０％ 硫酸乙醇、 １０％ 香草醛溶液、 ２％
茚三酮溶液 （德国 Ｍｅｒｃｋ 公司）； 其余试剂均为分

析纯 （西陇科学股份有限公司）； 纯净水 （杭州娃

哈哈集团有限公司）。
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１􀆰 ３　 动物 　 健康雌鼠 １０ 只， 体质量 （２００ ± ２０）
ｇ， 由斯贝福 （北京） 生物技术有限公司提供 ［实
验动物生产许可证号 ＳＣＸＫ （京） ２０２４⁃０００１］， 饲

养于江西中医药大学药学院 ［实验动物使用许可

证号 ＳＹＸＫ （赣） ２０２２⁃０００２］， 自由饮食， １２ ｈ ／ １２
ｈ 光暗循环。 本研究经江西中医药大学实验动物伦

理委员会批准 （伦理号 ＪＺＬＬＳＣ⁃２０２００６１５）。
２　 提取与分离

取三棱块茎约 ４０ ｋｇ， 使用 ７０％ 、 ５０％ 乙醇渗

漉提取， 料液比 １ ∶ １０。 合并提取液， 减压浓缩，
得到三棱浸膏 ２􀆰 ３ ｋｇ。 将浸膏混悬于水中， 依次用

约 ３０ Ｌ 水饱和的石油醚、 乙酸乙酯进行萃取， 萃

取液经减压浓缩， 依次得石油醚层萃取物 ２７􀆰 ９ ｇ、
乙酸乙酯层萃取物 ４１􀆰 ０ ｇ 及水部位。

水部位经 ＸＡＤ⁃１６ 大孔吸附树脂层析， 以 ３０％ 、
５０％ 、 ７０％ 、 １００％乙醇梯度洗脱， 得到 Ｆｒ􀆰 １ ～ Ｆｒ􀆰 ４。
Ｆｒ􀆰 １ （６３􀆰 ２ ｇ） 经 ＯＤＳ 柱色谱分离， 以甲醇⁃水
（１０ ∶ ９０ ～ ０ ∶ １００） 梯度洗脱， 得到 Ｆｒ􀆰 １􀆰 １ ～
Ｆｒ􀆰 １􀆰 ８。 Ｆｒ􀆰 １􀆰 １ （１􀆰 ６４ ｇ） 经 ＨＷ⁃４０ 凝胶柱分离，
以 ２０％ 甲醇洗脱， ＴＬＣ 检识合并， 得到 Ｆｒ􀆰 １􀆰 １􀆰 １ ～
Ｆｒ􀆰 １􀆰 １􀆰 ７。 Ｆｒ􀆰 １􀆰 １􀆰 ４ 经半制备 ＨＰＬＣ （体积流量

３􀆰 ０ ｍＬ ／ ｍｉｎ， 检测波长 ２１０ ｎｍ） 分离， 以 １０％ 甲

醇洗脱， 再经 ＨＷ⁃４０ 小凝胶柱分离， 以 ４０％ 甲醇

洗脱， 得到化合物 ２ （ ５􀆰 ６ ｍｇ， ｔＲ ＝ ４３ ｍｉｎ）、 ４
（１２􀆰 ８ ｍｇ， ｔＲ ＝ １４４ ｍｉｎ）、 ５ （ ５􀆰 ７ ｍｇ， ｔＲ ＝ １８９
ｍｉｎ）、 ７ （６􀆰 ５ ｍｇ， ｔＲ ＝ １５２ ｍｉｎ）、 １２ （１４􀆰 ４ ｍｇ，
ｔＲ ＝ １１３ ｍｉｎ） 和 １３ （７􀆰 ２ ｍｇ， ｔＲ ＝ ８９ ｍｉｎ）。 Ｆｒ􀆰 １􀆰 ３
（３２６ ｍｇ） 经 ＨＷ⁃４０ 凝胶柱分离， 以 ２０％ 甲醇洗

脱， ＴＬＣ 检识合并， 得到 Ｆｒ􀆰 １􀆰 ３􀆰 １ ～ Ｆｒ􀆰 １􀆰 ３􀆰 ４。
Ｆｒ􀆰 １􀆰 ３􀆰 ２ 经半制备 ＨＰＬＣ （体积流量 ３􀆰 ５ ｍＬ ／ ｍｉｎ，
检测波长 ２１０ ｎｍ） 分离， 以 ２０％ 甲醇洗脱， 再经

ＨＷ⁃４０ 小凝胶柱分离， 以 ５０％ 甲醇洗脱， 得到化

合物 ３ （１７􀆰 ５ ｍｇ， ｔＲ ＝ ３４ ｍｉｎ）、 ６ （１０􀆰 ４ ｍｇ， ｔＲ ＝
４５ ｍｉｎ）、 １１ （５􀆰 ３ ｍｇ， ｔＲ ＝ ６２ ｍｉｎ） 和 １４ （２１􀆰 ４
ｍｇ， ｔＲ ＝ ９１ ｍｉｎ）。 Ｆｒ􀆰 １􀆰 ４ （５６２ ｍｇ） 经 ＨＷ⁃４０ 凝

胶柱分离， 以 ４０％ 甲醇洗脱， ＴＬＣ 检识合并， 得

到 Ｆｒ􀆰 １􀆰 ４􀆰 １ ～ Ｆｒ􀆰 １􀆰 ４􀆰 ６。 Ｆｒ􀆰 １􀆰 ４􀆰 １ 经半制备 ＨＰＬＣ
（体积流量 ３􀆰 ０ ｍＬ ／ ｍｉｎ， 检测波长 ２１０ ｎｍ） 分离，
以 ２５％ 甲醇洗脱， 再经 ＨＷ⁃４０ 小凝胶柱分离， 以

５０％ 甲醇洗脱， 得到化合物 １ （１９􀆰 ６ ｍｇ， ｔＲ ＝ ２５
ｍｉｎ）、 １０ （８􀆰 ４ ｍｇ， ｔＲ ＝ ４３ ｍｉｎ） 和 １１ （７􀆰 ９ ｍｇ，
ｔＲ ＝ ６２ ｍｉｎ）。 Ｆｒ􀆰 １􀆰 ６ （３７７ ｍｇ） 经 ＨＷ⁃４０ 凝胶柱

分离， 以 ５０％ 甲醇洗脱， ＴＬＣ 检识合并， 得到

Ｆｒ􀆰 １􀆰 ６􀆰 １ ～ Ｆｒ􀆰 １􀆰 ６􀆰 ８。 Ｆｒ􀆰 １􀆰 ６􀆰 ５ 经 半 制 备 ＨＰＬＣ

（体积流量 ４􀆰 ０ ｍＬ ／ ｍｉｎ， 检测波长 ２１０ ｎｍ） 分离，
以 ４５％ 甲醇洗脱， 再经 ＨＷ⁃４０ 小凝胶柱分离， 以

３０％ 甲醇洗脱， 得到化合物 ８ （ ８􀆰 ５ ｍｇ， ｔＲ ＝ ３６
ｍｉｎ） 和 ９ （１８􀆰 ２ ｍｇ， ｔＲ ＝ ５４ ｍｉｎ）。
３　 结构鉴定

化合物 １： 白色粉末， ＥＳＩ⁃ＭＳ ｍ ／ ｚ： １２７􀆰 ０５１ １
［Ｍ＋Ｈ］ ＋。１Ｈ⁃ＮＭＲ （ ＣＤ３ＯＤ， ６００ ＭＨｚ） δ： ７􀆰 ２２
（１Ｈ， ｓ， Ｈ⁃６）， １􀆰 ８４ （ ３Ｈ， ｄ， ｓ， ５⁃ＣＨ３ ）；１３ Ｃ⁃
ＮＭＲ （ ＣＤ３ＯＤ， １５０ ＭＨｚ ） δ： １６６􀆰 １ （ Ｃ⁃４ ），
１５２􀆰 ３ （Ｃ⁃２）， １３７􀆰 ８ （Ｃ⁃６）， １０９􀆰 ９ （Ｃ⁃５）， １０􀆰 ７
（５⁃ＣＨ３）。 以上数据与文献 ［６］ 报道基本一致，
故鉴定为胸腺嘧啶。

化 合 物 ２： 淡 黄 色 粉 末， ＥＳＩ⁃ＭＳ ｍ ／ ｚ：
１３６􀆰 ０６２ ２ ［Ｍ＋Ｈ］ ＋。１Ｈ⁃ＮＭＲ （ＣＤ３ＯＤ， ６００ ＭＨｚ）
δ： ８􀆰 １８ （ １Ｈ， ｓ， Ｈ⁃６）， ８􀆰 １１ （ １Ｈ， ｓ， Ｈ⁃３）；
１３Ｃ⁃ ＮＭＲ （ １５０ ＭＨｚ， ＣＤ３ＯＤ） δ： １５３􀆰 ７ （ Ｃ⁃３，
６）， １４１􀆰 ４ （Ｃ⁃４， ５）， １５６􀆰 ８ （Ｃ⁃８）。 以上数据与

文献 ［７］ 报道基本一致， 故鉴定为 ｚａｒｚｉｓｓｉｎｅ。
化合物 ３： 微黄色叶片状结晶， ＥＳＩ⁃ＭＳ ｍ ／ ｚ：

２０５􀆰 ０９７ ０ ［Ｍ＋Ｈ］ ＋。１Ｈ⁃ＮＭＲ （ＣＤ３ＯＤ， ６００ ＭＨｚ）
δ： ７􀆰 ６９ （１Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ ７􀆰 ８ Ｈｚ， Ｈ⁃４）， ７􀆰 ３５ （１Ｈ，
ｄ， Ｊ＝ ７􀆰 ８ Ｈｚ， Ｈ⁃７）， ７􀆰 １９ （１Ｈ， ｓ， Ｈ⁃２）， ７􀆰 ０６
（ １Ｈ， ｄｄ， Ｊ ＝ ７􀆰 ２， ７􀆰 ８ Ｈｚ， Ｈ⁃６）， ６􀆰 ９６ （ １Ｈ，
ｄｄ， Ｊ ＝ ７􀆰 ２， ７􀆰 ８ Ｈｚ， Ｈ⁃５）， ３􀆰 ８５ （１Ｈ， ｄｄ， Ｊ ＝
４􀆰 ２， ９􀆰 ６ Ｈｚ， Ｈ⁃１１）， ３􀆰 ５１ （ １Ｈ， ｄｄ， Ｊ ＝ ３􀆰 ６，
１５􀆰 ０ Ｈｚ， Ｈ⁃１０ａ）， ３􀆰 １３ （１Ｈ， ｄｄ， Ｊ ＝ ９􀆰 ６， １５􀆰 ６
Ｈｚ， Ｈ⁃１０ｂ ）；１３ Ｃ⁃ＮＭＲ （ ＣＤ３ＯＤ， １２５ ＭＨｚ ） δ：
１２５􀆰 １ （ Ｃ⁃２ ）， １０９􀆰 ６ （ Ｃ⁃３ ）， １２０􀆰 １ （ Ｃ⁃４ ），
１１９􀆰 ３ （ Ｃ⁃５ ）， １２２􀆰 ８ （ Ｃ⁃６ ）， １１２􀆰 ６ （ Ｃ⁃７ ），
１３８􀆰 ４ （Ｃ⁃８）， １２８􀆰 ５ （Ｃ⁃９）， ２８􀆰 ５ （Ｃ⁃１０）， ５６􀆰 ７
（Ｃ⁃１１）， １７１􀆰 ４ （ＣＯＯＨ）。 以上数据与文献 ［８］
报道基本一致， 故鉴定为 Ｌ⁃色氨酸。

化 合 物 ４： 黄 色 胶 状 物， ＥＳＩ⁃ＭＳ ｍ ／ ｚ：
３１５􀆰 ０９６ ２ ［ Ｍ ＋ ＮＨ４ ］

＋。１Ｈ⁃ＮＭＲ （ ＣＤ３ＯＤ， ６００
ＭＨｚ ） δ： ８􀆰 ２７， ８􀆰 ２６ （ ２Ｈ， ｓ， Ｈ⁃８ ）， ８􀆰 ２１，
８􀆰 ２０ （２Ｈ， ｓ， Ｈ⁃２）， ６􀆰 ０１ （２Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ ４􀆰 ２ Ｈｚ，
Ｈ⁃１′）， ４􀆰 ８５ （２Ｈ， ｍ， Ｈ⁃２′）， ４􀆰 ４３ ～ ４􀆰 ５１ （４Ｈ，
ｍ， Ｈ⁃３′， ４′）， ３􀆰 ５３， ３􀆰 ４２ （ ２Ｈ， ｍ， Ｈ⁃５′ ａ ），
３􀆰 １８ （１Ｈ， ｍ， Ｈ⁃５′ｂ）， ２􀆰 ６７， ２􀆰 ６６ ［３Ｈ， ｓ， ５′⁃
Ｓ （ ＝ Ｏ） ＣＨ３］；１３Ｃ⁃ＮＭＲ （１５０ ＭＨｚ， ＣＤ３ＯＤ） δ：
１５６􀆰 ０ （ Ｃ⁃６ ）， １５２􀆰 ５， １５２􀆰 ４ （ Ｃ⁃２ ）， １４９􀆰 １，
１４９􀆰 ０ （ Ｃ⁃４ ）， １４０􀆰 ７， １４０􀆰 ４ （ Ｃ⁃８ ）， １１９􀆰 ５，
１１９􀆰 ４ （ Ｃ⁃５）， ８９􀆰 ９， ８９􀆰 ７ （ Ｃ⁃１′）， ７８􀆰 ２， ７８􀆰 ０
（ Ｃ⁃４′）， ７３􀆰 ６， ７３􀆰 ５ （ Ｃ⁃２′）， ７３􀆰 ０ （ Ｃ⁃３′），
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５７􀆰 ５， ５４􀆰 ７ （ Ｃ⁃５′）， ３７􀆰 ８， ３６􀆰 ９ ［ ５′⁃Ｓ （ ＝ Ｏ ）
ＣＨ３］。 推测该物质是比例为 １ ∶ １ 的一对异构体，
与文献 ［９］ 比较， 鉴定为 ５′⁃脱氧⁃５′⁃ （甲硫基）
腺苷， 并且依据 ５′位的核磁数据差异最为明显，
推测为因 ５′位甲硫基取代产生的一对差向异构体。

化合物 ５： 白色粉末， ＥＳＩ⁃ＭＳ ｍ ／ ｚ： ２６８􀆰 １０３ ９
［Ｍ＋Ｈ］ ＋。１Ｈ⁃ＮＭＲ （ ＣＤ３ＯＤ， ６００ ＭＨｚ） δ： ８􀆰 ３０
（１Ｈ， ｓ， Ｈ⁃４）， ８􀆰 １７ （１Ｈ， ｓ， Ｈ⁃１）， ５􀆰 ９５ （１Ｈ，
ｄ， Ｊ＝ ６􀆰 ０ Ｈｚ， Ｈ⁃５）， ４􀆰 ７３ （１Ｈ， ｔ， Ｊ ＝ ６􀆰 ０ Ｈｚ，
Ｈ⁃６）， ４􀆰 ３１ （１Ｈ， ｍ， Ｈ⁃７）， ４􀆰 １６ （１Ｈ， ｍ， Ｈ⁃
８）， ３􀆰 ８８ （ １Ｈ， ｄｄ， Ｊ ＝ １２􀆰 ６， １􀆰 ８ Ｈｚ， Ｈ⁃９ａ），
３􀆰 ７３ （ １Ｈ， ｄｄ， Ｊ ＝ １２􀆰 ６， １􀆰 ８ Ｈｚ， Ｈ⁃９ｂ）；１３ Ｃ⁃
ＮＭＲ （ １５０ ＭＨｚ， ＣＤ３ＯＤ ） δ： １５６􀆰 ２ （ Ｃ⁃２ ），
１５２􀆰 １ （Ｃ⁃１）， １４８􀆰 ６ （Ｃ⁃３）， １４０􀆰 ６ （Ｃ⁃４）， ８９􀆰 ９
（Ｃ⁃５）， ８６􀆰 ８ （Ｃ⁃８）， ７４􀆰 ０ （Ｃ⁃６）， ７１􀆰 ２ （Ｃ⁃７），
６２􀆰 １ （Ｃ⁃９）。 以上数据与文献 ［１０］ 报道基本一

致， 故 鉴 定 为 （ ５Ｓ， ６Ｒ， ７Ｓ， ８Ｒ ） ⁃５⁃ａｍｉｎｏ⁃
（ ２Ｚ， ４Ｚ） ⁃１， ２， ３⁃ｔｒｉｈｙｄｒｏｘｙｂｕｔａ⁃２， ４⁃ｄｉｅｎｙｌｏｘｙ⁃
ｐｅｎｔａｎｅ⁃６， ７， ８， ９⁃ｔｅｔｒａｏｌ。

化 合 物 ６： 淡 黄 色 粉 末， ＥＳＩ⁃ＭＳ ｍ ／ ｚ：
４６４􀆰 ２１２ ２ ［ Ｍ ＋ ＮＨ４ ］

＋。１Ｈ⁃ＮＭＲ （ ＣＤ３ＯＤ， ６００
ＭＨｚ） δ： ７􀆰 １４ （ ４Ｈ， ｍ， Ｈ⁃２， ３， ５， ６）， ７􀆰 ０４
（１Ｈ， ｍ， Ｈ⁃４）， ２􀆰 ８２ （ ２Ｈ， ｔ， Ｊ ＝ ７􀆰 ８ Ｈｚ， Ｈ⁃
７）， ３􀆰 ６５ （２Ｈ， ｍ， Ｈ⁃８）， ４􀆰 １９ （１Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ ７􀆰 ８
Ｈｚ， Ｈ⁃１′）， ４􀆰 ２５ （ １Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ ７􀆰 ８ Ｈｚ， Ｈ⁃１″）；
１３Ｃ⁃ＮＭＲ （１５０ ＭＨｚ， ＣＤ３ＯＤ） δ： １３８􀆰 ６ （ Ｃ⁃１），
１２８􀆰 ７ （ Ｃ⁃２， ６ ）， １２８􀆰 ０ （ Ｃ⁃３， ５ ）， １２５􀆰 ８ （ Ｃ⁃
４）， ３６􀆰 ６ （ Ｃ⁃７）， ７０􀆰 ５ （ Ｃ⁃８）， １０３􀆰 ４ （ Ｃ⁃１′），
７５􀆰 ０ （ Ｃ⁃２′）， ７６􀆰 ５ （ Ｃ⁃３′）， ７０􀆰 ０ （ Ｃ⁃４′）， ７３􀆰 ７
（ Ｃ⁃５′）， ６８􀆰 ４ （ Ｃ⁃６′）， １０３􀆰 ０ （ Ｃ⁃１″）， ７３􀆰 ６ （ Ｃ⁃
２″）， ７６􀆰 ６ （ Ｃ⁃３″）， ７０􀆰 ２ （ Ｃ⁃４″）， ７６􀆰 ６ （ Ｃ⁃５″），
６１􀆰 ３ （Ｃ⁃６″）。 以上数据与文献 ［１１］ 报道基本一

致， 故鉴定为苯乙醇⁃β⁃Ｄ⁃龙胆二糖苷。
化 合 物 ７： 黄 色 胶 状 物， ＥＳＩ⁃ＭＳ ｍ ／ ｚ：

３５０􀆰 １４４ ２ ［ Ｍ ＋ ＮＨ４ ］
＋。１Ｈ⁃ＮＭＲ （ ＣＤ３ＯＤ， ６００

ＭＨｚ） δ： ６􀆰 ２３ （ ２Ｈ， ｓ， Ｈ⁃３， ５ ）， ４􀆰 ７６ （ １Ｈ，
ｄ， Ｊ ＝ ７􀆰 ８ Ｈｚ， Ｈ⁃１′）， ３􀆰 ５０ ～ ３􀆰 ７９ （ ６Ｈ， ｍ，
Ｈ⁃２′～ ６′）， ３􀆰 ８９ （ ６Ｈ， ｓ， ２ × ＯＣＨ３ ）；１３ Ｃ⁃ＮＭＲ
（１５０ ＭＨｚ， ＣＤ３ＯＤ） δ： １５４􀆰 ６ （Ｃ⁃４）， １５３􀆰 ３ （Ｃ⁃
２， ６）， １２８􀆰 ２ （ Ｃ⁃１）， １０４􀆰 ８ （ Ｃ⁃１′）， ９３􀆰 １ （ Ｃ⁃
３， ５ ）， ７６􀆰 ９ （ Ｃ⁃５′）， ７６􀆰 ４ （ Ｃ⁃３′）， ７４􀆰 ３ （ Ｃ⁃
２′）， ６９􀆰 ９ （ Ｃ⁃４′）， ６１􀆰 ２ （ Ｃ⁃６′）， ５５􀆰 ４ （ ２ ×
ＯＣＨ３）。 以上数据与文献 ［ １２］ 报道基本一致，
故鉴定为 ２， ６⁃二甲氧基⁃４⁃羟基苯酚⁃１⁃Ｏ⁃葡萄

糖苷。
化合物 ８： 白色粉末， ＥＳＩ⁃ＭＳ ｍ ／ ｚ： ２４６􀆰 １２０ ８

［Ｍ＋ＮＨ４］
＋。１Ｈ⁃ＮＭＲ （ＣＤ３ＯＤ， ６００ ＭＨｚ） δ： ９􀆰 ６５

（１Ｈ， ｓ， Ｈ⁃β）， ７􀆰 ４３ ～ ７􀆰 ４７ （４Ｈ， ｍ， Ｈ⁃６， ３′ ～
５′）， ７􀆰 ２０ （ ２Ｈ， ｍ， Ｈ⁃２′， ６′）， ６􀆰 ３２ （ １Ｈ， ｄ，
Ｊ＝ ３􀆰 ６ Ｈｚ， Ｈ⁃４）， ６􀆰 １５ （１Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ ３􀆰 ６ Ｈｚ， Ｈ⁃
３）， ４􀆰 ４５ （１Ｈ， ｓ， Ｈ⁃７）；１３Ｃ⁃ＮＭＲ （ＣＤ３ＯＤ， １５０
ＭＨｚ） δ： １９３􀆰 ２ （ Ｃ⁃β ）， １５８􀆰 ６ （ Ｃ⁃５ ）， １５０􀆰 ２
（Ｃ⁃２）， １３８􀆰 ６ （Ｃ⁃α）， １３６􀆰 ６ （Ｃ⁃６）， １３３􀆰 ６ （Ｃ⁃
１′）， １２８􀆰 ９ （ Ｃ⁃２′， ６′）， １２８􀆰 ３ （ Ｃ⁃３′， ５′），
１２７􀆰 ９ （ Ｃ⁃４′）， １１７􀆰 ６ （ Ｃ⁃３ ）， １０９􀆰 ８ （ Ｃ⁃４ ），
５６􀆰 １ （Ｃ⁃７）。 以上数据与文献 ［１３］ 报道基本一

致， 故鉴定为 ｄｒｙｎａｒａｎ。
化合物 ９： 白色粉末， ＥＳＩ⁃ＭＳ ｍ ／ ｚ： １１９􀆰 ０５３ ４

［Ｍ⁃Ｎａ］ －。１Ｈ⁃ＮＭＲ （ ＣＤ３ＯＤ， ６００ ＭＨｚ） δ： ７􀆰 ８９
（２Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ ９􀆰 ０ Ｈｚ， Ｈ⁃３， ４）， ６􀆰 ８３ （ ２Ｈ， ｄ，
Ｊ＝ ９􀆰 ０ Ｈｚ， Ｈ⁃２， ５ ）；１３ Ｃ⁃ＮＭＲ （ ＣＤ３ＯＤ， １５０
ＭＨｚ） δ： １６１􀆰 ８ （ Ｃ⁃１， ６ ）， １１４􀆰 ５ （ Ｃ⁃２， ５ ），
１３１􀆰 ５ （Ｃ⁃３， ４）。 以上数据与文献 ［１４］ 报道基

本一致， 故鉴定为己二烯二酸。
化合物 １０： 白色粉末， ＥＳＩ⁃ＭＳ ｍ／ ｚ： ２２９􀆰 ０３２ ４

［Ｍ＋Ｎａ］ ＋。１Ｈ⁃ＮＭＲ （ＣＤ３ＯＤ， ６００ ＭＨｚ） δ： ３􀆰 ７７
（３Ｈ， ｓ， ＯＣＨ３ ）， ２􀆰 ９２ （ ２Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ １７􀆰 ４ Ｈｚ，
ＣＨ２⁃ａ）， ２􀆰 ７８ （２Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ １７􀆰 ４ Ｈｚ， ＣＨ２⁃ｂ）；１３Ｃ⁃
ＮＭＲ （ ＣＤ３ＯＤ， １５０ ＭＨｚ ） δ： １７４􀆰 １ （ ＣＯＯＨ），
１７１􀆰 ９ （ ＣＯＯＲ ）， ７３􀆰 ２ （ Ｃ⁃Ｏ ）， ５１􀆰 ７ （ ＣＨ３ ），
４２􀆰 ８ （ＣＨ２）。 以上数据与文献 ［１５］ 报道基本一

致， 故鉴定为 ３⁃羟基⁃３⁃甲酯基戊二酸。
化合物 １１： 淡黄色块状结晶， ＥＳＩ⁃ＭＳ ｍ ／ ｚ：

２５９􀆰 １１４ ５ ［Ｍ＋Ｎａ］ ＋。１Ｈ⁃ＮＭＲ （ＣＤ３ＯＤ， ６００ ＭＨｚ）
δ： ３􀆰 ９２ （ １Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ １０􀆰 ２ Ｈｚ， Ｈ⁃３′）， ３􀆰 ８５
（１Ｈ， ｍ， Ｈ⁃５′）， ３􀆰 ７１ ～ ３􀆰 ８０ （ ４Ｈ， ｏｖｅｒｌａｐｐｅｄ，
Ｈ⁃１′ｂ， １′ａ， ４′， ６′ｂ）， ３􀆰 ６７ （１Ｈ， ｄｄ， Ｊ ＝ １２􀆰 ６，
１􀆰 ８ Ｈｚ， Ｈ⁃６′ ａ ）， ３􀆰 ５０ ～ ３􀆰 ５６ （ ２Ｈ， ｍ， Ｈ⁃１），
１􀆰 ５９ （ ２Ｈ， ｍ， Ｈ⁃２ ）， １􀆰 ４３ （ ２Ｈ， ｍ， Ｈ⁃３ ），
０􀆰 ９５ （ ３Ｈ， ｔ， Ｊ ＝ ７􀆰 ２ Ｈｚ， Ｈ⁃４ ）；１３ Ｃ⁃ＮＭＲ
（ＣＤ３ＯＤ， １５０ ＭＨｚ） δ： ６１􀆰 ６ （ Ｃ⁃１）， ３３􀆰 ３ （ Ｃ⁃
２ ）， ２０􀆰 ５ （ Ｃ⁃３ ）， １４􀆰 ４ （ Ｃ⁃４ ）， ６３􀆰 ５ （ Ｃ⁃１′），
１０１􀆰 ６ （Ｃ⁃２′）， ７０􀆰 ６ （Ｃ⁃３′）， ７１􀆰 ７ （Ｃ⁃４′）， ７１􀆰 ５
（Ｃ⁃５′）， ６５􀆰 ２ （Ｃ⁃６′）。 以上数据与文献 ［１６］ 报

道基本一致， 故鉴定为正丁基⁃Ｏ⁃β⁃Ｄ⁃吡喃果糖苷。
化合物 １２： 白色粉末， ＥＳＩ⁃ＭＳ ｍ／ ｚ： ２４３􀆰 ０９７ ６

［Ｍ＋Ｈ］ ＋。１Ｈ⁃ＮＭＲ （ ＣＤ３ＯＤ， ６００ ＭＨｚ） δ： ７􀆰 ８３
（１Ｈ， ｂｒｓ， Ｈ⁃６）， ６􀆰 ２９ （１Ｈ， ｔ， Ｊ ＝ ６􀆰 ６ Ｈｚ， Ｈ⁃
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１′）， ４􀆰 ４０ （ １Ｈ， ｍ， Ｈ⁃３′）， ３􀆰 ８９ （ １Ｈ， ｍ， Ｈ⁃
４′）， ３􀆰 ７９ （ ２Ｈ， ｍ， Ｈ⁃５′）， ２􀆰 ２３ （ １Ｈ， ｍ， Ｈ⁃
２′）， １􀆰 ８６ （ ３Ｈ， ｓ， ＣＨ３⁃５）；１３ Ｃ⁃ＮＭＲ （ ＣＤ３ＯＤ，
１５０ ＭＨｚ） δ： １６７􀆰 ０ （Ｃ⁃４）， １５３􀆰 ０ （Ｃ⁃２）， １３８􀆰 ８
（Ｃ⁃６）， １１２􀆰 １ （ Ｃ⁃５）， ８９􀆰 ４ （ Ｃ⁃４′）， ８６􀆰 ８ （ Ｃ⁃
１′）， ７２􀆰 ８ （ Ｃ⁃３′）， ６３􀆰 ４ （ Ｃ⁃５′）， ４１􀆰 ８ （ Ｃ⁃２′），
１３􀆰 １ （Ｃ⁃５）。 以上数据与文献 ［１７］ 报道基本一

致， 故鉴定为胸腺嘧啶脱氧核苷。
化合物 １３： 白色粉末， ＥＳＩ⁃ＭＳ ｍ／ ｚ： ３２５􀆰 ０９０ １

［Ｍ＋Ｎａ］ ＋。１Ｈ⁃ＮＭＲ （ＣＤ３ＯＤ， ６００ ＭＨｚ） δ： ７􀆰 ０１
（１Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ ９􀆰 ０ Ｈｚ， Ｈ⁃６）， ６􀆰 ４６ （ １Ｈ， ｄ， Ｊ ＝
２􀆰 ４ Ｈｚ， Ｈ⁃３）， ６􀆰 ２９ （１Ｈ， ｄｄ， Ｊ ＝ ９􀆰 ０， ２􀆰 ４ Ｈｚ，
Ｈ⁃５）， ４􀆰 ７０ （ １Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ ７􀆰 ８ Ｈｚ， Ｈ⁃１′）， ３􀆰 ８５
（１Ｈ， ｄｄ， Ｊ ＝ １２􀆰 ０， ２􀆰 ４ Ｈｚ， Ｈ⁃６′ａ）， ３􀆰 ６８ （１Ｈ，
ｄｄ， Ｊ ＝ １２􀆰 ０， ５􀆰 ４ Ｈｚ， Ｈ⁃６′ ｂ）， ３􀆰 ８１ （ ３Ｈ， ｓ，
ＯＣＨ３）， ３􀆰 ４３ ～ ３􀆰 ３１ （ ４Ｈ， ｍ， Ｈ⁃２′ ～ ５′）；１３ Ｃ⁃
ＮＭＲ （ ＣＤ３ＯＤ， １５０ ＭＨｚ ） δ： １５４􀆰 ９ （ Ｃ⁃４ ），
１５１􀆰 ９ （ Ｃ⁃２ ）， １４１􀆰 ０ （ Ｃ⁃１ ）， １２０􀆰 ４ （ Ｃ⁃６ ），
１０７􀆰 ５ （ Ｃ⁃５ ）， １０４􀆰 ２ （ Ｃ⁃１′）， １０１􀆰 ６ （ Ｃ⁃３ ），
７８􀆰 １ （ Ｃ⁃５′）， ７７􀆰 ８ （ Ｃ⁃３′）， ７５􀆰 ０ （ Ｃ⁃２′）， ７１􀆰 ３
（Ｃ⁃４′）， ６２􀆰 ５ （Ｃ⁃６′）， ５６􀆰 ４ （ＯＣＨ３）。 以上数据

与文献 ［ １８］ 报道基本一致， 故鉴定为异它乔

糖苷。
化合 物 １４： 黄 色 针 状 结 晶， ＥＳＩ⁃ＭＳ ｍ ／ ｚ：

１１１􀆰 ０２４ ７ ［Ｍ⁃Ｈ］ －。１Ｈ⁃ＮＭＲ （ＣＤ３ＯＤ， ６００ ＭＨｚ）
δ： ７􀆰 ４０ （１Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ ７􀆰 ８ Ｈｚ， Ｈ⁃６）， ５􀆰 ４５ （１Ｈ，
ｄ， Ｊ ＝ ７􀆰 ８ Ｈｚ， Ｈ⁃５ ）；１３ Ｃ⁃ＮＭＲ （ ＣＤ３ＯＤ， １５０
ＭＨｚ） δ： １６４􀆰 ８ （ Ｃ⁃２ ）， １５２􀆰 ０ （ Ｃ⁃４ ）， １４２􀆰 ７
（Ｃ⁃６）， １００􀆰 ７ （Ｃ⁃５）。 以上数据与文献 ［１９］ 报

道基本一致， 故鉴定为尿嘧啶。
４　 抗凝活性研究

将化合物 １、 １２ 用 １０％ ＤＭＳＯ 溶解， 制成质量

浓度为 ８ ｍｇ ／ ｍＬ 的溶液， 再采用梯度稀释法， 得

到质量浓度分别为 ４、 ２ ｍｇ ／ ｍＬ 的溶液。 化合物 ９
用 １０％ 吐温 ８０ 溶解， 制成质量浓度为 ４ ｍｇ ／ ｍＬ 的

溶液， 同样方法稀释为 ２、 １ ｍｇ ／ ｍＬ 的溶液。 化合

物 ３、 ４、 １４ 用 １０％ ＤＭＳＯ 溶解， 制备得到 ２、 １、
０􀆰 ５ ｍｇ ／ ｍＬ 的溶液。 以所用溶剂为空白组。

称定大鼠体质量， ２％ 戊巴比妥钠麻醉， 腹主

动脉取血， 全血与 ３􀆰 ８％ 枸橼酸钠混合， ３ ０００
ｒ ／ ｍｉｎ离心 １５ ｍｉｎ， 取上清液。

实验开始前， 先将 ＡＰＴＴ 激活剂放置至室温，
ＣａＣｌ２ 溶液 ３７ ℃预热 ２０ ｍｉｎ 以上。 将 ５０ μＬ 血浆、
小钢珠、 ５０ μＬ ＡＰＴＴ 激活剂及 ２０ μＬ 待测样品加

入测试杯中， 预热 １８０ ｓ， 转移至测试区， 加入 ５０
μＬ ＣａＣｌ２ 溶液后开始测试。

由表 １ 可知， 化合物 １、 ３、 ４、 ９、 １２ 对大鼠

血浆的 ＡＰＴＴ 均有不同程度的影响； 其中， 化合物

９ 的作用效果最为显著， 与 １０％ 吐温 ８０ 比较， 在 ４
ｍｇ ／ ｍＬ 时 ＡＰＴＴ 延长率高达 ２７８％ （Ｐ＜０􀆰 ０１）， 并

呈浓度依赖性； 与 １０％ ＤＭＳＯ 比较， 化合物 １ （４、
８ ｍｇ ／ ｍＬ） 和 １２ （２ ｍｇ ／ ｍＬ） 的 ＡＰＴＴ 延长率超过

３０％ （Ｐ＜０􀆰 ０１）， 化合物 ３ （２ ｍｇ ／ ｍＬ） 和 ４ （０􀆰 ５
ｍｇ ／ ｍＬ） 有显著性差异 （Ｐ＜０􀆰 ０１）， 对 ＡＴＰＰ 有一

定程度的影响。
表 １　 各化合物对 ＡＰＴＴ 的影响 （ｘ±ｓ， ｎ＝４）

Ｔａｂ􀆰 １　 Ｅｆｆｅｃｔｓ ｏｆ ｖａｒｉｏｕｓ ｃｏｍｐｏｕｎｄｓ ｏｎ ＡＰＴＴ（ｘ±ｓ， ｎ＝４）

化合物
质量浓度 ／

（ｍｇ·ｍＬ－１）
凝血时间 ／ ｓ

凝血时间

延长率 ／ ％
１０％ ＤＭＳＯ — ３０􀆰 ２５±２􀆰 ５９ —
１０％ 吐温 ８０ — ２５􀆰 ８３±２􀆰 １０ —

１ ８ ４１􀆰 ２３±３􀆰 ７２∗∗ ３６􀆰 ３０±１２􀆰 ３０
４ ４２􀆰 ０５±２􀆰 ０２∗∗ ３９􀆰 ０１±６􀆰 ６８
２ ３７􀆰 ９８±１􀆰 ６２∗∗ ２５􀆰 ５５±５􀆰 ３６

３ ２ ３６􀆰 ０３±２􀆰 ５３∗∗ １９􀆰 １１±８􀆰 ３６
１ ３２􀆰 ６０±０􀆰 ３８ ７􀆰 ７７±１􀆰 ２６

０􀆰 ５ ３５􀆰 ４３±２􀆰 ７９∗ １７􀆰 １２±９􀆰 ２２
４ ２ ３４􀆰 ０５±２􀆰 ３６ １２􀆰 ５６±７􀆰 ８０

１ ２８􀆰 ３８±２􀆰 １７ －６􀆰 １８±７􀆰 １７
０􀆰 ５ ３６􀆰 ０３±１􀆰 ３６∗∗ １９􀆰 １１±４􀆰 ５０

９ ４ ９７􀆰 ７２±１􀆰 ５３＃＃ ２７８􀆰 ３２±５􀆰 ９２
２ ４３􀆰 １５±２􀆰 ５６＃＃ ６７􀆰 ０５±９􀆰 ９１
１ ３０􀆰 ７８±１􀆰 ７６＃ １９􀆰 １６±６􀆰 ８１

１２ ８ ３６􀆰 ２３±１􀆰 ３９∗∗ １９􀆰 ７７±４􀆰 ６０
４ ３４􀆰 ６０±１􀆰 ９４ １４􀆰 ３８±６􀆰 ４１
２ ４１􀆰 ４３±１􀆰 ９２∗∗ ３６􀆰 ９６±６􀆰 ３５

１４ ２ ２８􀆰 ８０±０􀆰 ６６ －４􀆰 ７９±２􀆰 １８
１ ３４􀆰 ００±２􀆰 ７１ １２􀆰 ４０±８􀆰 ９６

０􀆰 ５ ２７􀆰 ５０±１􀆰 ３６ －９􀆰 ０９±４􀆰 ５０

　 　 注： 与 １０％ ＤＭＳＯ 比较，∗Ｐ＜０􀆰 ０５，∗∗Ｐ＜０􀆰 ０１； 与 １０％ 吐温 ８０

比较，＃Ｐ＜０􀆰 ０５，＃＃Ｐ＜０􀆰 ０１。

５　 讨论

课题组前期对三棱水、 醇及醚 ３ 种不同极性部

位进行体外抗凝血活性筛选， 发现水部位的活性最

强［５］。 因此， 本实验着重研究三棱水部位中的化

学成分， 采用多种色谱手段结合波谱技术分离鉴定

了 ７ 个含氮化合物 （１ ～ ５、 １２、 １４）、 ４ 个苯类衍

生物 （６～８、 １３）、 ２ 个有机酸 （９ ～ １０） 及化合物

１１。 已有文献报道三棱中环二肽类成分的抗凝活

性［２０］， 本实验通过体外 ＡＰＴＴ 活性筛选发现嘧啶

类 （１）、 有机酸 （９）、 核苷 （４、 １２） 及化合物 ３
具有不同程度的抗凝活性， 可为进一步阐明三棱活

血物质基础及作用机制提供依据。
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２０２６ 年 ６ 月

第 ４８ 卷　 第 ６ 期

中 成 药

Ｃｈｉｎｅｓｅ Ｔｒａｄｉｔｉｏｎａｌ Ｐａｔｅｎｔ Ｍｅｄｉｃｉｎｅ
Ｊｕｎｅ ２０２６

Ｖｏｌ． ４８　 Ｎｏ． ６



参考文献：

［ １ ］ 　 戴仕林， 桑梦如， 乐 　 巍， 等． 中药三棱的本草考证［Ｊ］ ．
中药材， ２０２２， ４５（９）： ２２６７⁃２２７２．

［ ２ ］ 　 李　 瑶， 赵金双， 赵 　 辉， 等． 中药三棱研究进展［Ｊ］ ．
辽宁中医药大学学报， ２０１８， ２０（９）： ９２⁃９４．

［ ３ ］ 　 国家药典委员会． 中华人民共和国药典： ２０２０ 年版一

部［Ｓ］． 北京： 中国医药科技出版社， ２０２０： １３⁃１４．
［ ４ ］ 　 刘军标， 熊　 英， 杨　 堃， 等． 三棱活性成分研究概况及

质量标志物的预测分析［Ｊ］ ． 中国药房， ２０２１， ３２ （ ６）：
７６３⁃７６８．

［ ５ ］ 　 刘军标． 基于炮制配伍对照研究三棱抗血栓作用及其活性

成分［Ｄ］． 南昌： 江西中医药大学， ２０２２．
［ ６ ］ 　 刘　 艳， 荣晓惠， 谭金燕， 等． 洋金花叶中黄酮类和生物

碱类 化 学 成 分 研 究［Ｊ］ ． 中 草 药， ２０２１， ５２ （ １４ ）：
４１４１⁃４１５２．

［ ７ ］ 　 朱蔚芊， 殷 　 鑫， 周 　 英， 等． 薏苡仁的化学成分研

究［Ｊ］ ． 中药材， ２０２１， ４４（１２）： ２８２３⁃２８２８．
［ ８ ］ 　 梁 　 蒙， 王亚凤， 李小梅， 等． 洋紫荆的化学成分研

究［Ｊ］ ． 中草药， ２０２３， ５４（１４）： ４４２７⁃４４３２．
［ ９ ］ 　 陈　 旭， 曹彦刚， 张宇涵， 等． 太圣鲜地黄化学成分及生物活

性研究［Ｊ］． 中华中医药杂志， ２０２３， ３８（９）： ４３１５⁃４３２０．
［１０］ 　 曹　 阳， 张淑华， 梁　 冲， 等． 蝙蝠蛾拟青霉菌丝体化学

成分 研 究［Ｊ］ ． 中 国 药 物 化 学 杂 志， ２０１９， ２９ （ ４ ）：

３００⁃３０４．
［１１］ 　 刘　 敏， 郑小花， 朱根华， 等． 黑果菝葜根茎化学成分的

研究［Ｊ］ ． 中成药， ２０１７， ３９（３）： ５４０⁃５４３．
［１２］ 　 杨瑞昆， 邬思芳， 闫　 君， 等． 雷公藤乙酸乙酯部位和水

部位 化 学 成 分 的 分 离 与 鉴 定［Ｊ］ ． 中 国 药 房， ２０１９，
３０（５）： ６３８⁃６４１．

［１３］ 　 Ｔｒｉｎｈ Ｐ Ｔ Ｎ， Ｔｒｉ Ｍ Ｄ， Ａｎ Ｎ Ｈ， ｅｔ ａｌ． Ｐｈｅｎｏｌｉｃ ｃｏｍｐｏｕｎｄｓ
ｆｒｏｍ ｔｈｅ ｒｈｉｚｏｍｅｓ ｏｆ Ｄｒｙｎａｒｉａ ｂｏｎｉｉ［Ｊ］ ． Ｃｈｅｍ Ｎａｔ Ｃｏｍｐｄ，
２０１５， ５１（３）： ４７６⁃４７９．

［１４］ 　 彭伊玲， 张在其， 李明姣， 等． 白毛乌蔹莓化学成分及抗

类风湿性关节炎活性研究［Ｊ］ ． 天然产物研究与开发，
２０２２， ３４（７）： １１５６⁃１１６３．

［１５］ 　 邱鹰昆， 窦德强， 徐碧霞， 等． 仙人掌肉质茎的化学成

分［Ｊ］ ． 沈阳药科大学学报， ２００６， ２３（５）： ２７４⁃２７６； ２９２．
［１６］ 　 王　 涵， 司函瑞， 焦玉凤， 等． 大白菜的化学成分研

究［Ｊ］ ． 天然产物研究与开发， ２０２０， ３２（８）： １３４３⁃１３４７．
［１７］ 　 齐桦琳， 杜 　 艳， 陈 　 玉， 等． 打箭菊水溶性成分的研

究［Ｊ］ ． 绿色科技， ２０２２， ２４（８）： ２２２⁃２２４．
［１８］ 　 唐小凤． 竹叶椒的化学成分研究［Ｄ］． 兰州： 兰州理工大

学， ２０１６．
［１９］ 　 乔方良， 夏天爽， 张成中， 等． 三斑海马的化学成分研

究［Ｊ］ ． 药学实践与服务， ２０２３， ４１（９）： ５４０⁃５４３； ５６０．
［２０］ 　 刘　 贝， 王淑美， 王佰灵， 等． 三棱的环二肽类成分抗凝

活性［Ｊ］ ． 中成药， ２０１５， ３７（１）： ３４⁃３９．

宽叶金粟兰化学成分及其子宫颈鳞状上皮细胞抑制活性研究
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摘要： 目的　 研究宽叶金粟兰化学成分及其子宫颈鳞状上皮细胞抑制活性。 方法　 采用硅胶、 Ｓｅｐｈａｄｅｘ ＬＨ⁃２０ 进行分

离纯化， 根据理化性质及波谱数据鉴定所得化合物的结构。 通过 ＭＴＴ 法评价所得化合物对子宫颈鳞状上皮细胞 ＳｉＨａ
的体外抑制活性。 结果　 从中分离得到 ２５ 个化合物， 分别鉴定为 ｐｏａｃｙｎｏｓｅ （１）、 ｍｕｌｔｉｆｉｄｏｌｇｌｕｃｏｓｉｄｅ （２）、 黑蔓酮酯

丁 （３）、 黑麦草素 （４）、 ｍｅｔｈｏｘｙｌａｔｉｆｏｌｏｎｅ （５）、 ２， ４⁃二叔丁基苯酚 （６）、 ２， ２′⁃ｏｘｙｂｉｓ （１， ４） ⁃ｄｉ⁃ｔｅｒｔ⁃ｂｕｔｙｌｂｅｎｚｅｎｅ
（７）、 ｃｈｒｙｓｏｐｈａｎｏｌ （８）、 ３， ７⁃二羟基⁃５， ４′⁃二甲氧基黄酮 （ ９）、 ５⁃ｃａｒｂｏｍｅｔｈｏｘｙｍｅｔｈｙｌ⁃４′， ７⁃ｄｉｈｙｄｒｏｘｙｆｌａｖｏｎｅ （ １０）、
ａｎａｃｏｌｏｓｉｎｅ （１１）、 ｋｏａｂｕｒａｓｉｄｅ （１２）、 ３， ５⁃二羟基⁃７， ４′⁃二甲氧基黄酮 （１３）、 ｐｈｌｏｍｉｏｌ （１４）、 柑橘查耳酮 （１５）、 ３⁃
羟基⁃１⁃ （３⁃甲氧基⁃４⁃羟基苯基） 丙烷⁃１⁃酮 （１６）、 去乙酰氧母菊素 （１７）、 ｓｉｎｔｅｎｉｎ （１８）、 ３， ５， ３′⁃三羟基⁃７， ４⁃二甲

氧基黄酮 （１９）、 ５， ３′⁃二羟基⁃７， ４′⁃二甲氧基黄酮 （２０）、 ｍｅｄｉｏｒｅｓｉｎｏｌ （２１）、 ｌａｗｓｏｎｉｃｉｎ （２２）、 ｂｕｒｓｅｌｉｇｎａｎ （２３）、
ｃｅｄｒｕｓｉｎ （２４）、 ｐｌａｔｙｐｔｅｒｏｐｈｔｈａｌｉｄｅ （２５）。 化合物 ８ 对 ＳｉＨａ 细胞的 ＩＣ５０值为 （５９􀆰 ２６±２􀆰 ７１） μｍｏｌ ／ Ｌ。 结论　 化合物 １～
２５ 均为首次从宽叶金粟兰中分离得到。 化合物 ８ 对子宫颈鳞状上皮细胞 ＳｉＨａ 具有良好的抑制活性。
关键词： 宽叶金粟兰； 化学成分； 分离鉴定； 子宫颈鳞状上皮细胞； 抑制活性
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