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摘要： 目的　 探讨葫芦巴化学成分及其鼻黏液腺细胞保护活性。 方法　 采用硅胶、 Ｓｅｐｈａｄｅｘ ＬＨ⁃２０ 柱色谱进行分离纯

化， 根据理化性质及波谱数据鉴定化合物的结构。 采用 ＭＴＴ 法评价化合物对鼻黏液腺细胞的保护活性。 结果　 从中

分离得到 ２４ 个化合物， 分别鉴定为 ｄｅｓｃｕｒａｉｎｏｓｉｄｅ （１）、 ｔｈｕｎａｌｂｅｎｅ （２）、 ２， ４⁃二羟基⁃３⁃甲基苯甲醛 （３）、 ５⁃羟基⁃７⁃
甲氧基二氢黄酮 （４）、 ｍｅｔｈｏｘｙｌａｔｉｆｏｌｏｎｅ （５）、 ｄｉｃｈｏｔｏｍｏｓｉｄｅ Ｅ （６）、 ５， ８⁃二羟基⁃６， ７⁃二甲氧基黄酮 （７）、 ５， ６⁃二羟

基⁃７⁃甲氧基二氢黄酮 （８）、 ｓｉｐａｎｄｉｎｏｌｉｄｅ （９）、 ｂｌａｐｉｎｄｏｌｅ Ｉ （１０）、 ５⁃羟甲基糠醛 （１１）、 大黄素甲醚 （１２）、 ｐｏａｃｙｎｏｓｅ
（１３）、 ４′⁃二甲氧基二氢槲皮素 （１４）、 ４⁃ｏｘｏｐｉｎｏｒｅｓｉｎｏｌ （１５）、 ｔｈｕｎｂｅｒｇｉｎｏｌ Ｃ （１６）、 ｇｒａｎｄｉｓｉｎ （１７）、 异牡黄素 （１８）、
三裂鼠尾草素 （１９）、 ｄｉｄｅｈｙｄｒｏｃｏｎｉｃｏｌ （２０）、 ｃａｐｉｌｌａｓｔｅｒｏｌｉｄｅ （２１）、 ｈｅｌｉｐｙｒｏｎｅ （２２）、 ａｇｌｙｃｏｎｅ （２３）、 ５， ７， ４′⁃三羟基⁃
６⁃甲氧基黄酮 （２４）。 化合物 １６、 １９ 的细胞存活率分别为 （８１􀆰 ２９±７􀆰 ６９）％ 、 （８０􀆰 ６３±７􀆰 ５３）％ 。 结论　 化合物 １～ ２４
均为首次从葫芦巴中分离得到。 化合物 １６、 １９ 具有良好的鼻黏液腺细胞保护活性。
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　 　 胡芦巴为豆科葫芦巴属植物葫芦巴 Ｔｒｉｇｏｎｅｌｌａ
ｆｏｅｎｕｍ⁃ｇｒａｅｃｕｍ Ｌ． 的成熟种子， 又称胡香草、 卢

巴、 香苜蓿、 苦豆［１］， 原产于中亚， 已有长达四

千多年的应用历史， 在宋朝传入我国。 目前， 其在

我国多个地区均有栽培， 主要产地为河南、 甘肃、
新疆、 山西等地。 葫芦巴辛温走散， 具有温肾助

阳、 散寒通窍、 除湿止痛的作用， 临床上用于治疗

阳痿、 鼻渊、 鼻鼽、 寒疝腹痛、 脚气肿痛等疾

病［２］， 其主要化学成分为黄酮类、 萜类、 苯丙素

类、 蒽醌类、 生物碱类、 甾体类、 矿物质类等［３］。
现代药理研究显示， 胡芦巴具有抗过敏、 抗氧化、
保护黏膜、 抗菌、 调节免疫、 保护血管等活性［４⁃５］。

鼻黏液腺细胞为鼻腔黏膜的重要组成细胞， 可

促进黏液分泌， 与鼻纤毛组成黏液⁃纤毛清除系统，
可粘附并清除鼻腔中微生物、 粉尘等有害物质， 是

鼻腔抵御病原体的重要细胞。 为了探讨葫芦巴治疗

鼻部疾病的药效物质基础， 本研究对胡芦巴化学成

分进行分离纯化， 并测定所得化合物对鼻黏液腺细

胞的保护活性， 现报道如下。
１　 材料

Ａｌｔｅａ 型核磁共振仪 （德国西门子医疗系统有

限公司）； ＲＺ⁃５００ 型质谱仪 （上海睿康生物科技有

限公司）； ＳｕＰｅｒＭａｘ ３０００ＦＡ 型多功能酶标仪 （杭
州奥盛仪器有限公司）； ＲＶ １０ ａｕｔｏ ｐｒｏ 型旋转蒸发

仪 ［艾卡 （广州） 仪器设备有限公司］； ＴＢ 型电

子天平 ［丹佛仪器 （北京） 有限公司］； ＸＢ２２０２Ｃ
型分析天平 ［普利赛斯国际贸易 （上海） 有限公

司］。 柱色谱、 薄层色谱硅胶 （青岛恒泽硅胶制品

有限公司）； Ｓｅｐｈａｄｅｘ ＬＨ⁃２０ 葡聚糖凝胶 （上海思

拓凡生物科技有限公司）。 二甲基亚砜 （ＤＭＳＯ，
日本本溪市圣华化工有限公司）； 噻唑蓝 （ＭＴＴ，
上海阿拉丁生化科技股份有限公司）； 提取分离所

用试剂均为分析纯。
胡芦巴购自河南省登封市， 经河南中医药大学

第二附属医院蔡纪堂教授鉴定为豆科植物葫芦巴

Ｔｒｉｇｏｎｅｌｌａ ｆｏｅｎｕｍ⁃ｇｒａｅｃｕｍ Ｌ． 的干燥成熟种子。 鼻

黏液腺细胞购自中源协和细胞基因工程股份有限

公司。
２　 提取与分离

取葫芦巴 １８􀆰 ６ ｋｇ， 加入 ９０％ 乙醇， 加热回流

提取 ３ 次， 回收乙醇后得 １􀆰 ９ ｋｇ 浸膏。 对总浸膏

进行萃取处理， 回收溶剂后得石油醚部位 （Ｆｒ􀆰 Ａ，
１９６ ｇ）、 乙酸乙酯部位 （Ｆｒ􀆰 Ｂ， １ ７２１ ｇ） 及正丁醇

部位 （Ｆｒ􀆰 Ｃ， ２１６ ｇ）。

Ｆｒ􀆰 Ａ 经硅胶柱色谱分离， 以石油醚⁃丙酮

（１００ ∶ ０～３０ ∶ ７０） 梯度洗脱， 得到 Ｆｒ􀆰 Ａ１～Ｆｒ􀆰 Ａ６。
Ｆｒ􀆰 Ａ３ （１３􀆰 ５ ｇ） 经硅胶柱色谱分离， 以正己烷⁃丙
酮 （７０ ∶ ３０ ～ ３０ ∶ ７０） 梯度洗脱， 得 Ｆｒ􀆰 Ａ３⁃１ ～
Ｆｒ􀆰 Ａ３⁃９， Ｆｒ􀆰 Ａ３⁃２ （１９２ ｍｇ） 经硅胶柱色谱分离，
以正己烷⁃丙酮 （５０ ∶ ５０） 洗脱， 得化合物 １ （２６
ｍｇ）； Ｆｒ􀆰 Ａ３⁃４ （１５１ ｍｇ） 经 Ｓｅｐｈａｄｅｘ ＬＨ⁃２０ 分离，
以甲醇⁃氯仿 （ ５０ ∶ ５０） 洗脱， 得化合物 ６ （ ２２
ｍｇ）、 ７ （２３ ｍｇ）； Ｆｒ􀆰 Ａ３⁃７ （１６４ ｍｇ） 经结晶和重

结晶， 得化合物 ２ （２０ ｍｇ）、 ３ （２１ ｍｇ）。
Ｆｒ􀆰 Ｂ 经硅胶柱色谱分离， 以石油醚⁃丙酮

（１００ ∶ ０～３０ ∶ ７０） 梯度洗脱， 得到 Ｆｒ􀆰 Ｂ１～ Ｆｒ􀆰 Ｂ８。
Ｆｒ􀆰 Ｂ２ （１５􀆰 ３ ｇ） 经硅胶柱色谱分离， 以环己烷⁃丙
酮 （７０ ∶ ３０ ～ ３０ ∶ ７０） 梯度洗脱， 得 Ｆｒ􀆰 Ｂ２⁃１ ～
Ｆｒ􀆰 Ｂ２⁃７， Ｆｒ􀆰 Ｂ２⁃２ （１９２ ｍｇ） 经硅胶柱色谱分离，
以环己烷⁃丙酮 （３０ ∶ ７０） 洗脱， 得化合物 ４ （２６
ｍｇ）、 ５ （ ２２ ｍｇ ）； Ｆｒ􀆰 Ｂ２⁃４ （ １３１ ｍｇ ） 通 过

Ｓｅｐｈａｄｅｘ ＬＨ⁃２０ 分离， 以甲醇⁃氯仿 （５０ ∶ ５０） 洗

脱， 得化合物 ８ （ ２２ ｍｇ）、 ９ （ ２０ ｍｇ）、 １０ （ ２０
ｍｇ）； Ｆｒ􀆰 Ｂ２⁃６ （１２５ ｍｇ） 通过 Ｓｅｐｈａｄｅｘ ＬＨ⁃２０ 分

离， 以甲醇⁃氯仿 （５０ ∶ ５０） 洗脱， 得化合物 １４
（１９ ｍｇ）、 １５ （２４ ｍｇ）。 Ｆｒ􀆰 Ｂ５ （１６􀆰 ３ ｇ） 经硅胶

柱色谱分离， 以环己烷⁃丙酮 （６０ ∶ ４０ ～ ４０ ∶ ６０）
梯度洗脱， 得 Ｆｒ􀆰 Ｂ５⁃１ ～ Ｆｒ􀆰 Ｂ５⁃８， Ｆｒ􀆰 Ｂ５⁃１ （ １３６
ｍｇ） 经硅胶柱色谱分离， 以环己烷⁃丙酮 （５０ ∶
５０） 洗脱， 得化合物 １６ （２２ ｍｇ）、 １７ （２１ ｍｇ）、
１８ （ ２３ ｍｇ ）； Ｆｒ􀆰 Ｂ５⁃３ （ １２３ｍｇ ） 通 过 Ｓｅｐｈａｄｅｘ
ＬＨ⁃２０ 分离， 以甲醇⁃氯仿 （５０ ∶ ５０） 洗脱， 得化

合物 ２４ （２２ ｍｇ）； Ｆｒ􀆰 Ｂ５⁃５ （１２５ ｍｇ） 经结晶和重

结晶， 得 化 合 物 １９ （ ２４ ｍｇ ）、 ２０ （ １９ ｍｇ ）；
Ｆｒ􀆰 Ｂ５⁃７ （１４２ ｍｇ） 经硅胶柱色谱分离， 以环己烷⁃
丙酮 （５０ ∶ ５０） 洗脱， 得化合物 ２３ （１８ ｍｇ）。

Ｆｒ􀆰 Ｃ 经硅胶柱色谱分离， 以丙酮⁃甲醇（１００ ∶
０～３０ ∶ ７０） 梯度洗脱， 得到 Ｆｒ􀆰 Ｃ１ ～ Ｆｒ􀆰 Ｃ６。 Ｆｒ􀆰 Ｃ２
（１７􀆰 １ ｇ） 经硅胶柱色谱分离， 采用环己烷⁃甲醇

（７０ ∶ ３０～３０ ∶ ７０） 梯度洗脱， 得 Ｆｒ􀆰 Ｃ２⁃１ ～ Ｆｒ􀆰 Ｃ２⁃
８， Ｆｒ􀆰 Ｃ２⁃３ （１４５ ｍｇ） 经硅胶柱色谱分离， 以环己

烷⁃甲醇 （５０ ∶ ５０） 洗脱， 得化合物 ２１ （２１ ｍｇ）、 ２２
（２６ ｍｇ）； Ｆｒ􀆰 Ｃ２⁃５ （１２９ ｍｇ） 通过 Ｓｅｐｈａｄｅｘ ＬＨ⁃２０
分离， 以甲醇⁃氯仿 （５０ ∶ ５０） 洗脱， 得化合物 １１
（２６ ｍｇ）、 １２ （２１ ｍｇ）； Ｆｒ􀆰 Ｃ２⁃７ （１１３ｍｇ） 经结晶

和重结晶， 得化合物 １３ （２１ ｍｇ）。
３　 结构鉴定

化合物 １： 黄色油状， ＥＳＩ⁃ＭＳ ｍ／ ｚ： ４２３􀆰 １１３ ７
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［Ｍ＋Ｎａ］ ＋。１Ｈ⁃ＮＭＲ （ＤＭＳＯ⁃ｄ６， ６００ ＭＨｚ） δ： ７􀆰 ５８
（１Ｈ， ｓ， Ｈ⁃７）， ６􀆰 ７５ （２Ｈ， ｓ， Ｈ⁃２， ６）， ５􀆰 ２３ （１Ｈ，
ｄ， Ｊ＝ １２􀆰 ０ Ｈｚ， Ｈ⁃１′）， ３􀆰 ９２ （１Ｈ， ｔ， Ｊ ＝ １２􀆰 ０ Ｈｚ，
Ｈ⁃２′）， ３􀆰 ７４ （１Ｈ， ｏｖｅｒｌａｐ， Ｈ⁃６′ａ）， ３􀆰 ６２ （６Ｈ， ｓ，
３， ５⁃ＯＣＨ３ ）， ３􀆰 ５１ （ １Ｈ， ｏｖｅｒｌａｐ， Ｈ⁃３′）， ３􀆰 ４６
（１Ｈ， ｏｖｅｒｌａｐ， Ｈ⁃６′β）， ３􀆰 ３１ （１Ｈ， ｏｖｅｒｌａｐ， Ｈ⁃５′），
３􀆰 ２７ （ １Ｈ， ｏｖｅｒｌａｐ， Ｈ⁃４′）；１３ Ｃ⁃ＮＭＲ （ ＤＭＳＯ⁃ｄ６，
１５０ ＭＨｚ） δ： １０２􀆰 ６ （Ｃ⁃１）， ９７􀆰 ５ （Ｃ⁃２）， １３２􀆰 ９ （Ｃ⁃
３）， １１５􀆰 ９ （ Ｃ⁃４）， １３７􀆰 ６ （ Ｃ⁃５）， ９３􀆰 ３ （ Ｃ⁃６），
１３１􀆰 ８ （ Ｃ⁃７）， １２４􀆰 ７ （ Ｃ⁃８）， １５１􀆰 ６ （ Ｃ⁃９）， ６８􀆰 ３
（Ｃ⁃１′）， ７４􀆰 ９ （Ｃ⁃２′）， ６３􀆰 ５ （Ｃ⁃３′）， ６８􀆰 ９ （Ｃ⁃４′），
７１􀆰 ９ （Ｃ⁃５′）， ６３􀆰 ９ （Ｃ⁃６′）， ５７􀆰 １ （３⁃ＯＣＨ３）， ５７􀆰 １
（５⁃ＯＣＨ３）。 以上数据与文献 ［６］ 报道基本一致，
故鉴定为 ｄｅｓｃｕｒａｉｎｏｓｉｄｅ。

化合物 ２： 白色晶体， ＥＳＩ⁃ＭＳ ｍ ／ ｚ： ２６５􀆰 １８３ ２
［Ｍ＋Ｎａ］ ＋。１Ｈ⁃ＮＭＲ （ＤＭＳＯ⁃ｄ６， ６００ ＭＨｚ） δ： ７􀆰 ２４
（１Ｈ， ｄ， Ｊ＝ １２􀆰 ０ Ｈｚ， Ｈ⁃６′）， ７􀆰 ０３ （１Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ ８􀆰 ２
Ｈｚ， Ｈ⁃４）， ６􀆰 ９４ （１Ｈ， ｄ， Ｊ＝ １２􀆰 ０ Ｈｚ， Ｈ⁃５′）， ６􀆰 ９１
（１Ｈ， ｄ， Ｊ＝ １２􀆰 ０ Ｈｚ， Ｈ⁃４′）， ６􀆰 ８５ （１Ｈ， ｓ， Ｈ⁃２），
６􀆰 ８１ （１Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ ８􀆰 ２ Ｈｚ， Ｈ⁃ａ）， ６􀆰 ６３ （１Ｈ， ｓ， Ｈ⁃
６）， ６􀆰 ５１ （１Ｈ， ｓ， Ｈ⁃２′）， ６􀆰 ４３ （１Ｈ， ｄ， Ｊ＝ ２􀆰 ０ Ｈｚ，
Ｈ⁃ａ′）， ４􀆰 １３ （３Ｈ， ｓ， ５⁃ＯＣＨ３）；１３ Ｃ⁃ＮＭＲ （ＤＭＳＯ⁃
ｄ６， １５０ ＭＨｚ） δ： １４１􀆰 ６ （ Ｃ⁃１）， １０３􀆰 ２ （ Ｃ⁃２），
１５７􀆰 ３ （Ｃ⁃３）， ９３􀆰 ５ （Ｃ⁃４）， １５２􀆰 ６ （Ｃ⁃５）， ９６􀆰 ５ （Ｃ⁃
６）， １４２􀆰 ６ （Ｃ⁃１′）， １１０􀆰 ６ （Ｃ⁃２′）， １５３􀆰 ９ （Ｃ⁃３′），
１１３􀆰 ５ （Ｃ⁃４′）， １３１􀆰 ６ （Ｃ⁃５′）， １０３􀆰 ６ （Ｃ⁃６′）， ５５􀆰 １
（５⁃ＯＣＨ３）。 以上数据与文献 ［７］ 报道基本一致，
故鉴定为 ｔｈｕｎａｌｂｅｎｅ。

化合物 ３： 淡黄色粉末， ＥＳＩ⁃ＭＳ ｍ／ ｚ： １７５􀆰 ３２６ ９
［Ｍ＋Ｎａ］ ＋。１Ｈ⁃ＮＭＲ （ＤＭＳＯ⁃ｄ６， ６００ ＭＨｚ） δ： ９􀆰 ５７
（１Ｈ， ｓ， Ｈ⁃７）， ７􀆰 ４６ （１Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ １２􀆰 ０ Ｈｚ， Ｈ⁃５），
６􀆰 ５３ （１Ｈ， ｄ， Ｊ＝ １２􀆰 ０ Ｈｚ， Ｈ⁃６）， １􀆰 ９４ （３Ｈ， ｓ， Ｈ⁃
８）；１３Ｃ⁃ＮＭＲ （ＤＭＳＯ⁃ｄ６， １５０ ＭＨｚ） δ： １１６􀆰 ９ （ Ｃ⁃
１）， １５３􀆰 ６ （ Ｃ⁃２）， ９７􀆰 ６ （ Ｃ⁃３）， １５４􀆰 ６ （ Ｃ⁃４），
１０３􀆰 ２ （ Ｃ⁃５）， １１７􀆰 ５ （ Ｃ⁃６）， １８２􀆰 ６ （ Ｃ⁃７）， １３􀆰 ５
（Ｃ⁃８）。 以上数据与文献 ［８］ 报道基本一致， 故

鉴定为 ２， ４⁃二羟基⁃３⁃甲基苯甲醛。
化合物 ４： 黄色粉末， ＥＳＩ⁃ＭＳ ｍ ／ ｚ： ２９３􀆰 ２０３ ５

［Ｍ＋Ｎａ］ ＋。１Ｈ⁃ＮＭＲ （ＤＭＳＯ⁃ｄ６， ６００ ＭＨｚ） δ： １１􀆰 ６２
（１Ｈ， ｓ， ５⁃ＯＨ）， ７􀆰 ５１ ～ ７􀆰 ４３ （５Ｈ， ｍ， Ｈ⁃２′ ～ ６′），
５􀆰 ８２ （２Ｈ， ｍ， Ｈ⁃６， ８）， ５􀆰 ６２ （１Ｈ， ｄｄ， Ｊ ＝ ８􀆰 ２，
２􀆰 ２ Ｈｚ， Ｈ⁃２）， ３􀆰 ７６ （３Ｈ， ｓ， ７⁃ＯＣＨ３）， ２􀆰 ８５ （１Ｈ，
ｄｄ， Ｊ ＝ １２􀆰 ０， ８􀆰 ２ Ｈｚ， Ｈ⁃３）， ２􀆰 ７１ （１Ｈ， ｄｄ， Ｊ ＝
１２􀆰 ０， ８􀆰 ２ Ｈｚ， Ｈ⁃３）；１３ Ｃ⁃ＮＭＲ （ ＤＭＳＯ⁃ｄ６， １５０

ＭＨｚ） δ： １２４􀆰 ６ （Ｃ⁃１）， ８０􀆰 ３ （Ｃ⁃２）， ４４􀆰 １ （Ｃ⁃３），
１７５􀆰 ６ （ Ｃ⁃４）， １５２􀆰 ６ （ Ｃ⁃５）， ９６􀆰 １ （ Ｃ⁃６）， １５８􀆰 ３
（Ｃ⁃７）， ９５􀆰 １ （Ｃ⁃８）， １５３􀆰 ６ （Ｃ⁃９）， ９８􀆰 ５ （Ｃ⁃１０），
１２６􀆰 ５ （Ｃ⁃１′）， １２５􀆰 １ （Ｃ⁃２′）， １３１􀆰 ５ （Ｃ⁃３′ ～ ５′），
１２５􀆰 １ （Ｃ⁃６′）， ５４􀆰 １ （７⁃ＯＣＨ３）。 以上数据与文献

［９］ 报道基本一致， 故鉴定为 ５⁃羟基⁃７⁃甲氧基二

氢黄酮。
化合物 ５： 棕色粉末， ＥＳＩ⁃ＭＳ ｍ ／ ｚ： ２６１􀆰 １４０ ３

［Ｍ＋Ｎａ］ ＋。１Ｈ⁃ＮＭＲ （ＤＭＳＯ⁃ｄ６， ６００ ＭＨｚ） δ： ６􀆰 ８７
（１Ｈ， ｓ， Ｈ⁃６）， ５􀆰 ７２ （２Ｈ， ｓ， Ｈ⁃２）， ４􀆰 ０６ （３Ｈ， ｓ，
４⁃ＯＣＨ３）， ３􀆰 ７４ （３Ｈ， ｓ， ７⁃ＯＣＨ３）， ３􀆰 ０５ （２Ｈ， ｑ，
Ｊ＝ １２􀆰 ０ Ｈｚ， Ｈ⁃２′）， １􀆰 ３４ （３Ｈ， ｔ， Ｊ ＝ １２􀆰 ０ Ｈｚ， Ｈ⁃
３′）；１３Ｃ⁃ＮＭＲ （ＤＭＳＯ⁃ｄ６， １５０ ＭＨｚ） δ： １４３􀆰 ６ （Ｃ⁃
１）， １０３􀆰 １ （ Ｃ⁃２）， １３７􀆰 １ （ Ｃ⁃３）， １４０􀆰 ２ （ Ｃ⁃４），
１２４􀆰 １ （Ｃ⁃５）， １０６􀆰 ３ （Ｃ⁃６）， １３１􀆰 ８ （Ｃ⁃７）， １７６􀆰 ２
（Ｃ⁃１′）， ３７􀆰 １ （ Ｃ⁃２′）， １２􀆰 ４ （ Ｃ⁃３′）， ５９􀆰 ３ （ ７⁃
ＯＣＨ３）， ５５􀆰 １ （４⁃ＯＣＨ３）。 以上数据与文献 ［１０］
报道基本一致， 故鉴定为 ｍｅｔｈｏｘｙｌａｔｉｆｏｌｏｎｅ。

化合物 ６： 白色粉末， ＥＳＩ⁃ＭＳ ｍ ／ ｚ： ４３７􀆰 ２０４ ４
［Ｍ＋Ｎａ］ ＋。１Ｈ⁃ＮＭＲ （ＤＭＳＯ⁃ｄ６， ６００ ＭＨｚ） δ： ６􀆰 ９３
（１Ｈ， ｄ， Ｊ＝ １２􀆰 ０ Ｈｚ， Ｈ⁃５）， ６􀆰 ６５ （１Ｈ， ｄ， Ｊ＝ １２􀆰 ０
Ｈｚ， Ｈ⁃２）， ６􀆰 ５１ （１Ｈ， ｄｄ， Ｊ＝ １２􀆰 ０， ８􀆰 ２ Ｈｚ， Ｈ⁃６），
３􀆰 ９１ （３Ｈ， ｓ， ３⁃ＯＣＨ３）， ２􀆰 ６４ （２Ｈ， ｔ， Ｊ ＝ ８􀆰 ２ Ｈｚ，
Ｈ⁃７）， ２􀆰 ５７ （２Ｈ， ｔ， Ｊ＝ １２􀆰 ０ Ｈｚ， Ｈ⁃８）， １􀆰 ０３ （３Ｈ，
ｄ， Ｊ ＝ ７􀆰 ６ Ｈｚ， Ｈ⁃４″）；１３ Ｃ⁃ＮＭＲ （ ＤＭＳＯ⁃ｄ６， １５０
ＭＨｚ） δ： １３１􀆰 ５ （ Ｃ⁃１）， １０８􀆰 ５ （ Ｃ⁃２）， １４３􀆰 ８ （ Ｃ⁃
３）， １３８􀆰 ５ （ Ｃ⁃４）， １０８􀆰 ６ （ Ｃ⁃５）， １１５􀆰 ６ （ Ｃ⁃６），
３０􀆰 ８ （Ｃ⁃７）， ３７􀆰 １ （Ｃ⁃８）， １６２􀆰 ５ （Ｃ⁃９）， ９７􀆰 ２ （Ｃ⁃
１′）， ７３􀆰 ８ （ Ｃ⁃２′）， ８０􀆰 １ （ Ｃ⁃３′）， ７０􀆰 ７ （ Ｃ⁃４′），
７８􀆰 １ （Ｃ⁃５′）， ６３􀆰 ４ （Ｃ⁃６′）， ５７􀆰 １ （３⁃ＣＯＯＣＨ３）。 以

上数据与文献 ［ １１］ 报道基本一致， 故鉴定为

ｄｉｃｈｏｔｏｍｏｓｉｄｅ Ｅ。
化合物 ７： 黄色粉末， ＥＳＩ⁃ＭＳ ｍ ／ ｚ： ３３７􀆰 ２０７ ３

［Ｍ＋Ｎａ］ ＋。１Ｈ⁃ＮＭＲ （ＤＭＳＯ⁃ｄ６， ６００ ＭＨｚ） δ： １１􀆰 ３２
（１Ｈ， ｓ， ５⁃ＯＨ）， ８􀆰 ０１ （２Ｈ， ｍ， Ｈ⁃２′， ６′）， ７􀆰 ６４
（３Ｈ， ｍ， Ｈ⁃３′ ～ ５′）， ６􀆰 ５３ （ １Ｈ， ｓ， Ｈ⁃３）， ５􀆰 ４１
（１Ｈ， ｓ， ８⁃ＯＨ）， ４􀆰 ０８ （ ３Ｈ， ｓ， ７⁃ＯＣＨ３ ）， ４􀆰 ０２
（３Ｈ， ｓ， ６⁃ＯＣＨ３）；１３Ｃ⁃ＮＭＲ （ＤＭＳＯ⁃ｄ６， １５０ ＭＨｚ）
δ： １２７􀆰 ３ （Ｃ⁃１）， １５７􀆰 ２ （Ｃ⁃２）， ９７􀆰 ４ （Ｃ⁃３）， １７６􀆰 ３
（Ｃ⁃４）， １４６􀆰 １ （Ｃ⁃５）， １３０􀆰 ４ （Ｃ⁃６）， １４１􀆰 ２ （Ｃ⁃７），
１３６􀆰 ８ （Ｃ⁃８）， １４５􀆰 １ （Ｃ⁃９）， １０２􀆰 ８ （Ｃ⁃１０）， １３２􀆰 ４
（Ｃ⁃１′）， １２７􀆰 １ （Ｃ⁃２′）， １３０􀆰 ５ （Ｃ⁃３′）， １３０􀆰 ８ （Ｃ⁃
４′）， １３０􀆰 ５ （ Ｃ⁃５′）， １２７􀆰 １ （ Ｃ⁃６′）， ５９􀆰 ８ （ ６⁃
ＯＣＨ３）， ６２􀆰 １ （７⁃ＯＣＨ３）。 以上数据与文献 ［１２］
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报道基本一致， 故鉴定为 ５， ８⁃二羟基⁃６， ７⁃二甲氧

基黄酮。
化合物 ８： 黄色粉末， ＥＳＩ⁃ＭＳ ｍ ／ ｚ： ３０９􀆰 ２２６ ９

［Ｍ＋Ｎａ］ ＋。１Ｈ⁃ＮＭＲ （ＤＭＳＯ⁃ｄ６， ６００ ＭＨｚ） δ： １１􀆰 ５２
（１Ｈ， ｓ， ５⁃ＯＨ）， ７􀆰 ３６ （５Ｈ， ｍ， Ｈ⁃２′ ～ ６′）， ５􀆰 ９３
（１Ｈ， ｓ， Ｈ⁃８）， ５􀆰 ３２ （１Ｈ， ｄｄ， Ｊ＝ ８􀆰 ２， ２􀆰 ０ Ｈｚ， Ｈ⁃
２）， ５􀆰 ０２ （１Ｈ， ｓ， ６⁃ＯＨ）， ４􀆰 １３ （３Ｈ， ｓ， ７⁃ＯＣＨ３），
３􀆰 ２６ （ １Ｈ， ｄｄ， Ｊ ＝ １２􀆰 ０， ８􀆰 ２ Ｈｚ， Ｈ⁃３ａ）， ２􀆰 ６８
（１Ｈ， ｄｄ， Ｊ ＝ １２􀆰 ０， ８􀆰 ２ Ｈｚ， Ｈ⁃３β ）；１３ Ｃ⁃ＮＭＲ
（ＤＭＳＯ⁃ｄ６， １５０ ＭＨｚ） δ： ９１􀆰 ３ （Ｃ⁃１）， ８２􀆰 ４ （Ｃ⁃２），
４４􀆰 １ （Ｃ⁃３） １７２􀆰 ６ （Ｃ⁃４）， １５１􀆰 ６ （Ｃ⁃５）， １３１􀆰 ８ （Ｃ⁃
６）， １５３􀆰 ８ （ Ｃ⁃７）， ９４􀆰 ６ （ Ｃ⁃８）， １５４􀆰 １ （ Ｃ⁃９），
１０１􀆰 ３ （ Ｃ⁃１０ ）， １３７􀆰 ２ （ Ｃ⁃１′）， １２４􀆰 １ （ Ｃ⁃２′），
１３０􀆰 ５ （Ｃ⁃３′～５′）， １２４􀆰 １ （Ｃ⁃６′）， ５７􀆰 １ （７⁃ＯＣＨ３）。
以上数据与文献 ［１２］ 报道基本一致， 故鉴定为

５， ６⁃二羟基⁃７⁃甲氧基二氢黄酮。
化合物 ９： 褐色粉末， ＥＳＩ⁃ＭＳ ｍ ／ ｚ： ２８７􀆰 １２６ ９

［Ｍ＋Ｎａ］ ＋。１Ｈ⁃ＮＭＲ （ＤＭＳＯ⁃ｄ６， ６００ ＭＨｚ） δ： ６􀆰 ５３
（１Ｈ， ｍ， Ｈ⁃５）， ５􀆰 ９１ （１Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ ８􀆰 ２ Ｈｚ， Ｈ⁃４），
５􀆰 ７３ （１Ｈ， ｓ， Ｈ⁃１）， ４􀆰 ９６ （１Ｈ， ｂｒｓ， Ｈ⁃１２β）， ４􀆰 ７３
（１Ｈ， ｂｒｓ， Ｈ⁃１２ａ）， ２􀆰 ８１ （ １Ｈ， ｍ， Ｈ⁃６）， ２􀆰 ５６
（２Ｈ， ｍ， Ｈ⁃８）， ２􀆰 ０９ （３Ｈ， ｂｒｓ， Ｈ⁃１０）， １􀆰 ９４ （３Ｈ，
ｓ， Ｈ⁃１４）， １􀆰 ７６ （２Ｈ， ｍ， Ｈ⁃７）， １􀆰 ７１ （３Ｈ， ｓ， Ｈ⁃
１３）；１３Ｃ⁃ＮＭＲ （ＤＭＳＯ⁃ｄ６， １５０ ＭＨｚ） δ： ９６􀆰 ４ （ Ｃ⁃
１）， １４２􀆰 １ （ Ｃ⁃２）， １２６􀆰 ８ （ Ｃ⁃３）， １０９􀆰 １ （ Ｃ⁃４），
１３６􀆰 ８ （Ｃ⁃５）， ５１􀆰 ７ （Ｃ⁃６）， ２７􀆰 ９ （Ｃ⁃７）， ４２􀆰 ９ （Ｃ⁃
８）， １８４􀆰 ６ （ Ｃ⁃９）， ２９􀆰 ７ （ Ｃ⁃１０）， １３６􀆰 ８ （ Ｃ⁃１１），
１０３􀆰 ６ （Ｃ⁃１２）， ２０􀆰 ６ （Ｃ⁃１３）， １２􀆰 ６ （Ｃ⁃１４）。 以上

数据与文献 ［ １３ ］ 报道基本一致， 故鉴定为

ｓｉｐａｎｄｉｎｏｌｉｄｅ。
化合物 １０： 白色粉末， ＥＳＩ⁃ＭＳ ｍ／ ｚ： ２２８􀆰 １７５ ４

［Ｍ＋Ｎａ］ ＋。１Ｈ⁃ＮＭＲ （ＤＭＳＯ⁃ｄ６， ６００ ＭＨｚ） δ： ６􀆰 ６１
（１Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ ８􀆰 ２ Ｈｚ， Ｈ⁃５）， ６􀆰 ３２ （１Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ ８􀆰 ２
Ｈｚ， Ｈ⁃７）， ３􀆰 ３８ （３Ｈ， ｔ， Ｊ ＝ ７􀆰 ６ Ｈｚ， Ｈ⁃１１）， ２􀆰 ３１
（２Ｈ， ｑ， Ｊ ＝ ８􀆰 ２ Ｈｚ， Ｈ⁃１０）， １􀆰 ３５ （６Ｈ， ｓ， Ｈ⁃１２，
１３）；１３Ｃ⁃ＮＭＲ （ＤＭＳＯ⁃ｄ６， １５０ ＭＨｚ） δ： １６４􀆰 ２ （Ｃ⁃
１）， １７５􀆰 ２ （ Ｃ⁃２）， ４８􀆰 ９ （ Ｃ⁃３）， １３９􀆰 １ （ Ｃ⁃４），
１０７􀆰 ３ （Ｃ⁃５）， １５３􀆰 ７ （Ｃ⁃６）， １１５􀆰 ６ （Ｃ⁃７）， １２７􀆰 ６
（Ｃ⁃８）， １３２􀆰 ８ （Ｃ⁃９）， ２４􀆰 １ （Ｃ⁃１０）， １５􀆰 ６ （Ｃ⁃１１），
２５􀆰 ９ （ Ｃ⁃１２ ）， ２５􀆰 ９ （ Ｃ⁃１３ ）。 以上数据与文献

［１４］ 报道基本一致， 故鉴定为 ｂｌａｐｉｎｄｏｌｅ Ｉ。
化合物 １１： 黄色粉末， ＥＳＩ⁃ＭＳ ｍ／ ｚ： １４９􀆰 ０１９ ２

［Ｍ＋Ｎａ］ ＋。１Ｈ⁃ＮＭＲ （ＤＭＳＯ⁃ｄ６， ６００ ＭＨｚ） δ： ９􀆰 ６１
（１Ｈ， ｓ， ２⁃ＣＨＯ）， ７􀆰 ４２ （１Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ １２􀆰 ０ Ｈｚ， Ｈ⁃

４）， ６􀆰 ６３ （１Ｈ， ｄ， Ｊ＝ ８􀆰 ２ Ｈｚ， Ｈ⁃３）， ４􀆰 ５７ （２Ｈ， ｓ，
Ｈ⁃６）， ４􀆰 ３８ （１Ｈ， ｓ， ６⁃ＯＨ）；１３ Ｃ⁃ＮＭＲ （ＤＭＳＯ⁃ｄ６，
１５０ ＭＨｚ） δ： ９２􀆰 ６ （Ｃ⁃１）， １５７􀆰 １ （Ｃ⁃２）， １０２􀆰 ４ （Ｃ⁃
３）， １１３􀆰 ８ （ Ｃ⁃４）， １４６􀆰 ８ （ Ｃ⁃５）， ５２􀆰 ５ （ Ｃ⁃６），
１７３􀆰 ２ （２⁃ＣＨＯ）。 以上数据与文献 ［１５］ 报道基本

一致， 故鉴定为 ５⁃羟甲基糠醛。
化合物 １２： 黄色粉末， ＥＳＩ⁃ＭＳ ｍ／ ｚ： ３０７􀆰 ３１５ ３

［Ｍ＋Ｎａ］ ＋。１Ｈ⁃ＮＭＲ （ＤＭＳＯ⁃ｄ６， ６００ ＭＨｚ） δ： ７􀆰 ５３
（１Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ ８􀆰 ２ Ｈｚ， Ｈ⁃４）， ７􀆰 ３１ （１Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ ８􀆰 ２
Ｈｚ， Ｈ⁃５）， ６􀆰 ９２ （１Ｈ， ｓ， Ｈ⁃２）， ６􀆰 ５１ （１Ｈ， ｄ， Ｊ ＝
８􀆰 ２ Ｈｚ， Ｈ⁃７）， ４􀆰 ０２ （３Ｈ， ｓ， ６⁃ＯＣＨ３）， ２􀆰 ３１ （３Ｈ，
ｓ， ３⁃ＣＨ３ ）； １３Ｃ⁃ＮＭＲ （ ＤＭＳＯ⁃ｄ６， １５０ ＭＨｚ） δ：
１６１􀆰 ３ （Ｃ⁃１）， １２４􀆰 ７ （Ｃ⁃３）， １５７􀆰 ６ （Ｃ⁃３）， １０５􀆰 ２
（Ｃ⁃４）， １１７􀆰 ３ （Ｃ⁃５）， １５０􀆰 ６ （Ｃ⁃６）， １２３􀆰 ８ （Ｃ⁃７），
１５１􀆰 ６ （Ｃ⁃８）， １８７􀆰 ３ （Ｃ⁃９）， １７６􀆰 ９ （Ｃ⁃１０）， ２２􀆰 １
（３⁃ＣＨ３）， ５５􀆰 ３ （６⁃ＯＣＨ３）。 以上数据与文献 ［１６］
报道基本一致， 故鉴定为大黄素甲醚。

化合物 １３： 黄色油状， ＥＳＩ⁃ＭＳ ｍ／ ｚ： ４３９􀆰 ０１４ ２
［Ｍ＋Ｎａ］ ＋。１Ｈ⁃ＮＭＲ （ＤＭＳＯ⁃ｄ６， ６００ ＭＨｚ） δ： ７􀆰 ８２
（２Ｈ， ｄｄ， Ｊ ＝ １２􀆰 ０， ２􀆰 ２ Ｈｚ， Ｈ⁃２， ６）， ７􀆰 ５１ （１Ｈ，
ｄｄ， Ｊ ＝ １２􀆰 ０， ２􀆰 ２ Ｈｚ， Ｈ⁃４）， ７􀆰 ３２ （２Ｈ， ｄｄ， Ｊ ＝
１２􀆰 ０， ２􀆰 ２ Ｈｚ， Ｈ⁃３， ５）， ５􀆰 ６３ （１Ｈ， ｄ， Ｊ＝ ８􀆰 ２ Ｈｚ，
Ｈ⁃１′）， ４􀆰 ３１ （１Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ ８􀆰 ２ Ｈｚ， Ｈ⁃１″）；１３Ｃ⁃ＮＭＲ
（ＤＭＳＯ⁃ｄ６， １５０ ＭＨｚ） δ： １２７􀆰 ６ （Ｃ⁃１）， １２５􀆰 １ （Ｃ⁃
２）， １３０􀆰 ２ （ Ｃ⁃３）， １３５􀆰 １ （ Ｃ⁃４）， １３１􀆰 ６ （ Ｃ⁃５），
１２７􀆰 ６ （ Ｃ⁃６）， １６５􀆰 １ （ Ｃ⁃７）， ９５􀆰 ９ （ Ｃ⁃１′）， ７３􀆰 １
（Ｃ⁃２′）， ７８􀆰 ４ （Ｃ⁃３′）， ７０􀆰 ６ （Ｃ⁃４′）， ７８􀆰 １ （Ｃ⁃５′），
７０􀆰 ２ （Ｃ⁃６′）， ９６􀆰 ８ （Ｃ⁃１″）， ７５􀆰 １ （Ｃ⁃２″）， ７６􀆰 ８ （Ｃ⁃
３″）， ６９􀆰 ６ （Ｃ⁃４″）， ６５􀆰 １ （Ｃ⁃５″）。 以上数据与文献

［１７］ 报道基本一致， 故鉴定为 ｐｏａｃｙｎｏｓｅ。
化合物 １４： 白色粉末， ＥＳＩ⁃ＭＳ ｍ／ ｚ： ３４１􀆰 ０４３ ７

［Ｍ＋Ｎａ］ ＋。１Ｈ⁃ＮＭＲ （ＤＭＳＯ⁃ｄ６， ６００ ＭＨｚ） δ： ６􀆰 ９１
（１Ｈ， ｄ， Ｊ＝ １２􀆰 ０ Ｈｚ， Ｈ⁃５′）， ６􀆰 ８３ （１Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ ８􀆰 ２
Ｈｚ， Ｈ⁃２′）， ６􀆰 ７２ （１Ｈ， ｄｄ， Ｊ ＝ １２􀆰 ０， ８􀆰 ２ Ｈｚ， Ｈ⁃
６′）， ５􀆰 ７３ （１Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ ８􀆰 ２ Ｈｚ， Ｈ⁃８）， ５􀆰 ５１ （１Ｈ，
ｄ， Ｊ＝ ８􀆰 ２ Ｈｚ， Ｈ⁃６）， ４􀆰 ７６ （１Ｈ， ｄ， Ｊ＝ １２􀆰 ０ Ｈｚ， Ｈ⁃
２）， ４􀆰 ５３ （１Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ １２􀆰 ０ Ｈｚ， Ｈ⁃３）， ４􀆰 ０１ （３Ｈ，
ｓ， ４′⁃ＯＣＨ３ ）；１３ Ｃ⁃ＮＭＲ （ ＤＭＳＯ⁃ｄ６， １５０ ＭＨｚ） δ：
９３􀆰 ５ （Ｃ⁃１）， ８５􀆰 ３ （Ｃ⁃２）， ７４􀆰 ９ （Ｃ⁃３）， １７２􀆰 ６ （Ｃ⁃
４）， １５１􀆰 ６ （Ｃ⁃５）， ９６􀆰 １ （Ｃ⁃６）， １６３􀆰 ５ （Ｃ⁃７）， ９７􀆰 １
（Ｃ⁃８）， １５１􀆰 ６ （Ｃ⁃９）， ９４􀆰 ３ （Ｃ⁃１０）， １２５􀆰 ４ （Ｃ⁃１′），
１１３􀆰 ５ （Ｃ⁃２′）， １３７􀆰 ５ （Ｃ⁃３′）， １３２􀆰 ５ （Ｃ⁃４′）， １０６􀆰 ５
（Ｃ⁃５′）， １１３􀆰 ５ （Ｃ⁃６′）， ５６􀆰 ２ （４′⁃ＯＣＨ３）。 以上数

据与文献 ［１８］ 报道基本一致， 故鉴定为 ４′⁃二甲
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氧基二氢槲皮素。
化合物 １５： 白色固体， ＥＳＩ⁃ＭＳ ｍ／ ｚ： ３９５􀆰 １０８ ２

［Ｍ＋Ｎａ］ ＋。１Ｈ⁃ＮＭＲ（ＤＭＳＯ⁃ｄ６， ６００ ＭＨｚ） δ： ７􀆰 ０６～
６􀆰 ９５ （６Ｈ， ｍ， Ａｒ⁃Ｈ）， ５􀆰 ４１ （１Ｈ， ｄ， Ｊ＝ ８􀆰 ２ Ｈｚ， Ｈ⁃
２）， ５􀆰 ２６ （１Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ ８􀆰 ２ Ｈｚ， Ｈ⁃６）， ４􀆰 １７ （１Ｈ，
ｄｄ， Ｊ ＝ １２􀆰 ０， ８􀆰 ２ Ｈｚ， Ｈ⁃８β）， ３􀆰 ９１ （１Ｈ， ｄｄ， Ｊ ＝
１２􀆰 ０， ８􀆰 ２ Ｈｚ， Ｈ⁃８ａ）， ３􀆰 ５１ （１Ｈ， ｄｄ， Ｊ＝ １２􀆰 ０， ８􀆰 ２
Ｈｚ， Ｈ⁃５）， ３􀆰 ３５ ～ ３􀆰 ３１ （ １Ｈ， ｍ， Ｈ⁃１）；１３ Ｃ⁃ＮＭＲ
（ＤＭＳＯ⁃ｄ６， １５０ ＭＨｚ） δ： ４９􀆰 １ （Ｃ⁃１）， ８４􀆰 １ （Ｃ⁃２），
１２１􀆰 ５ （Ｃ⁃３）， １６３􀆰 ５ （Ｃ⁃４）， ５４􀆰 １ （Ｃ⁃５）， ８５􀆰 ３ （Ｃ⁃
６）， １１４􀆰 ５ （ Ｃ⁃７）， ７３􀆰 １ （ Ｃ⁃８）， １２７􀆰 ３ （ Ｃ⁃１′），
９８􀆰 ６ （Ｃ⁃２′）， １３１􀆰 ５ （Ｃ⁃３′）， １３７􀆰 ９ （Ｃ⁃４′）， １０８􀆰 ３
（Ｃ⁃５′）， １０９􀆰 １ （Ｃ⁃６′）， １１６􀆰 ５ （Ｃ⁃１″）， １０７􀆰 ３ （Ｃ⁃
２″）， １４６􀆰 ８ （Ｃ⁃３″）， １４５􀆰 １ （Ｃ⁃４″）， １１３􀆰 ６ （Ｃ⁃５″），
１１７􀆰 １ （Ｃ⁃６″）， ５５􀆰 ４ （３′⁃ＯＣＨ３）。 以上数据与文献

［１９］ 报道基本一致， 故鉴定为 ４⁃ｏｘｏｐｉｎｏｒｅｓｉｎｏｌ。
化合物 １６： 黄色粉末， ＥＳＩ⁃ＭＳ ｍ／ ｚ： ２９６􀆰 １１３ ７

［Ｍ＋Ｎａ］ ＋。１Ｈ⁃ＮＭＲ （ＤＭＳＯ⁃ｄ６， ６００ ＭＨｚ） δ： ７􀆰 １６
（２Ｈ， ｄ， Ｊ＝ １２􀆰 ０ Ｈｚ， Ｈ⁃２′， ６′）， ６􀆰 ９１ （２Ｈ， ｄ， Ｊ＝
１２􀆰 ０ Ｈｚ， Ｈ⁃３′， ５′）， ６􀆰 ３１ （１Ｈ， ｄ， Ｊ＝ １２􀆰 ０ Ｈｚ， Ｈ⁃
５）， ６􀆰 １７ （１Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ １２􀆰 ０ Ｈｚ， Ｈ⁃７）， ５􀆰 ５１ （１Ｈ，
ｄｄ， Ｊ＝ ８􀆰 ２， ２􀆰 ０ Ｈｚ， Ｈ⁃３）， ３􀆰 ３６ （１Ｈ， ｄｄ， Ｊ＝ ８􀆰 ２，
２􀆰 ０ Ｈｚ， Ｈ⁃４ａ）， ２􀆰 ９３ （１Ｈ， ｄｄ， Ｊ＝ ８􀆰 ２， ２􀆰 ０ Ｈｚ， Ｈ⁃
４β）；１３Ｃ⁃ＮＭＲ （ＤＭＳＯ⁃ｄ６， １５０ ＭＨｚ） δ： １５３􀆰 ８ （Ｃ⁃
１）， １３５􀆰 ９ （Ｃ⁃２）， ８６􀆰 ４ （Ｃ⁃３）， ３６􀆰 １ （Ｃ⁃４）， １０５􀆰 ３
（Ｃ⁃５）， １６５􀆰 １ （Ｃ⁃６）， ９７􀆰 ６ （Ｃ⁃７）， １６４􀆰 １ （Ｃ⁃８），
１２６􀆰 ４ （Ｃ⁃１′）， １３１􀆰 ８ （Ｃ⁃２′）， １５􀆰 ８ （Ｃ⁃３′）， １５４􀆰 ９
（Ｃ⁃４′）， １５􀆰 ８ （Ｃ⁃５′）。 以上数据与文献 ［２０］ 报

道基本一致， 故鉴定为 ｔｈｕｎｂｅｒｇｉｎｏｌ Ｃ。
化合物 １７： 无色粉末， ＥＳＩ⁃ＭＳ ｍ／ ｚ： ４３２􀆰 １３５ ２

［Ｍ＋Ｎａ］ ＋。１Ｈ⁃ＮＭＲ （ＤＭＳＯ⁃ｄ６， ６００ ＭＨｚ） δ： ５􀆰 ７１
（２Ｈ， ｓ， Ｈ⁃２′， ６′）， ６􀆰 ６２ （２Ｈ， ｓ， Ｈ⁃２， ６）， ５􀆰 ０３
（１Ｈ， ｄ， Ｊ＝ １２􀆰 ０ Ｈｚ， Ｈ⁃７′）， ４􀆰 ７１ （１Ｈ， ｄ， Ｊ＝ １２􀆰 ０
Ｈｚ， Ｈ⁃７）， ４􀆰 １３ （３Ｈ， ｓ， ５′⁃ＯＣＨ３）， ４􀆰 ０７ （３Ｈ， ｓ，
５⁃ＯＣＨ３ ）， ４􀆰 ０１ （３Ｈ， ｓ， ３′⁃ＯＣＨ３）， ３􀆰 ７２ （３Ｈ， ｓ，
３⁃ＯＣＨ３）， ３􀆰 ６３ （３Ｈ， ｓ， ４′⁃ＯＣＨ３）， ３􀆰 ５１ （３Ｈ， ｓ，
４⁃ＯＣＨ３）， ２􀆰 ３１ （１Ｈ， ｍ， Ｈ⁃８′）， １􀆰 ７６ （１Ｈ， ｍ， Ｈ⁃
８）， １􀆰 １１ （３Ｈ， ｄ， Ｊ＝ １２􀆰 ０ Ｈｚ， ９⁃ＣＨ３）， ０􀆰 ８７ （３Ｈ，
ｄ， Ｊ ＝ ８􀆰 ２ Ｈｚ， ９′⁃ＣＨ３）；１３ Ｃ⁃ＮＭＲ （ＤＭＳＯ⁃ｄ６， １５０
ＭＨｚ） δ： １２７􀆰 ３ （Ｃ⁃１）， ９７􀆰 ３ （Ｃ⁃２）， １４６􀆰 １ （Ｃ⁃３），
１３６􀆰 ２ （ Ｃ⁃４）， １５４􀆰 １ （ Ｃ⁃５）， ９７􀆰 ２８ （ Ｃ⁃６）， ８５􀆰 １
（Ｃ⁃７）， ４５􀆰 ３ （Ｃ⁃８）， １６􀆰 １ （Ｃ⁃９）， １３３􀆰 １ （Ｃ⁃１′），
９７􀆰 ２８ （Ｃ⁃２′）， １５２􀆰 ４ （Ｃ⁃３′）， １３７􀆰 １ （Ｃ⁃４′）， １５１􀆰 ９
（Ｃ⁃５′）， １０３􀆰 ６ （Ｃ⁃６′）， ８６􀆰 ８ （Ｃ⁃７′）， ４７􀆰 １ （Ｃ⁃８′），

１５􀆰 １ （Ｃ⁃９′）， ６０􀆰 ８ （ ４⁃ＯＣＨ３ ）， ６０􀆰 ８ （ ４′⁃ＯＣＨ３ ），
５５􀆰 ２ （ ５⁃ＯＣＨ３ ）， ５５􀆰 ２ （ ３′⁃ＯＣＨ３ ）， ５５􀆰 ２ （ ５′⁃
ＯＣＨ３）。 以上数据与文献 ［ ２１］ 报道基本一致，
故鉴定为 ｇｒａｎｄｉｓｉｎ。

化合物 １８： 黄色粉末， ＥＳＩ⁃ＭＳ ｍ／ ｚ： ４５５􀆰 １４１ ６
［Ｍ＋Ｎａ］ ＋。１Ｈ⁃ＮＭＲ （ＤＭＳＯ⁃ｄ６， ６００ ＭＨｚ） δ： ７􀆰 ７３
（２Ｈ， ｄ， Ｊ＝ １２􀆰 ０ Ｈｚ， Ｈ⁃２′， ６′）， ７􀆰 ０３ （２Ｈ， ｄ， Ｊ＝
１２􀆰 ０ Ｈｚ， Ｈ⁃３′， ５′）， ６􀆰 ５８ （ １Ｈ， ｓ， Ｈ⁃３）， ６􀆰 ４２
（１Ｈ， ｓ， Ｈ⁃８）， ４􀆰 １３ （１Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ ８􀆰 ２ Ｈｚ， Ｈ⁃２″），
４􀆰 ０２ （ １Ｈ， ｄｄ， Ｊ ＝ ８􀆰 ２， ２􀆰 ０ Ｈｚ， Ｈ⁃６″ β）， ３􀆰 ８１
（１Ｈ， ｄｄ， Ｊ ＝ ８􀆰 ２， ２􀆰 ０ Ｈｚ， Ｈ⁃６″ ａ）， ３􀆰 ６４ ～ ３􀆰 ５７
（ ３Ｈ， ｍ， Ｈ⁃３″， ５″）；１３ Ｃ⁃ＮＭＲ （ ＤＭＳＯ⁃ｄ６， １５０
ＭＨｚ） δ： １４２􀆰 ３ （ Ｃ⁃１）， １５３􀆰 ９ （ Ｃ⁃２）， １０４􀆰 １ （ Ｃ⁃
３）， ７３２􀆰 ９ （ Ｃ⁃４）， １５３􀆰 ７ （ Ｃ⁃５）， １１２􀆰 ６ （ Ｃ⁃６），
１６１􀆰 ８ （Ｃ⁃７）， １００􀆰 ２ （Ｃ⁃８）， １４６􀆰 ９ （Ｃ⁃９）， １２３􀆰 １
（Ｃ⁃１′）， １３０􀆰 ５ （Ｃ⁃２′）， １１５􀆰 ８ （Ｃ⁃３′）， １５２􀆰 ３ （Ｃ⁃
４′）， １１５􀆰 ８ （Ｃ⁃５′）， １３０􀆰 ５ （ Ｃ⁃６′）， ７４􀆰 ６ （ Ｃ⁃１″），
７１􀆰 ８ （Ｃ⁃２″）， ８１􀆰 ３ （Ｃ⁃３″）， ７０􀆰 ９ （Ｃ⁃４″）， ８５􀆰 １ （Ｃ⁃
５″）， ６３􀆰 １ （Ｃ⁃６″）。 以上数据与文献 ［２２］ 报道基

本一致， 故鉴定为异牡黄素。
化合物 １９： 黄色粉末， ＥＳＩ⁃ＭＳ ｍ／ ｚ： ３５３􀆰 １１８ ３

［Ｍ＋Ｎａ］ ＋。１Ｈ⁃ＮＭＲ （ＤＭＳＯ⁃ｄ６， ６００ ＭＨｚ） δ： １１􀆰 ７９
（１Ｈ， ｓ， Ｈ⁃５）， ７􀆰 ８２ （ ２Ｈ， ｄ， Ｈ⁃２′， ６′）， ７􀆰 ２３
（２Ｈ， ｄ， Ｈ⁃３′， ５′）， ７􀆰 ０６ （ １Ｈ， ｓ， Ｈ⁃８）， ４􀆰 １３
（３Ｈ， ｓ， ７⁃ＯＣＨ３）， ４􀆰 ０２ （３Ｈ， ｓ， ４′⁃ＯＣＨ３）， ３􀆰 ９１
（３Ｈ， ｓ， ４′⁃ＯＣＨ３ ）， ３􀆰 ８２ （ ３Ｈ， ｓ， ６⁃ＯＣＨ３ ）；１３ Ｃ⁃
ＮＭＲ （ＤＭＳＯ⁃ｄ６， １５０ ＭＨｚ） δ： １３１􀆰 ２ （Ｃ⁃１）， １５７􀆰 ３
（Ｃ⁃２）， １１２􀆰 ９ （Ｃ⁃３）， １７１􀆰 ９ （Ｃ⁃４）， １４６􀆰 ８ （Ｃ⁃５），
１２７􀆰 ４ （Ｃ⁃６）， １６１􀆰 ８ （Ｃ⁃７）， １０２􀆰 ６ （Ｃ⁃８）， １４６􀆰 ８
（Ｃ⁃９）， １１２􀆰 ６ （Ｃ⁃１０）， １２３􀆰 ３ （Ｃ⁃１′）， １２１􀆰 ８ （Ｃ⁃
２′）， １１５􀆰 ６ （Ｃ⁃３′）， １６２􀆰 ２ （Ｃ⁃４′）， １１５􀆰 ６ （Ｃ⁃５′），
１２１􀆰 ８ （Ｃ⁃６′）， ５９􀆰 ６ （６⁃ＯＣＨ３）， ５６􀆰 １ （７⁃ＯＣＨ３），
５３􀆰 ２ （４′⁃ＯＣＨ３）。 以上数据与文献 ［２３］ 报道基

本一致， 故鉴定为三裂鼠尾草素。
化合物 ２０： 白色粉末， ＥＳＩ⁃ＭＳ ｍ／ ｚ： ２６３􀆰 ２１８ ４

［Ｍ＋Ｎａ］ ＋。１Ｈ⁃ＮＭＲ （ＤＭＳＯ⁃ｄ６， ６００ ＭＨｚ） δ： ７􀆰 ５１
（１Ｈ， ｂｒｓ， Ｈ⁃２′）， ７􀆰 １６ （１Ｈ， ｄ， Ｊ＝ ８􀆰 ２ Ｈｚ， Ｈ⁃３），
７􀆰 ０４ （１Ｈ， ｂｒｓ， Ｈ⁃４′）， ６􀆰 ９１ （１Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ １２􀆰 ０ Ｈｚ，
Ｈ⁃６′）， ６􀆰 ８３ （ １Ｈ， ｄｄ， Ｊ ＝ １２􀆰 ０， ８􀆰 ２ Ｈｚ， Ｈ⁃５），
２􀆰 ４５ （３Ｈ， ｓ， Ｈ⁃１０′）， １􀆰 ５３ （６Ｈ， ｓ， Ｈ⁃８′， ９′）；
１３Ｃ⁃ＮＭＲ （ＤＭＳＯ⁃ｄ６， １５０ ＭＨｚ） δ： １３７􀆰 ８ （Ｃ⁃１），
１１５􀆰 ３ （Ｃ⁃２）， １０２􀆰 ７ （Ｃ⁃３）， １４１􀆰 ９ （Ｃ⁃４）， １２２􀆰 ４
（Ｃ⁃５）， １１５􀆰 １ （ Ｃ⁃６）， １１７􀆰 ６ （ Ｃ⁃１′）， １２３􀆰 ６ （ Ｃ⁃
２′）， １３６􀆰 ８ （Ｃ⁃３′）， １２７􀆰 １ （Ｃ⁃４′）， １２０􀆰 ６ （Ｃ⁃５′），
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１３５􀆰 ９ （ Ｃ⁃６′）， ７８􀆰 １ （ Ｃ⁃７′）， ２８􀆰 ３ （ Ｃ⁃８′）， ２８􀆰 ３
（Ｃ⁃９′）， ２２􀆰 ６ （Ｃ⁃１０′）。 以上数据与文献 ［２４］ 报

道基本一致， 故鉴定为 ｄｉｄｅｈｙｄｒｏｃｏｎｉｃｏｌ。
化合物 ２１： 白色油状， ＥＳＩ⁃ＭＳ ｍ／ ｚ： ２４９􀆰 ２０９ ２

［Ｍ＋Ｎａ］ ＋。１Ｈ⁃ＮＭＲ （ＤＭＳＯ⁃ｄ６， ６００ ＭＨｚ） δ： ２􀆰 ２８
（２Ｈ， ｔ， Ｊ ＝ ８􀆰 ２ Ｈｚ， Ｈ⁃１４）， ２􀆰 ０３ （３Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ ８􀆰 ２
Ｈｚ， １７⁃ＣＨ３）， １􀆰 ８１ （１Ｈ， ｍ， Ｈ⁃５ａ）， １􀆰 ６３ （３Ｈ， ｄ，
Ｊ＝ ８􀆰 ２ Ｈｚ， １６⁃ＣＨ３）， １􀆰 ６１ （１Ｈ， ｍ， Ｈ⁃５β）， １􀆰 ４３
（２Ｈ， ｍ， Ｈ⁃１３）， １􀆰 ３４～１􀆰 ２９ （１２Ｈ， ｍ， Ｈ⁃７～１２），
１􀆰 １６ （１Ｈ， ｍ， Ｈ⁃６ａ）， １􀆰 ０９ （１Ｈ， ｍ， Ｈ⁃６β）；１３Ｃ⁃
ＮＭＲ （ＤＭＳＯ⁃ｄ６， １５０ ＭＨｚ） δ： １６２􀆰 ９ （Ｃ⁃１）， １５３􀆰 ２
（Ｃ⁃２）， １１９􀆰 ８ （Ｃ⁃３）， ９７􀆰 １ （Ｃ⁃４）， ３７􀆰 ２ （ Ｃ⁃５），
２５􀆰 ６ （Ｃ⁃６）， ２８􀆰 １～２９􀆰 ７ （Ｃ⁃７～１２）， ２７􀆰 ４ （Ｃ⁃１３），
３５􀆰 ６ （ Ｃ⁃１４）， １６２􀆰 ３ （ Ｃ⁃１５）， ９􀆰 ６ （ Ｃ⁃１６）， ５１􀆰 ９
（１７⁃ＯＣＨ３）。 以上数据与文献 ［２５］ 报道基本一

致， 故鉴定为 ｃａｐｉｌｌａｓｔｅｒｏｌｉｄｅ。
化合物 ２２： 白色针晶， ＥＳＩ⁃ＭＳ ｍ／ ｚ： ３４３􀆰 ３０７ ３

［Ｍ＋Ｎａ］ ＋。１Ｈ⁃ＮＭＲ （ＤＭＳＯ⁃ｄ６， ６００ ＭＨｚ） δ： ９􀆰 １６
（２Ｈ， ｓ， ４， ４′⁃ＯＨ）， ３􀆰 ５１ （２Ｈ， ｓ， Ｈ⁃１０）， ２􀆰 ７３
（４Ｈ， ｑ， Ｊ＝ ８􀆰 ２ Ｈｚ， Ｈ⁃７， ７′）， ２􀆰 ０６ （６Ｈ， ｓ， Ｈ⁃９，
９′）， １􀆰 ２５ （６Ｈ， ｔ， Ｊ ＝ ８􀆰 ２ Ｈｚ， Ｈ⁃８， ８′）；１３Ｃ⁃ＮＭＲ
（ＤＭＳＯ⁃ｄ６， １５０ ＭＨｚ） δ： １２５􀆰 ６ （Ｃ⁃１）， １５３􀆰 ６ （Ｃ⁃
２）， ９７􀆰 ８ （ Ｃ⁃３）， １５１􀆰 ６ （ Ｃ⁃４）， １０３􀆰 ４ （ Ｃ⁃５），
１５１􀆰 ６ （Ｃ⁃６）， ２４􀆰 ６ （Ｃ⁃７）， １３􀆰 ５ （Ｃ⁃８）， １０􀆰 ３ （Ｃ⁃
９）， ２１􀆰 ３ （Ｃ⁃１０）， １２５􀆰 ６ （ Ｃ⁃１′）， １５３􀆰 ６ （ Ｃ⁃２′），
９７􀆰 ８ （Ｃ⁃３′）， １５１􀆰 ６ （Ｃ⁃４′）， １０３􀆰 ４ （Ｃ⁃５′）， １５１􀆰 ６
（Ｃ⁃６′）， ２４􀆰 ６ （Ｃ⁃７′）， １３􀆰 ５ （Ｃ⁃８′）， １０􀆰 ３ （Ｃ⁃９′）。
以上数据与文献 ［２６］ 报道基本一致， 故鉴定为

ｈｅｌｉｐｙｒｏｎｅ。
化合物 ２３： 白色粉末， ＥＳＩ⁃ＭＳ ｍ／ ｚ： ２０５􀆰 １４１ ２

［Ｍ＋Ｎａ］ ＋。１Ｈ⁃ＮＭＲ （ＤＭＳＯ⁃ｄ６， ６００ ＭＨｚ） δ： ６􀆰 ４１
（１Ｈ， ｍ， Ｈ⁃２）， ５􀆰 ４６ （１Ｈ， ｍ， Ｈ⁃６）， ５􀆰 ２３ （１Ｈ，
ｍ， Ｈ⁃５）， ４􀆰 ５７ （２Ｈ， ｍ， Ｈ⁃１）， ３􀆰 ４６ （１Ｈ， ｍ， Ｈ⁃
４β）， ２􀆰 ８５ （１Ｈ， ｍ， Ｈ⁃４ａ）， ２􀆰 ０６ （３Ｈ， ｓ， ８⁃ＣＨ３），
１􀆰 ７３ （ ３Ｈ， ｓ， ９⁃ＣＨ３ ）；１３ Ｃ⁃ＮＭＲ （ ＤＭＳＯ⁃ｄ６， １５０
ＭＨｚ） δ： ５７􀆰 ３ （Ｃ⁃１）， １３１􀆰 ５ （Ｃ⁃２）， １３０􀆰 ５ （Ｃ⁃３），
３６􀆰 ５ （Ｃ⁃４）， ７７􀆰 ５ （Ｃ⁃５）， １２５􀆰 １ （Ｃ⁃６）， １４０􀆰 ３ （Ｃ⁃
７）， ２６􀆰 １ （８⁃ＣＨ３）， １９􀆰 １ （９⁃ＣＨ３）。 以上数据与文

献 ［２７］ 报道基本一致， 故鉴定为 ａｇｌｙｃｏｎｅ。
化合物 ２４： 黄色粉末， ＥＳＩ⁃ＭＳ ｍ／ ｚ： ３２３􀆰 ４１８ ５

［Ｍ＋Ｎａ］ ＋。１Ｈ⁃ＮＭＲ （ＤＭＳＯ⁃ｄ６， ６００ ＭＨｚ） δ： １２􀆰 １６
（１Ｈ， ｓ， ５⁃ＯＨ）， ９􀆰 ８２ （１Ｈ， ｓ， ７⁃ＯＨ）， ９􀆰 １３ （１Ｈ，
ｓ， ４′⁃ＯＨ）， ８􀆰 ０２ （２Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ １２􀆰 ０ Ｈｚ， Ｈ⁃２′， ６′），
７􀆰 １３ （２Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ １２􀆰 ０ Ｈｚ， Ｈ⁃３′， ５′）， ６􀆰 ７４ （１Ｈ，

ｓ， Ｈ⁃８）， ６􀆰 ５３ （ １Ｈ， ｓ， Ｈ⁃３）， ３􀆰 ８２ （ ３Ｈ， ｓ， ６⁃
ＯＣＨ３）；１３ Ｃ⁃ＮＭＲ （ＤＭＳＯ⁃ｄ６， １５０ ＭＨｚ） δ： １２６􀆰 ８
（Ｃ⁃１）， １５３􀆰 ２ （Ｃ⁃２）， ９７􀆰 ３ （Ｃ⁃３）， １７６􀆰 ２ （Ｃ⁃４），
１４１􀆰 ９ （Ｃ⁃５）， １２５􀆰 ３ （Ｃ⁃６）， １４２􀆰 ９ （Ｃ⁃７）， １０３􀆰 ５
（Ｃ⁃８）， １４７􀆰 ３ （ Ｃ⁃９）， １０３􀆰 １ （ Ｃ⁃１０）， １１７􀆰 ３ （ Ｃ⁃
１′）， １３０􀆰 ５ （Ｃ⁃２′）， １１７􀆰 ４ （Ｃ⁃３′）， １５３􀆰 ６ （Ｃ⁃４′），
１１７􀆰 ４ （Ｃ⁃５′）， １３０􀆰 ５ （Ｃ⁃６′）， ５９􀆰 ４ （６⁃ＯＣＨ３）。 以

上数据与文献 ［２８］ 报道基本一致， 故鉴定为 ５，
７， ４′⁃三羟基⁃６⁃甲氧基黄酮。
４　 鼻黏液腺细胞保护活性研究

采用 ＭＴＴ 法［２９］检测化合物 １ ～ ２４ 对鼻黏液腺

细胞 ＮＭＣ⁃３ 的保护活性， 以 Ｎ⁃乙酰半胱氨酸为阳

性对照药。 取处于对数期生长的永生化 ＮＭＣ⁃３ 细

胞， 加入 ＤＭＥＭ 培养基配制成密度为 ３×１０４个 ／ ｍＬ
的细胞悬液， 接种于 ９６ 孔板中， 每孔 ５０ μＬ。 在

３７ ℃ 的细胞培养箱中培养 ２４ ｈ， 分别加入 ６０
μｍｏｌ ／ Ｌ Ｎ⁃乙酰半胱氨酸 （阳性对照组）、 化合物

１～２４、 ＤＭＥＭ 培养液 （模型组）， 每孔 ３０ μＬ， 处

理 １ ｈ。 然后加入 ５ ｍｇ ／ ｍＬ ＭＴＴ 溶液， 每孔 ２０ μＬ，
在 ３７ ℃的细胞培养箱中培养 ５ ｈ， 移去培养液。 每

孔分别加入 １２０ μＬ ＤＭＳＯ 溶液， 采用酶标仪检测

５１０ ｎｍ 波长处每孔的光密度 （ＯＤ）， 计算细胞存

活率， 公 式 为 细 胞 存 活 率 ＝ ［ （ ＯＤ化合物组 －
ＯＤ模型组） ／ ＯＤ化合物组］ ×１００％ 。

由表 １ 可知， 与模型组比较， 加入 ６０ μｍｏｌ ／ Ｌ
化合物 ２、 ６、 ９、 １１、 １６、 １９、 ２１ 后， ＮＭＣ⁃３ 细胞

存活率升高 （Ｐ＜０􀆰 ０５）， 提示这些化合物具有一定

的鼻黏液腺细胞保护活性， 其中化合物 １６、 １９ 对

ＮＭＣ⁃３ 细胞的保护活性与阳性药 Ｎ⁃乙酰半胱氨酸

相当 （Ｐ＞０􀆰 ０５）。
５　 讨论

葫芦巴为药食两用植物， 应用广泛， 如在葫芦

巴丸、 五子衍宗丸、 金匮肾气丸、 桂附地黄丸、 十

香丸等中成药中均含有葫芦巴； 葫芦巴的种子和叶

常在印度和南亚国家常作为菜肴食用； 还可作为制

作香料、 化妆品等的原料。
本研究从葫芦巴中分离鉴定出 ２４ 个化合物，

均为首次从葫芦巴中分得， 包括黄酮类 （１、 ４、
６、 ７、 ８、 １４、 １８、 １９、 ２４）、 萜类 （ ５、 ９、 １０、
１６、 ２１）、 苯丙素类 （２、 １５、 １７） 等， 结构多样，
具有多种生物活性， 为葫芦巴的药用价值提供了物

质基础。 本研究还采用 ＭＴＴ 法测试化合物对鼻黏

液腺细胞的保护活性， 结果化合物 １６、 １９ 具有良

好的 活 性。 然 而， 细 胞 存 活 率 的 标 准 差 为

１９１１
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　 　 　 　 　 　 　表 １　 化合物对鼻黏液腺细胞的影响 （ｘ±ｓ， ｎ＝３）
Ｔａｂ􀆰 １　 Ｅｆｆｅｃｔｓ ｏｆ ｃｏｍｐｏｕｎｄｓ ｏｎ ｎａｓａｌ ｍｕｃｕｓ ｇｌａｎｄ ｃｅｌｌｓ

（ｘ±ｓ， ｎ＝３）

化合物 细胞存活率 ／ ％ 化合物 细胞存活率 ／ ％
１ ５２􀆰 ６９±６􀆰 １５ １４ ４９􀆰 １８±５􀆰 ７３
２ ５６􀆰 ２６±６􀆰 ８３∗ １５ ４６􀆰 ８６±５􀆰 ４２
３ ５１􀆰 ２６±６􀆰 １３ １６ ８１􀆰 ２９±７􀆰 ６９∗

４ ４８􀆰 ９３±６􀆰 ０９ １７ ５１􀆰 ３６±５􀆰 ７６
５ ４７􀆰 ３６±５􀆰 ８３ １８ ４８􀆰 ９７±５􀆰 ９３
６ ６１􀆰 ２５±６􀆰 ２５∗ １９ ８０􀆰 ６３±７􀆰 ５３∗

７ ４９􀆰 ３６±６􀆰 ０９ ２０ ４９􀆰 ３６±５􀆰 ８１
８ ４６􀆰 ２６±６􀆰 １２ ２１ ７１􀆰 ２６±７􀆰 ０６∗

９ ６９􀆰 ４２±６􀆰 ９２∗ ２２ ４８􀆰 ３６±５􀆰 ８０
１０ ４８􀆰 ６９±５􀆰 ９７ ２３ ４７􀆰 ２６±６􀆰 ０３
１１ ７３􀆰 ２６±７􀆰 ０２∗ ２４ ５２􀆰 ６９±５􀆰 ７９
１２ ４８􀆰 ３６±６􀆰 ０３ 模型组 ４９􀆰 ６３±６􀆰 ０３
１３ ４７􀆰 １３±５􀆰 ８９ 阳性对照组 ８２􀆰 ２６±６􀆰 ２６

　 　 注： 与模型组比较，∗Ｐ＜０􀆰 ０５。

±５􀆰 ４２％ ～ ±７􀆰 ６９％ ， 数值较大， 其原因可能为鼻黏

液腺细胞中存在药物代谢酶 （如细胞色素 Ｐ４５０）
的表达具有异质性， 导致药物在不同重复孔中的代

谢速度不同。 综上所述， 本研究丰富了葫芦巴的化

学成分及药效物质基础， 为治疗耳鼻喉疾病的新药

筛选提供了一定参考。
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