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摘要： 目的　 研究金银花中三萜皂苷类成分及其抗肿瘤、 抗炎活性。 方法　 采用 ＭＡＲ、 Ｓｅｐｈａｄｅｘ ＬＨ⁃２０、 ＯＤＳ、 Ｄ１０１
大孔树脂及半制备 ＨＰＬＣ 进行分离纯化， 依据理化性质及波谱数据鉴定所得化合物的结构。 采用 ＭＴＴ 法评价化合物

对 ＭＣＦ⁃７、 ＨｅｐＧ⁃２ 肿瘤细胞增殖的抑制活性， ＬＰＳ 诱导 ＲＡＷ ２６４􀆰 ７ 细胞炎症模型评价其抗炎活性。 结果　 从中分离

得到 １２ 个三萜皂苷， 分别鉴定为 ｃｏｌｃｈｉｓｉｄｅ Ａ （１）、 ３⁃Ｏ⁃α⁃Ｌ⁃ｒｈａｍｎｏｐｙｒａｎｏｓｙｌ⁃ （ １→２） ⁃β⁃Ｄ⁃ｘｙｌｏｐｙｒａｎｏｓｙｌ⁃ｈｅｄｒａｇｅｎｉｎ
（２ ）、 α⁃ｈｅｄｅｒｉｎ （ ３ ）、 ｐｉｃｔｏｓｉｄｅ Ａ （ ４ ）、 ３⁃Ｏ⁃α⁃Ｌ⁃ａｒａｂｉｎｏｐｙｒａｎｏｓｙｌ⁃ｇｙｐｓｏｇｅｎｉｃ ａｃｉｄ （ ５ ）、 β⁃ｈｅｄｅｒｉｎ （ ６ ）、 ３⁃Ｏ⁃β⁃Ｄ⁃
ｇｌｕｃｏｐｙｒａｎｏｓｙｌ⁃ （１ → ２ ） ⁃α⁃Ｌ⁃ａｒａｂｉｎｏｐｙｒａｎｏｓｙｌ⁃ｏｌｅａｎｏｌｉｃ ａｃｉｄ （ ７ ）、 ｌｅｏｎｔｏｓｉｄｅ Ｂ （ ８ ）、 ｐｕｌｓａｔｉｌｌａ ｓａｐｏｎｉｎ Ｄ （ ９ ）、
ｍａｃｒａｎｔｈｏｓｉｄｅ Ａ （ １０ ）、 ｌｅｃａｎｉｏｓｉｄｅ Ａ （ １１ ）、 ３⁃Ｏ⁃β⁃Ｄ⁃ｇｌｕｃｏｐｙｒａｎｏｓｙｌ⁃ （ １ → ４） ⁃β⁃Ｄ⁃ｇｌｕｃｏｐｙｒａｎｏｓｙｌ⁃ （ １ → ３ ） ⁃α⁃Ｌ⁃
ｒｈａｍｎｏｐｙｒａｎｏｓｙｌ⁃ （１→２） ⁃α⁃Ｌ⁃ａｒａｂｉｎｏｐｙｒａｎｏｓｙｌ⁃ｏｌｅａｎｏｌｉｃ ａｃｉｄ （１２）。 化合物 ２、 ３、 ６、 １０、 １２ 对 ＭＣＦ⁃７ 细胞的 ＩＣ５０值为

（９􀆰 ４７±０􀆰 １１） ～ （１８􀆰 ６４±０􀆰 ２０） μｍｏｌ ／ Ｌ， ３、 ６、 １２ 对 ＨｅｐＧ⁃２ 细胞的 ＩＣ５０值分别为 （１７􀆰 ２１±０􀆰 １０）、 （７􀆰 ４７±０􀆰 ０９）、
（６􀆰 ０４±０􀆰 ０７） μｍｏｌ ／ Ｌ。 化合物 ２、 ６、 ９～１２ 对 ＲＡＷ２６４􀆰 ７ 细胞 ＮＯ 生成量的 ＩＣ５０值为 （３􀆰 ５９±０􀆰 ０９） ～ （９􀆰 ０６±０􀆰 １７）
μｍｏｌ ／ Ｌ。 结论　 化合物 ４、 ５、 ９ 为首次从忍冬科植物中分离得到， ８、 １２ 为首次从忍冬属植物中分离得到。 化合物 ２、
３、 ６、 １０、 １２ 具有抗肿瘤活性， ２、 ６、 ９～１２ 具有抗炎活性。
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ｗｅｒｅ ｉｓｏｌａｔｅｄ ａｎｄ ｉｄｅｎｔｉｆｉｅｄ ａｓ ｃｏｌｃｈｉｓｉｄｅ Ａ （ １ ）， ３⁃Ｏ⁃α⁃Ｌ⁃ｒｈａｍｎｏｐｙｒａｎｏｓｙｌ⁃ （ １ → ２） ⁃β⁃Ｄ⁃ｘｙｌｏｐｙｒａｎｏｓｙｌ⁃
ｈｅｄｒａｇｅｎｉｎ （２）， α⁃ｈｅｄｅｒｉｎ （３）， ｐｉｃｔｏｓｉｄｅ Ａ （４）， ３⁃Ｏ⁃α⁃Ｌ⁃ａｒａｂｉｎｏｐｙｒａｎｏｓｙｌ⁃ｇｙｐｓｏｇｅｎｉｃ ａｃｉｄ （５）， β⁃ｈｅｄｅｒｉｎ
（６）， ３⁃Ｏ⁃β⁃Ｄ⁃ｇｌｕｃｏｐｙｒａｎｏｓｙｌ⁃ （１→２） ⁃α⁃Ｌ⁃ ａｒａｂｉｎｏｐｙｒａｎｏｓｙｌ⁃ｏｌｅａｎｏｌｉｃ ａｃｉｄ （７）， ｌｅｏｎｔｏｓｉｄｅ Ｂ （８）， ｐｕｌｓａｔｉｌｌａ
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ｓａｐｏｎｉｎ Ｄ （ ９ ）， ｍａｃｒａｎｔｈｏｓｉｄｅ Ａ （ １０ ）， ｌｅｃａｎｉｏｓｉｄｅ Ａ （ １１ ）， ３⁃Ｏ⁃β⁃Ｄ⁃ｇｌｕｃｏｐｙｒａｎｏｓｙｌ⁃ （ １ → ４ ） ⁃β⁃Ｄ⁃
ｇｌｕｃｏｐｙｒａｎｏｓｙｌ⁃ （１→３） ⁃α⁃Ｌ⁃ｒｈａｍｎｏｐｙｒａｎｏｓｙｌ⁃ （１→２） ⁃α⁃Ｌ⁃ ａｒａｂｉｎｏｐｙｒａｎｏｓｙｌ⁃ｏｌｅａｎｏｌｉｃ ａｃｉｄ （１２）． Ｔｈｅ ＩＣ５０

ｖａｌｕｅｓ ｏｆ ｃｏｍｐｏｕｎｄｓ ２， ３， ６， １０ ａｎｄ １２ ａｇａｉｎｓｔ ＭＣＦ⁃７ ｃｅｌｌｓ ｒａｎｇｅｄ ｆｒｏｍ （９􀆰 ４７ ± ０􀆰 １１） ｔｏ （１８􀆰 ６４ ± ０􀆰 ２０）
μｍｏｌ ／ Ｌ， ｗｈｉｌｅ ｔｈｅ ＩＣ５０ ｖａｌｕｅｓ ｏｆ ３， ６ ａｎｄ １２ ａｇａｉｎｓｔ ＨｅｐＧ⁃２ ｃｅｌｌｓ ｗｅｒｅ （１７􀆰 ２１±０􀆰 １０）， （７􀆰 ４７±０􀆰 ０９）， ａｎｄ
（６􀆰 ０４±０􀆰 ０７） μｍｏｌ ／ Ｌ， ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ． Ｔｈｅ ＩＣ５０ ｖａｌｕｅｓ ｏｆ ｃｏｍｐｏｕｎｄｓ ２， ６ ａｎｄ ９ － １２ ａｇａｉｎｓｔ ＮＯ ｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ ｉｎ
ＲＡＷ２６４􀆰 ７ ｃｅｌｌｓ ｒａｎｇｅｄ ｆｒｏｍ （３􀆰 ５９±０􀆰 ０９） ｔｏ （９􀆰 ０６±０􀆰 １７） μｍｏｌ ／ Ｌ． ＣＯＮＣＬＵＳＩＯＮ　 Ｃｏｍｐｏｕｎｄｓ ４， ５ ａｎｄ ９
ａｒｅ ｉｓｏｌａｔｅｄ ｆｒｏｍ Ｃａｐｒｉｆｏｌｉａｃｅａｅ ｆａｍｉｌｙ ｆｏｒ ｔｈｅ ｆｉｒｓｔ ｔｉｍｅ， ｗｈｉｌｅ ８ ａｎｄ １２ ａｒｅ ｆｉｒｓｔ ｉｓｏｌａｔｅｄ ｆｒｏｍ Ｌｏｎｉｃｅｒａ ｇｅｎｕｓ．
Ｃｏｍｐｏｕｎｄｓ ２， ３， ６， １０ ａｎｄ １２ ｅｘｈｉｂｉｔ ａｎｔｉ⁃ｔｕｍｏｒ ａｃｔｉｖｉｔｙ， ｗｈｉｌｅ ２， ６， ９ － １２ ｄｅｍｏｎｓｔｒａｔｅｓ ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ ａｎｔｉ⁃
ｉｎｆｌａｍｍａｔｏｒｙ ａｃｔｉｖｉｔｙ．
ＫＥＹ ＷＯＲＤＳ： Ｌｏｎｉｃｅｒａｅ Ｊａｐｏｎｉｃａｅ Ｆｌｏｓ； ｔｒｉｔｅｒｐｅｎｏｉｄ ｓａｐｏｎｉｎｓ； ｉｓｏｌａｔｉｏｎ ａｎｄ ｉｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎ； ａｎｔｉ⁃ｔｕｍｏｒ ａｃｔｉｖｉｔｙ；
ａｎｔｉ⁃ｉｎｆｌａｍｍａｔｏｒｙ ａｃｔｉｖｉｔｙ

　 　 金银花为忍冬科忍冬属植物忍冬 Ｌｏｎｉｃｅｒａ ｊａｐｏｎｉｃａ
Ｔｈｕｎｂ． 的干燥花蕾或带初开花［１］， 首次记载于

《名医别录》， 被列为上品［２］， 广泛分布于我国各

地， 以河南、 山东资源最丰富［３］， 其性寒， 味甘，
归肺、 心、 胃经， 临床药用历史悠久， 具有清热解

毒、 疏散风热功效［４］， 常用于治疗痈肿疔疮、 热

毒血痢、 温病发热等［５］。 作为清热解毒良药， 金

银花具有 “中药中的抗生素” 之称， 既可入药，
也可食用， 即为药食两用品种［６］。

金银花含有丰富的化学成分， 包括黄酮、 酚

酸、 皂苷、 环烯醚萜等， 具有抗炎、 抗肿瘤、 抗病

毒、 抗氧化等生物活性［７⁃１１］， 其中三萜皂苷类有着

较强的抗炎、 抗肿瘤作用， 可能为功效物质［１２］。
为了更好地挖掘金银花药效物质基础， 本研究以三

萜皂苷为目标成分对该药材进行分离纯化， 并对其

进行抗肿瘤、 抗炎活性评价， 以期为其进一步合理

开发利用奠定实验基础。
１　 材料

Ａｖａｎｃｅ Ⅲ ＨＤ ６００ ＭＨｚ 核磁共振波谱仪 （德
国 Ｂｒｕｋｅｒ 公司）； 旋转蒸发仪 （瑞士 Ｂｕｃｈｉ 公司）；
安捷伦 １２６０ ＨＰＬＣ⁃１２９０ ＵＰＬＣ ／ ６２３０ ＴＯＦ 液相色谱

质谱联用仪、 安捷伦 １２６０ 半制备高效液相色谱仪、
Ｃ１８分析色谱柱 （４􀆰 ６ ｍｍ×１００ ｍｍ， ５ μｍ） （美国

Ａｇｉｌｅｎｔ 公司）； ＹＭＣ 反相制备柱（２５０ ｍｍ×２０ ｍｍ，
５ μｍ） （日本 ＹＭＣ 公司）； Ｓｅｐｈａｄｅｘ ＬＨ⁃２０ （美国

ＧＥ 公司）； 硅胶填料 （青岛海洋化工有限公司）；
Ｄ１０１ 大孔吸附树脂柱 （国药集团化学试剂公司）。 人

乳腺癌 ＭＣＦ⁃７ 细胞、 人肝癌 ＨｅｐＧ２ 细胞、 ＲＡＷ
２６４􀆰 ７ 小鼠巨噬细胞 （中国科学院上海细胞保存

库）。 胰蛋白酶 （批号 ２５０２００５， 上海逍鹏生物科

技有限公司）； 胎牛血清 （批号 ２４０７０７０３， 杭州四

季青生物工程材料有限公司）； ＤＭＥＭ 高糖培养基

（批号 ＷＨＢ８２５Ｘ１４１， 武汉普诺赛生命科技有限公

司）； 脂多糖 （批号 ３３１２４００１ＡＺ， 北京兰杰柯科

技有限公司）； 地塞米松 （批号 ＪＳ２５２８３４， 上海源

叶生物科技有限公司）； ＣＣＫ⁃８、 ＮＯ 检测试剂盒

（上海碧云天生物技术股份有限公司）。 甲醇 （色
谱纯， 美国 Ｔｈｅｒｍｏ Ｆｉｓｈｅｒ Ｓｃｉｅｎｔｉｆｉｃ 公司）； 其余试

剂均为分析纯 （天津富宇精细化工有限公司）； 水

为纯净水。
金银花购自山东省临沂市平邑县， 经山东中医药

大学张芳教授鉴定为忍冬科植物忍冬 Ｌｏｎｉｃｅｒａ ｊａｐｏｎｉｃａ
Ｔｈｕｎｂ． 的干燥花蕾， 凭证标本 （编号 ２０２３０７２５）
保存于山东中医药大学天然药物化学实验室。
２　 提取与分离

取干燥金银花 １０ ｋｇ， 粉碎， ７５％乙醇室温浸漉

提取 ３ 次， 时间分别为 ８、 ７、 ６ ｄ， 减压浓缩得到浸

膏， 用水混悬， 以乙酸乙酯和正丁醇萃取， 分别得

到乙酸乙酯部位（２６０ ｇ） 和正丁醇部位（４００ ｇ）。
正丁醇部位经大孔吸附树脂柱分离， 以乙醇⁃水
（０ ∶ １、 ３０ ∶ １、 ５０ ∶ １、 ７０ ∶ １、 ９０ ∶ １） 梯度洗

脱， 得到组分 Ｆｒ􀆰 １～ Ｆｒ􀆰 ５。
Ｆｒ􀆰 ３ （１２０ ｇ） 经硅胶柱分离， 以二氯甲烷⁃甲

醇 （２００ ∶ １ ～ ５ ∶ １） 梯度洗脱， 得到 １６ 个流分

（Ｆｒ􀆰 ３⁃１ ～ Ｆｒ􀆰 ３⁃１６）。 Ｆｒ􀆰 ３⁃２ （ １０ ｇ） 经 Ｓｅｐｈａｄｅｘ
ＬＨ⁃２０ 凝胶柱分离， 以二氯甲烷⁃甲醇 （１ ∶ １） 洗

脱， 得到化合物 １ （３􀆰 ５２ ｍｇ）； Ｆｒ􀆰 ３⁃５ （２３ ｇ） 经

Ｓｅｐｈａｄｅｘ ＬＨ⁃２０ 凝胶柱分离， 以甲醇洗脱， 得到 ４
个组分 （Ｆｒ􀆰 ３⁃５⁃１ ～ Ｆｒ􀆰 ３⁃５⁃４）， Ｆｒ􀆰 ３⁃５⁃２ 经半制备

ＨＰＬＣ （流动相 ８０％ 甲醇） 分离， 得到化合物 ２
（３􀆰 ００ ｍｇ， ｔＲ ＝ １５􀆰 ８ ｍｉｎ）、 ３ （２􀆰 ８３ ｍｇ， ｔＲ ＝ ２１􀆰 ５
ｍｉｎ）； Ｆｒ􀆰 ３⁃５⁃３ 经半制备 ＨＰＬＣ （流动相 ７０％ 甲

醇） 纯化， 得到化合物 ４ （２􀆰 １３ ｍｇ， ｔＲ ＝ ９􀆰 ５ ｍｉｎ）、
５（１􀆰 ８９ ｍｇ， ｔＲ ＝ １３􀆰 ２ ｍｉｎ）。 Ｆｒ􀆰 ３⁃８ （ １７􀆰 ８ ｇ） 经
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Ｓｅｐｈａｄｅｘ ＬＨ⁃２０ 凝胶柱分离， 以二氯甲烷⁃甲醇

（１ ∶ １） 洗脱， 得到 ５ 个组分 （ Ｆｒ􀆰 ３⁃８⁃１ ～ Ｆｒ􀆰 ３⁃８⁃
５）， Ｆｒ􀆰 ３⁃８⁃３ 经 Ｓｅｐｈａｄｅｘ ＬＨ⁃２０ 凝胶柱分离， 以甲

醇洗脱， 得到化合物 ６ （８􀆰 ７２ ｍｇ）、 ７ （７􀆰 ２０ ｍｇ）；
Ｆｒ􀆰 ３⁃８⁃５ 经硅胶柱分离， 以二氯甲烷⁃甲醇 （１００ ∶
１～１０ ∶ １） 梯度洗脱， 得到 ８ 个组分（Ｆｒ􀆰 ３⁃８⁃５⁃１ ～
Ｆｒ􀆰 ３⁃８⁃５⁃８）， Ｆｒ􀆰 ３⁃８⁃５⁃４ 经半制备 ＨＰＬＣ （流动相

７５％ 甲醇） 分离， 得到化合物 ８ （４􀆰 ５２ ｍｇ， ｔＲ ＝
１６􀆰 １ ｍｉｎ）、 ９ （３􀆰 ４５ ｍｇ， ｔＲ ＝ ２５􀆰 ２ ｍｉｎ）； Ｆｒ􀆰 ３⁃８⁃
５⁃７ 经半制备 ＨＰＬＣ （流动相 ６５％ 甲醇） 分离， 得

到化合物 １０ （３􀆰 ９１ ｍｇ， ｔＲ ＝ １３􀆰 ４ ｍｉｎ）。 Ｆｒ􀆰 ３⁃１４
（９􀆰 ８ ｇ） 经硅胶柱分离， 以石油醚⁃乙酸乙酯 （１０ ∶
１～１ ∶ １） 梯度洗脱， 得到 ５ 个组分 （Ｆｒ􀆰 ３⁃１４⁃１ ～
Ｆｒ􀆰 ３⁃１４⁃５）， Ｆｒ􀆰 ３⁃１４⁃３ 经半制备 ＨＰＬＣ （流动相

７０％ 甲醇） 分离， 得到化合物 １１ （４􀆰 ６ ｍｇ， ｔＲ ＝
１１􀆰 ２ ｍｉｎ）、 １２ （５􀆰 １ ｍｇ， ｔＲ ＝ １７􀆰 ６ ｍｉｎ）。 另外，
半制备 ＨＰＬＣ 体积流量均为 ２ ｍＬ ／ ｍｉｎ， 检测波长

均为 ２３０ ｎｍ。
３　 结构鉴定

化合物 １： 白色粉末， ＥＳＩ⁃ＭＳ ｍ ／ ｚ： ６２７􀆰 ４０４ １
［Ｍ＋Ｎａ］ ＋。１Ｈ⁃ＮＭＲ （６００ ＭＨｚ， ＣＤ３ＯＤ） δ： １􀆰 ５４，
１􀆰 ２８ （ ２Ｈ， ｍ， Ｈ⁃１）， １􀆰 ７７， １􀆰 ４０ （ ２Ｈ， ｍ， Ｈ⁃
２）， ３􀆰 ６１ （１Ｈ， ｍ， Ｈ⁃３）， ０􀆰 ９６ （１Ｈ， ｍ， Ｈ⁃５），
１􀆰 ６０， １􀆰 ３６ （ ２Ｈ， ｍ， Ｈ⁃６）， １􀆰 ６３， １􀆰 ２５ （ ２Ｈ，
ｍ， Ｈ⁃７ ）， １􀆰 １２ （ １Ｈ， ｍ， Ｈ⁃９ ）， ２􀆰 ００， １􀆰 ９０
（２Ｈ， ｍ， Ｈ⁃１１）， ５􀆰 ２４ （ １Ｈ， ｓ， Ｈ⁃１２）， １􀆰 ４０，
１􀆰 １７ （２Ｈ， ｍ， Ｈ⁃１５）， １􀆰 ８６， １􀆰 ４０ （２Ｈ， ｍ， Ｈ⁃
１６）， ３􀆰 ２８ （ １Ｈ， ｍ， Ｈ⁃１８ ）， １􀆰 ６０， １􀆰 ２２ （ ２Ｈ，
ｍ， Ｈ⁃１９）， １􀆰 ６６， １􀆰 ６３ （ ２Ｈ， ｍ， Ｈ⁃２１）， １􀆰 ９０，
１􀆰 ６３ （２Ｈ， ｍ， Ｈ⁃２２）， ３􀆰 ８３， ３􀆰 ６１ （２Ｈ， ｍ， Ｈ⁃
２３）， ０􀆰 ８１ （ ３Ｈ， ｓ， Ｈ⁃２４ ）， ０􀆰 ６９ （ ３Ｈ， ｓ， Ｈ⁃
２５）， ０􀆰 ９２ （ ３Ｈ， ｓ， Ｈ⁃２６ ）， １􀆰 １５ （ ３Ｈ， ｓ， Ｈ⁃
２７）， ０􀆰 ９７ （ ３Ｈ， ｓ， Ｈ⁃２９ ）， ０􀆰 ９３ （ ３Ｈ， ｓ， Ｈ⁃
３０）， ５􀆰 ０８ （ １Ｈ， ｍ， Ｈ⁃１′）， ３􀆰 ８１ （ １Ｈ， ｍ， Ｈ⁃
２′）， ４􀆰 ２９ （ １Ｈ， ｍ， Ｈ⁃３′）， ３􀆰 ８０ （ １Ｈ， ｍ， Ｈ⁃
４′）， ３􀆰 ５９， ３􀆰 ４６ （２Ｈ， ｍ， Ｈ⁃５′）；１３ Ｃ⁃ＮＭＲ （１５０
ＭＨｚ， ＣＤ３ＯＤ） δ： ３９􀆰 ５ （Ｃ⁃１）， ２６􀆰 ４ （Ｃ⁃２）， ８３􀆰 ３
（Ｃ⁃３）， ４２􀆰 ９ （ Ｃ⁃４）， ４８􀆰 ２ （ Ｃ⁃５）， １８􀆰 ９ （ Ｃ⁃６），
３３􀆰 ６ （Ｃ⁃７）， ３９􀆰 ５ （Ｃ⁃８）， ４８􀆰 ２ （Ｃ⁃９）， ３７􀆰 ７ （Ｃ⁃
１０）， ２４􀆰 １ （ Ｃ⁃１１ ）， １２３􀆰 ５ （ Ｃ⁃１２ ）， １４５􀆰 ３ （ Ｃ⁃
１３）， ４３􀆰 ０ （Ｃ⁃１４）， ２８􀆰 ９ （Ｃ⁃１５）， ２４􀆰 ６ （Ｃ⁃１６），
４９􀆰 １ （Ｃ⁃１７），４３􀆰 ０ （Ｃ⁃１８），４７􀆰 ３ （Ｃ⁃１９），３１􀆰 ６ （Ｃ⁃
２０），３３􀆰 ５ （Ｃ⁃２１），３３􀆰 ８ （Ｃ⁃２２），６４􀆰 ８ （Ｃ⁃２３），１３􀆰 ４
（Ｃ⁃２４），１６􀆰 ５ （Ｃ⁃２５），１７􀆰 ８ （Ｃ⁃２６），１８􀆰 ９ （Ｃ⁃２７），

１８２􀆰 ０ （ Ｃ⁃２８），２６􀆰 ５ （ Ｃ⁃２９），２４􀆰 ０ （ Ｃ⁃３０），１０６􀆰 ４
（Ｃ⁃１′），７３􀆰 ０ （ Ｃ⁃２′），７４􀆰 ６ （ Ｃ⁃３′），６９􀆰 ８ （ Ｃ⁃４′），
６６􀆰 ８ （Ｃ⁃５′）。 以上数据与文献［１３］报道基本一致，
故鉴定该化合物为 ｃｏｌｃｈｉｓｉｄｅ Ａ。

化合物 ２： 白色粉末， ＥＳＩ⁃ＭＳ ｍ ／ ｚ： ７７３􀆰 ５４５ ３
［Ｍ＋Ｎａ］ ＋。１Ｈ⁃ＮＭＲ （６００ ＭＨｚ， ＣＤ３ＯＤ） δ： １􀆰 ５３，
１􀆰 ２８ （ ２Ｈ， ｍ， Ｈ⁃１）， １􀆰 ７７， １􀆰 ３９ （ ２Ｈ， ｍ， Ｈ⁃
２）， ３􀆰 ６２ （１Ｈ， ｍ， Ｈ⁃３）， ０􀆰 ９９ （１Ｈ， ｍ， Ｈ⁃５），
１􀆰 ６２， １􀆰 ３９ （ ２Ｈ， ｍ， Ｈ⁃６）， １􀆰 ６１， １􀆰 ２８ （ ２Ｈ，
ｍ， Ｈ⁃７ ）， １􀆰 １０ （ １Ｈ， ｍ， Ｈ⁃９ ）， ２􀆰 ０３， １􀆰 ９１
（２Ｈ， ｍ， Ｈ⁃１１）， ５􀆰 ２４ （ １Ｈ， ｍ， Ｈ⁃１２）， １􀆰 ４１，
１􀆰 １０ （２Ｈ， ｍ， Ｈ⁃１５）， １􀆰 ９０， １􀆰 ４２ （２Ｈ， ｍ， Ｈ⁃
１６）， ３􀆰 ３６ （ １Ｈ， ｍ， Ｈ⁃１８ ）， １􀆰 ５１， １􀆰 ２１ （ ２Ｈ，
ｍ， Ｈ⁃１９）， １􀆰 ６２， １􀆰 ３９ （ ２Ｈ， ｍ， Ｈ⁃２１）， １􀆰 ８７，
１􀆰 ６３ （２Ｈ， ｍ， Ｈ⁃２２）， ３􀆰 ９０， ３􀆰 ６５ （２Ｈ， ｍ， Ｈ⁃
２３）， ０􀆰 ８４ （ ３Ｈ， ｓ， Ｈ⁃２４ ）， ０􀆰 ７２ （ ３Ｈ， ｓ， Ｈ⁃
２５）， ０􀆰 ９０ （ ３Ｈ， ｓ， Ｈ⁃２６ ）， １􀆰 １６ （ ３Ｈ， ｓ， Ｈ⁃
２７）， ０􀆰 ９６ （ ３Ｈ， ｓ， Ｈ⁃２９ ）， ０􀆰 ９５ （ ３Ｈ， ｓ， Ｈ⁃
３０）， ５􀆰 １４ （ １Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ ６􀆰 ８ Ｈｚ， Ｈ⁃１′）， ３􀆰 ８５
（ １Ｈ， ｍ， Ｈ⁃２′）， ３􀆰 ４９ （ １Ｈ， ｍ， Ｈ⁃３′）， ３􀆰 ５１
（１Ｈ， ｍ， Ｈ⁃４′）， ３􀆰 ４９， ３􀆰 ３９ （ ２Ｈ， ｍ， Ｈ⁃５′），
５􀆰 ２４ （ １Ｈ， ｍ， Ｈ⁃１″）， ３􀆰 ８３ （ １Ｈ， ｍ， Ｈ⁃２″），
３􀆰 ７７ （ １Ｈ， ｍ， Ｈ⁃３″）， ３􀆰 ７１ （ １Ｈ， ｍ， Ｈ⁃４″），
４􀆰 ５６ （１Ｈ， ｍ， Ｈ⁃５″）， １􀆰 ２４ （３Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ ６􀆰 ２ Ｈｚ，
Ｈ⁃６″）；１３Ｃ⁃ＮＭＲ （１５０ ＭＨｚ， ＣＤ３ＯＤ） δ： ３７􀆰 ６ （Ｃ⁃
１）， ２６􀆰 ５ （Ｃ⁃２）， ８２􀆰 ２ （Ｃ⁃３）， ４２􀆰 ７ （Ｃ⁃４）， ４９􀆰 ０
（Ｃ⁃５）， １８􀆰 ８ （ Ｃ⁃６）， ３３􀆰 ５ （ Ｃ⁃７）， ３９􀆰 ７ （ Ｃ⁃８），
４７􀆰 ８ （Ｃ⁃９）， ３７􀆰 ４ （ Ｃ⁃１０）， ２４􀆰 ２ （ Ｃ⁃１１）， １２３􀆰 ５
（Ｃ⁃１２）， １４５􀆰 ２ （Ｃ⁃１３）， ４３􀆰 １ （Ｃ⁃１４）， ２８􀆰 ７ （Ｃ⁃
１５）， ２４􀆰 ５ （Ｃ⁃１６）， ４９􀆰 ８ （Ｃ⁃１７）， ４８􀆰 １ （Ｃ⁃１８），
４７􀆰 ３ （Ｃ⁃１９）， ３３􀆰 ８ （ Ｃ⁃２０）， ３１􀆰 ６ （ Ｃ⁃２１）， ３３􀆰 ６
（Ｃ⁃２２）， ６４􀆰 ８ （ Ｃ⁃２３）， １３􀆰 ７ （ Ｃ⁃２４）， １６􀆰 ４ （ Ｃ⁃
２５）， １７􀆰 ８ （Ｃ⁃２６）， ２４􀆰 ０ （Ｃ⁃２７）， １８１􀆰 ６ （Ｃ⁃２８），
３３􀆰 ６ （Ｃ⁃２９）， ２６􀆰 ５ （Ｃ⁃３０）， １０４􀆰 ４ （Ｃ⁃１′）， ７３􀆰 ７
（Ｃ⁃２′）， ７６􀆰 ７ （ Ｃ⁃３′）， ７０􀆰 ２ （ Ｃ⁃４′）， ６４􀆰 ６ （ Ｃ⁃
５′）， １０１􀆰 ９ （ Ｃ⁃１″）， ７２􀆰 ０ （ Ｃ⁃２″）， ７３􀆰 ９ （ Ｃ⁃３″），
７２􀆰 ２ （Ｃ⁃４″）， ６９􀆰 ２ （Ｃ⁃５″）， １８􀆰 ０ （Ｃ⁃６″）。 以上数

据与文献［１４］报道基本一致，故鉴定该化合物为 ３⁃
Ｏ⁃α⁃Ｌ⁃ｒｈａｍｎｏｐｙｒａｎｏｓｙｌ⁃（１ → ２）⁃β⁃Ｄ⁃ ｘｙｌｏｐｙｒａｎｏｓｙｌ⁃
ｈｅｄｒａｇｅｎｉｎ。

化合物 ３： 白色粉末， ＥＳＩ⁃ＭＳ ｍ ／ ｚ： ７７３􀆰 ５２５ １
［Ｍ＋Ｎａ］ ＋。１Ｈ⁃ＮＭＲ （６００ ＭＨｚ， ＣＤ３ＯＤ） δ： １􀆰 ５３，
１􀆰 ２７ （ ２Ｈ， ｍ， Ｈ⁃１）， １􀆰 ７３， １􀆰 ３８ （ ２Ｈ， ｍ， Ｈ⁃
２）， ３􀆰 ６１ （１Ｈ， ｍ， Ｈ⁃３）， １􀆰 ０７ （１Ｈ， ｍ， Ｈ⁃５），
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１􀆰 ６４， １􀆰 ３８ （ ２Ｈ， ｍ， Ｈ⁃６）， １􀆰 ５９， １􀆰 ３０ （ ２Ｈ，
ｍ， Ｈ⁃７ ）， １􀆰 １３ （ １Ｈ， ｍ， Ｈ⁃９ ）， ２􀆰 ００， １􀆰 ９０
（２Ｈ， ｍ， Ｈ⁃１１）， ５􀆰 ２４ （ １Ｈ， ｍ， Ｈ⁃１２）， １􀆰 ３８，
１􀆰 １３ （２Ｈ， ｍ， Ｈ⁃１５）， １􀆰 ９４， １􀆰 ３８ （２Ｈ， ｍ， Ｈ⁃
１６）， ３􀆰 ３８ （ １Ｈ， ｍ， Ｈ⁃１８ ）， １􀆰 ５９， １􀆰 ２７ （ ２Ｈ，
ｍ， Ｈ⁃１９）， １􀆰 ６４， １􀆰 ４８ （ ２Ｈ， ｍ， Ｈ⁃２１）， １􀆰 ９４，
１􀆰 ６４ （２Ｈ， ｍ， Ｈ⁃２２）， ３􀆰 ９２， ３􀆰 ６１ （２Ｈ， ｍ， Ｈ⁃
２３）， ０􀆰 ８２ （ ３Ｈ， ｓ， Ｈ⁃２４ ）， ０􀆰 ７０ （ ３Ｈ， ｓ， Ｈ⁃
２５）， ０􀆰 ９１ （ ３Ｈ， ｓ， Ｈ⁃２６ ）， １􀆰 １７ （ ３Ｈ， ｓ， Ｈ⁃
２７）， ０􀆰 ９４ （ ３Ｈ， ｓ， Ｈ⁃２９ ）， ０􀆰 ９７ （ ３Ｈ， ｓ， Ｈ⁃
３０）， ４􀆰 ４６ （ １Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ ７􀆰 ３ Ｈｚ， Ｈ⁃１′）， ３􀆰 ８３
（ １Ｈ， ｍ， Ｈ⁃２′）， ３􀆰 ４６ （ １Ｈ， ｍ， Ｈ⁃３′）， ３􀆰 ５７
（１Ｈ， ｍ， Ｈ⁃４′）， ３􀆰 ４１， ３􀆰 ３３ （ ２Ｈ， ｍ， Ｈ⁃５′），
５􀆰 ３２ （ １Ｈ， ｍ， Ｈ⁃１″）， ３􀆰 ９５ （ １Ｈ， ｍ， Ｈ⁃２″），
３􀆰 ８３ （ １Ｈ， ｍ， Ｈ⁃３″）， ３􀆰 ７４ （ １Ｈ， ｍ， Ｈ⁃４″），
４􀆰 ５９ （１Ｈ， ｍ， Ｈ⁃５″）， １􀆰 ２２ （３Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ ６􀆰 ２ Ｈｚ，
Ｈ⁃６″）；１３Ｃ⁃ＮＭＲ （１５０ ＭＨｚ， ＣＤ３ＯＤ） δ： ３９􀆰 ７ （Ｃ⁃
１）， ２６􀆰 ８ （Ｃ⁃２）， ８１􀆰 ９ （Ｃ⁃３）， ４２􀆰 ８ （Ｃ⁃４）， ４８􀆰 ２
（Ｃ⁃５）， １８􀆰 ８ （ Ｃ⁃６）， ３３􀆰 ４ （ Ｃ⁃７）， ４０􀆰 ５ （ Ｃ⁃８），
４９􀆰 ５ （Ｃ⁃９）， ３７􀆰 ６ （ Ｃ⁃１０）， ２４􀆰 １ （ Ｃ⁃１１）， １２３􀆰 ５
（Ｃ⁃１２）， １４５􀆰 ４ （Ｃ⁃１３）， ４４􀆰 ０ （Ｃ⁃１４）， ２８􀆰 ９ （Ｃ⁃
１５）， ２４􀆰 ５ （Ｃ⁃１６）， ４７􀆰 ８ （Ｃ⁃１７）， ４８􀆰 ９ （Ｃ⁃１８），
４７􀆰 ３ （Ｃ⁃１９）， ３１􀆰 ６ （ Ｃ⁃２０）， ３３􀆰 ８ （ Ｃ⁃２１）， ３５􀆰 ０
（Ｃ⁃２２）， ６４􀆰 ４ （ Ｃ⁃２３）， １３􀆰 ８ （ Ｃ⁃２４）， １６􀆰 ４ （ Ｃ⁃
２５）， １７􀆰 ７ （Ｃ⁃２６）， ２４􀆰 ０ （Ｃ⁃２７）， １８１􀆰 ０ （Ｃ⁃２８），
３３􀆰 ６ （Ｃ⁃２９）， ２６􀆰 ４ （Ｃ⁃３０）， １０５􀆰 ４ （Ｃ⁃１′）， ７３􀆰 ９
（Ｃ⁃２′）， ７８􀆰 ７ （ Ｃ⁃３′）， ７１􀆰 ７ （ Ｃ⁃４′）， ６６􀆰 ６ （ Ｃ⁃
５′）， １０１􀆰 ９ （ Ｃ⁃１″）， ７２􀆰 １ （ Ｃ⁃２″）， ７８􀆰 ８ （ Ｃ⁃３″），
７１􀆰 ９ （Ｃ⁃４″）， ７０􀆰 １ （Ｃ⁃５″）， １８􀆰 ０ （Ｃ⁃６″）。 以上数

据与文献 ［１５］ 报道基本一致， 故鉴定该化合物

为 α⁃ｈｅｄｅｒｉｎ。
化合物 ４： 白色粉末， ＥＳＩ⁃ＭＳ ｍ ／ ｚ： ７８９􀆰 ２４４ ７

［Ｍ＋Ｎａ］ ＋。１Ｈ⁃ＮＭＲ （６００ ＭＨｚ， ＣＤ３ＯＤ） δ： １􀆰 ５０，
１􀆰 ２９ （ ２Ｈ， ｍ， Ｈ⁃１）， １􀆰 ７４， １􀆰 ３９ （ ２Ｈ， ｍ， Ｈ⁃
２）， ３􀆰 ８６ （１Ｈ， ｍ， Ｈ⁃３）， １􀆰 ０９ （１Ｈ， ｍ， Ｈ⁃５），
１􀆰 ６３， １􀆰 ３８ （ ２Ｈ， ｍ， Ｈ⁃６）， １􀆰 ６３， １􀆰 ２９ （ ２Ｈ，
ｍ， Ｈ⁃７ ）， １􀆰 １２ （ １Ｈ， ｍ， Ｈ⁃９ ）， １􀆰 ９５， １􀆰 ９０
（２Ｈ， ｍ， Ｈ⁃１１）， ５􀆰 ４９ （ １Ｈ， ｍ， Ｈ⁃１２）， １􀆰 ５０，
１􀆰 ２４ （ ２Ｈ， ｍ， Ｈ⁃１５ ）， ５􀆰 ２４ （ １Ｈ， ｍ， Ｈ⁃１６ ），
３􀆰 ６２ （１Ｈ， ｍ， Ｈ⁃１８）， １􀆰 ６３， １􀆰 ２９ （２Ｈ， ｍ， Ｈ⁃
１９）， １􀆰 ７４， １􀆰 ５０ （ ２Ｈ， ｍ， Ｈ⁃２１）， １􀆰 ９５， １􀆰 ７４
（２Ｈ， ｍ， Ｈ⁃２２）， ３􀆰 ６２， ３􀆰 ３７ （ ２Ｈ， ｍ， Ｈ⁃２３），
０􀆰 ８３ （ ３Ｈ， ｓ， Ｈ⁃２４ ）， ０􀆰 ７０ （ ３Ｈ， ｓ， Ｈ⁃２５ ），
０􀆰 ９４ （ ３Ｈ， ｓ， Ｈ⁃２６ ）， １􀆰 １９ （ ３Ｈ， ｓ， Ｈ⁃２７ ），

０􀆰 ９７ （ ３Ｈ， ｓ， Ｈ⁃２９ ）， ０􀆰 ９９ （ ３Ｈ， ｓ， Ｈ⁃３０ ），
４􀆰 ５７ （１Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ ７􀆰 ３ Ｈｚ， Ｈ⁃１′）， ３􀆰 ８６ （１Ｈ， ｍ，
Ｈ⁃２′）， ３􀆰 ４９ （１Ｈ， ｍ， Ｈ⁃３′）， ３􀆰 ６２ （１Ｈ， ｍ， Ｈ⁃
４′）， ３􀆰 ４９， ３􀆰 ３４ （２Ｈ， ｍ， Ｈ⁃５′）， ５􀆰 ４９ （１Ｈ， ｍ，
Ｈ⁃１″）， ３􀆰 ９０ （１Ｈ， ｍ， Ｈ⁃２″）， ３􀆰 ８２ （１Ｈ， ｍ， Ｈ⁃
３″）， ３􀆰 ７１ （ １Ｈ， ｍ， Ｈ⁃４″）， ３􀆰 ７１ （ １Ｈ， ｍ， Ｈ⁃
５″）， １􀆰 ２４ （ ３Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ ６􀆰 ３ Ｈｚ， Ｈ⁃６″）；１３ Ｃ⁃ＮＭＲ
（１５０ ＭＨｚ， ＣＤ３ＯＤ） δ： ３９􀆰 ７ （Ｃ⁃１）， ２６􀆰 ９ （Ｃ⁃２），
８２􀆰 ２ （Ｃ⁃３）， ４３􀆰 １ （Ｃ⁃４）， ４８􀆰 １ （Ｃ⁃５）， １８􀆰 ８ （Ｃ⁃
６）， ３３􀆰 ３ （Ｃ⁃７）， ４０􀆰 ７ （Ｃ⁃８）， ４９􀆰 ２ （Ｃ⁃９）， ３７􀆰 ６
（Ｃ⁃１０）， ２４􀆰 ６ （Ｃ⁃１１）， １２３􀆰 ８ （Ｃ⁃１２）， １４４􀆰 ５ （Ｃ⁃
１３）， ４４􀆰 １ （Ｃ⁃１４）， ２８􀆰 ４ （Ｃ⁃１５）， ７４􀆰 ０ （Ｃ⁃１６），
４８􀆰 ８ （Ｃ⁃１７）， ４８􀆰 １ （ Ｃ⁃１８）， ４６􀆰 ８ （ Ｃ⁃１９）， ３２􀆰 １
（Ｃ⁃２０）， ３３􀆰 ３ （ Ｃ⁃２１）， ３５􀆰 ０ （ Ｃ⁃２２）， ６４􀆰 ５ （ Ｃ⁃
２３）， １３􀆰 ７ （Ｃ⁃２４）， １６􀆰 ３ （Ｃ⁃２５）， １７􀆰 ８ （Ｃ⁃２６），
２５􀆰 ２ （Ｃ⁃２７）， １８５􀆰 ７ （Ｃ⁃２８）， ３３􀆰 ６ （Ｃ⁃２９）， ２６􀆰 ９
（Ｃ⁃３０）， １０４􀆰 ３ （ Ｃ⁃１′）， ７３􀆰 ９ （ Ｃ⁃２′）， ７６􀆰 ７ （ Ｃ⁃
３′）， ７０􀆰 ２ （ Ｃ⁃４′）， ６４􀆰 ８ （ Ｃ⁃５′）， １０１􀆰 ９ （ Ｃ⁃１″），
７２􀆰 ２ （ Ｃ⁃２″）， ７３􀆰 ７ （ Ｃ⁃３″）， ７２􀆰 ０ （ Ｃ⁃４″）， ６９􀆰 ２
（Ｃ⁃５″）， １８􀆰 ０ （Ｃ⁃６″）。 以上数据与文献 ［１６］ 报

道基本一致， 故鉴定该化合物为 ｐｉｃｔｏｓｉｄｅ Ａ。
化合物 ５： 白色粉末， ＥＳＩ⁃ＭＳ ｍ／ ｚ： ６４１􀆰７８７ ６ ［Ｍ＋

Ｎａ］ ＋。１Ｈ⁃ＮＭＲ （６００ ＭＨｚ， ＣＤ３ＯＤ） δ： １􀆰 ５３， １􀆰 １２
（ ２Ｈ， ｍ， Ｈ⁃１ ）， １􀆰 ９３， １􀆰 ２０ （ ２Ｈ， ｍ， Ｈ⁃２ ），
４􀆰 ２６ （ １Ｈ， ｍ， Ｈ⁃３ ）， １􀆰 ９３ （ １Ｈ， ｍ， Ｈ⁃５ ），
１􀆰 ３９， １􀆰 １７ （ ２Ｈ， ｍ， Ｈ⁃６）， １􀆰 ７７， １􀆰 ２５ （ ２Ｈ，
ｍ， Ｈ⁃７ ）， １􀆰 ８７ （ １Ｈ， ｍ， Ｈ⁃９ ）， ２􀆰 ００， １􀆰 ９０
（２Ｈ， ｍ， Ｈ⁃１１）， ５􀆰 ２４ （ １Ｈ， ｓ， Ｈ⁃１２）， １􀆰 ５０，
１􀆰 ３０ （２Ｈ， ｍ， Ｈ⁃１５）， １􀆰 ８７， １􀆰 ５７ （２Ｈ， ｍ， Ｈ⁃
１６）， ３􀆰 ５１ （ １Ｈ， ｍ， Ｈ⁃１８ ）， １􀆰 ５９， １􀆰 ２１ （ ２Ｈ，
ｍ， Ｈ⁃１９）， １􀆰 ７４， １􀆰 ６７ （ ２Ｈ， ｍ， Ｈ⁃２１）， １􀆰 ７７，
１􀆰 ６９ （ ２Ｈ， ｍ， Ｈ⁃２２ ）， １􀆰 １７ （ ３Ｈ， ｓ， Ｈ⁃２４ ），
０􀆰 ８０ （ ３Ｈ， ｓ， Ｈ⁃２５ ）， ０􀆰 ９１ （ ３Ｈ， ｓ， Ｈ⁃２６ ），
１􀆰 １４ （ ３Ｈ， ｓ， Ｈ⁃２７ ）， ０􀆰 ９７ （ ３Ｈ， ｓ， Ｈ⁃２９ ），
０􀆰 ９４ （ ３Ｈ， ｓ， Ｈ⁃３０ ）， ４􀆰 ６９ （ １Ｈ， ｍ， Ｈ⁃１′），
３􀆰 ７８ （ １Ｈ， ｍ， Ｈ⁃２′）， ４􀆰 ００ （ １Ｈ， ｍ， Ｈ⁃３′），
３􀆰 ８２ （ １Ｈ， ｍ， Ｈ⁃４′）， ３􀆰 ５１， ３􀆰 ４９ （ ２Ｈ， ｍ， Ｈ⁃
５′）；１３Ｃ⁃ＮＭＲ （１５０ ＭＨｚ， ＣＤ３ＯＤ） δ： ３９􀆰 ６ （Ｃ⁃１），
２６􀆰 ５ （Ｃ⁃２）， ８６􀆰 ３ （Ｃ⁃３）， ５２􀆰 ８ （Ｃ⁃４）， ４９􀆰 ２ （Ｃ⁃
５）， ２１􀆰 ９ （Ｃ⁃６）， ３３􀆰 ８ （Ｃ⁃７）， ４０􀆰 ８ （Ｃ⁃８）， ４９􀆰 ６
（Ｃ⁃９）， ３７􀆰 ４ （ Ｃ⁃１０）， ２４􀆰 １ （ Ｃ⁃１１）， １２３􀆰 ４ （ Ｃ⁃
１２）， １４５􀆰 ２ （Ｃ⁃１３）， ４２􀆰 ９ （Ｃ⁃１４）， ２８􀆰 ８ （Ｃ⁃１５），
２４􀆰 ５ （Ｃ⁃１６）， ４７􀆰 ６ （ Ｃ⁃１７）， ４２􀆰 ７ （ Ｃ⁃１８）， ４７􀆰 ３
（Ｃ⁃１９）， ３１􀆰 ６ （ Ｃ⁃２０）， ３３􀆰 ６ （ Ｃ⁃２１）， ３４􀆰 ９ （ Ｃ⁃
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２２）， １８１􀆰 ９ （Ｃ⁃２３）， １２􀆰 ４ （Ｃ⁃２４）， １６􀆰 ２ （Ｃ⁃２５），
１７􀆰 ６ （Ｃ⁃２６）， ２６􀆰 ４ （Ｃ⁃２７）， １８０􀆰 ２ （Ｃ⁃２８）， ３３􀆰 ６
（Ｃ⁃２９）， ２４􀆰 ０ （Ｃ⁃３０）， １０５􀆰 ７ （ Ｃ⁃１′）， ７２􀆰 ６ （ Ｃ⁃
２′）， ７４􀆰 １ （ Ｃ⁃３′）， ６９􀆰 ３ （ Ｃ⁃４′）， ６６􀆰 ３ （ Ｃ⁃５′）。
以上数据与文献 ［１７］ 报道基本一致， 故鉴定该

化合物为 ３⁃Ｏ⁃α⁃Ｌ⁃ａｒａｂｉｎｏｐｙｒａｎｏｓｙｌ⁃ｇｙｐｓｏｇｅｎｉｃ ａｃｉｄ。
化合物 ６： 白色粉末， ＥＳＩ⁃ＭＳ ｍ ／ ｚ： ７５７􀆰 ５４５ ９

［Ｍ＋Ｎａ］ ＋。１Ｈ⁃ＮＭＲ （６００ ＭＨｚ， ＣＤ３ＯＤ） δ： １􀆰 ５４，
１􀆰 ３０ （ ２Ｈ， ｍ， Ｈ⁃１）， １􀆰 ７７， １􀆰 ４０ （ ２Ｈ， ｍ， Ｈ⁃
２）， ３􀆰 ４８ （１Ｈ， ｍ， Ｈ⁃３）， １􀆰 ０７ （１Ｈ， ｍ， Ｈ⁃５），
１􀆰 ６３， １􀆰 ４０ （ ２Ｈ， ｍ， Ｈ⁃６）， １􀆰 ５９， １􀆰 ３０ （ ２Ｈ，
ｍ， Ｈ⁃７ ）， １􀆰 １３ （ １Ｈ， ｍ， Ｈ⁃９ ）， ２􀆰 ００， １􀆰 ９０
（２Ｈ， ｍ， Ｈ⁃１１）， ５􀆰 ２４ （ １Ｈ， ｍ， Ｈ⁃１２）， １􀆰 ４９，
１􀆰 １２ （２Ｈ， ｍ， Ｈ⁃１５）， １􀆰 ９０， １􀆰 ５４ （２Ｈ， ｍ， Ｈ⁃
１６）， ３􀆰 ４８ （ １Ｈ， ｍ， Ｈ⁃１８ ）， １􀆰 ６３， １􀆰 １７ （ ２Ｈ，
ｍ， Ｈ⁃１９）， １􀆰 ６９， １􀆰 ４９ （ ２Ｈ， ｍ， Ｈ⁃２１）， １􀆰 ８２，
１􀆰 ６３ （２Ｈ， ｍ， Ｈ⁃２２）， ３􀆰 ８１， ３􀆰 ６９ （２Ｈ， ｍ， Ｈ⁃
２３）， ０􀆰 ８２ （ ３Ｈ， ｓ， Ｈ⁃２４ ）， ０􀆰 ８５ （ ３Ｈ， ｓ， Ｈ⁃
２５）， ０􀆰 ９１ （ ３Ｈ， ｓ， Ｈ⁃２６ ）， １􀆰 １６ （ ３Ｈ， ｓ， Ｈ⁃
２７）， ０􀆰 ９４ （ ３Ｈ， ｓ， Ｈ⁃２９ ）， ０􀆰 ９５ （ ３Ｈ， ｓ， Ｈ⁃
３０）， ５􀆰 １０ （ １Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ ６􀆰 ８ Ｈｚ， Ｈ⁃１′）， ３􀆰 ８４
（ １Ｈ， ｍ， Ｈ⁃２′）， ３􀆰 ４８ （ １Ｈ， ｍ， Ｈ⁃３′）， ３􀆰 ６９
（１Ｈ， ｍ， Ｈ⁃４′）， ３􀆰 ３８， ３􀆰 ３５ （ ２Ｈ， ｍ， Ｈ⁃５′），
５􀆰 ４９ （ １Ｈ， ｍ， Ｈ⁃１″）， ３􀆰 ８４ （ １Ｈ， ｍ， Ｈ⁃２″），
３􀆰 ７９ （ １Ｈ， ｍ， Ｈ⁃３″）， ３􀆰 ７３ （ １Ｈ， ｍ， Ｈ⁃４″），
４􀆰 ５５ （１Ｈ， ｍ， Ｈ⁃５″）， １􀆰 ２２ （３Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ ６􀆰 ３ Ｈｚ，
Ｈ⁃６″）；１３Ｃ⁃ＮＭＲ （１５０ ＭＨｚ， ＣＤ３ＯＤ） δ： ３９􀆰 ８ （Ｃ⁃
１）， ２７􀆰 ０ （Ｃ⁃２）， ９０􀆰 ６ （Ｃ⁃３）， ４２􀆰 ８ （Ｃ⁃４）， ４９􀆰 ５
（Ｃ⁃５）， １９􀆰 ４ （ Ｃ⁃６）， ３３􀆰 ８ （ Ｃ⁃７）， ４０􀆰 ２ （ Ｃ⁃８），
４９􀆰 ８ （Ｃ⁃９）， ３７􀆰 ９ （ Ｃ⁃１０）， ２４􀆰 １ （ Ｃ⁃１１）， １２３􀆰 ５
（Ｃ⁃１２）， １４５􀆰 ３ （Ｃ⁃１３）， ４２􀆰 ９ （Ｃ⁃１４）， ２８􀆰 ９ （Ｃ⁃
１５）， ２４􀆰 ６ （Ｃ⁃１６）， ４７􀆰 ８ （Ｃ⁃１７）， ４９􀆰 １ （Ｃ⁃１８），
４７􀆰 ３ （Ｃ⁃１９）， ３１􀆰 ６ （ Ｃ⁃２０）， ３４􀆰 ０ （ Ｃ⁃２１）， ３４􀆰 ９
（Ｃ⁃２２）， ２８􀆰 ６ （ Ｃ⁃２３）， １７􀆰 １ （ Ｃ⁃２４）， １６􀆰 ０ （ Ｃ⁃
２５）， １７􀆰 ８ （Ｃ⁃２６）， ２４􀆰 ０ （Ｃ⁃２７）， １８２􀆰 ２ （Ｃ⁃２８），
３３􀆰 ６ （Ｃ⁃２９）， ２６􀆰 ４ （Ｃ⁃３０）， １０４􀆰 ８ （Ｃ⁃１′）， ７３􀆰 １
（Ｃ⁃２′）， ７６􀆰 ８ （ Ｃ⁃３′）， ７０􀆰 ２ （ Ｃ⁃４′）， ６３􀆰 ８ （ Ｃ⁃
５′）， １０２􀆰 １ （ Ｃ⁃１″）， ７２􀆰 ２ （ Ｃ⁃２″）， ７０􀆰 ２ （ Ｃ⁃３″），
７２􀆰 ２ （Ｃ⁃４″）， ６８􀆰 ４ （Ｃ⁃５″）， １７􀆰 ９ （Ｃ⁃６″）。 以上数

据与文献 ［１８］ 报道基本一致， 故鉴定该化合物

为 β⁃ｈｅｄｅｒｉｎ。
化合物 ７： 白色粉末， ＥＳＩ⁃ＭＳ ｍ ／ ｚ： ７７３􀆰 ９４５ ３

［Ｍ＋Ｎａ］ ＋。１Ｈ⁃ＮＭＲ （６００ ＭＨｚ， ＣＤ３ＯＤ） δ： １􀆰 ５２，
１􀆰 ２９ （ ２Ｈ， ｍ， Ｈ⁃１）， １􀆰 ７３， １􀆰 ３９ （ ２Ｈ， ｍ， Ｈ⁃

２）， ３􀆰 ６４ （１Ｈ， ｍ， Ｈ⁃３）， １􀆰 ００ （１Ｈ， ｍ， Ｈ⁃５），
１􀆰 ６６， １􀆰 ３９ （ ２Ｈ， ｍ， Ｈ⁃６）， １􀆰 ６０， １􀆰 ２９ （ ２Ｈ，
ｍ， Ｈ⁃７ ）， １􀆰 １１ （ １Ｈ， ｍ， Ｈ⁃９ ）， １􀆰 ９９， １􀆰 ９０
（２Ｈ， ｍ， Ｈ⁃１１）， ５􀆰 ２４ （ １Ｈ， ｍ， Ｈ⁃１２）， １􀆰 ３９，
１􀆰 １９ （２Ｈ， ｍ， Ｈ⁃１５）， １􀆰 ９３， １􀆰 ３９ （２Ｈ， ｍ， Ｈ⁃
１６）， ３􀆰 ３５ （ １Ｈ， ｍ， Ｈ⁃１８ ）， １􀆰 ６０， １􀆰 ５２ （ ２Ｈ，
ｍ， Ｈ⁃１９）， １􀆰 ６６， １􀆰 ５２ （ ２Ｈ， ｍ， Ｈ⁃２１）， １􀆰 ８５，
１􀆰 ７７ （ ２Ｈ， ｍ， Ｈ⁃２２ ）， ０􀆰 ８３ （ ３Ｈ， ｓ， Ｈ⁃２３ ），
０􀆰 ８５ （ ３Ｈ， ｓ， Ｈ⁃２４ ）， ０􀆰 ９０ （ ３Ｈ， ｓ， Ｈ⁃２５ ），
０􀆰 ９４ （ ３Ｈ， ｓ， Ｈ⁃２６ ）， １􀆰 １６ （ ３Ｈ， ｓ， Ｈ⁃２７ ），
０􀆰 ９５ （ ３Ｈ， ｓ， Ｈ⁃２９ ）， １􀆰 ０６ （ ３Ｈ， ｓ， Ｈ⁃３０ ），
４􀆰 ５１ （１Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ ６􀆰 １ Ｈｚ， Ｈ⁃１′）， ３􀆰 ８４ （１Ｈ， ｍ，
Ｈ⁃２′）， ３􀆰 ５１ （１Ｈ， ｍ， Ｈ⁃３′）， ３􀆰 ６４ （１Ｈ， ｍ， Ｈ⁃
４′）， ３􀆰 ８３， ３􀆰 ７６ （２Ｈ， ｍ， Ｈ⁃５′）， ４􀆰 ５９ （１Ｈ， ｍ，
Ｈ⁃１″）， ３􀆰 ８９ （１Ｈ， ｍ， Ｈ⁃２″）， ３􀆰 ８４ （１Ｈ， ｍ， Ｈ⁃
３″）， ３􀆰 ８１ （ １Ｈ， ｍ， Ｈ⁃４″）， ３􀆰 ８３ （ １Ｈ， ｍ， Ｈ⁃
５″）， ３􀆰 ３５， ３􀆰 ２５ （２Ｈ， ｍ， Ｈ⁃６″）；１３ Ｃ⁃ＮＭＲ （１５０
ＭＨｚ， ＣＤ３ＯＤ） δ： ３９􀆰 ２ （Ｃ⁃１）， ２６􀆰 ５ （Ｃ⁃２）， ９０􀆰 ７
（Ｃ⁃３）， ４２􀆰 ３ （ Ｃ⁃４）， ４２􀆰 ４ （ Ｃ⁃５）， １８􀆰 ８ （ Ｃ⁃６），
３３􀆰 ４ （Ｃ⁃７）， ４０􀆰 ０ （Ｃ⁃８）， ４９􀆰 ０ （Ｃ⁃９）， ３７􀆰 ４ （Ｃ⁃
１０）， ２４􀆰 ０ （ Ｃ⁃１１ ）， １２２􀆰 ９ （ Ｃ⁃１２ ）， １４５􀆰 ４ （ Ｃ⁃
１３）， ３９􀆰 ８ （Ｃ⁃１４）， ２８􀆰 ３ （Ｃ⁃１５）， ２４􀆰 ０ （Ｃ⁃１６），
４８􀆰 ３ （Ｃ⁃１７）， ４９􀆰 ０ （ Ｃ⁃１８）， ４６􀆰 ８ （ Ｃ⁃１９）， ３１􀆰 １
（Ｃ⁃２０）， ３３􀆰 ５ （ Ｃ⁃２１）， ３４􀆰 ４ （ Ｃ⁃２２）， １５􀆰 ３ （ Ｃ⁃
２３）， １６􀆰 ３ （Ｃ⁃２４）， １７􀆰 ３ （Ｃ⁃２５）， ２３􀆰 ５ （Ｃ⁃２６），
２５􀆰 ８ （Ｃ⁃２７）， １８０􀆰 ３ （Ｃ⁃２８）， ２７􀆰 ９ （Ｃ⁃２９）， ３３􀆰 ０
（Ｃ⁃３０）， １０４􀆰 ２ （ Ｃ⁃１′）， ７３􀆰 ２ （ Ｃ⁃２′）， ７７􀆰 ４ （ Ｃ⁃
３′）， ７１􀆰 ２ （ Ｃ⁃４′）， ６４􀆰 ７ （ Ｃ⁃５′）， １０４􀆰 ８ （ Ｃ⁃１″），
７１􀆰 ２ （Ｃ⁃２″），７８􀆰 ４ （Ｃ⁃３″），７７􀆰 ６ （Ｃ⁃４″），７５􀆰 ２ （Ｃ⁃
５″），６２􀆰 ３ （Ｃ⁃６″）。 以上数据与文献［１９］报道基本一

致，故鉴定该化合物为 ３⁃Ｏ⁃β⁃Ｄ⁃ｇｌｕｃｏｐｙｒａｎｏｓｙｌ⁃ （１→
２） ⁃α⁃Ｌ⁃ａｒａｂｉｎｏｐｙｒａｎｏｓｙｌ⁃ｏｌｅａｎｏｌｉｃ ａｃｉｄ。

化合物 ８： 白色粉末， ＥＳＩ⁃ＭＳ ｍ ／ ｚ： ７８９􀆰 ４５４ ７
［Ｍ＋Ｎａ］ ＋。１Ｈ⁃ＮＭＲ （６００ ＭＨｚ， ＣＤ３ＯＤ） δ： １􀆰 ５８，
１􀆰 ３０ （ ２Ｈ， ｍ， Ｈ⁃１）， １􀆰 ６８， １􀆰 ４１ （ ２Ｈ， ｍ， Ｈ⁃
２）， ３􀆰 ６４ （１Ｈ， ｍ， Ｈ⁃３）， ０􀆰 ９６ （１Ｈ， ｍ， Ｈ⁃５），
１􀆰 ６８， １􀆰 ４１ （ ２Ｈ， ｍ， Ｈ⁃６）， １􀆰 ５９， １􀆰 ３０ （ ２Ｈ，
ｍ， Ｈ⁃７ ）， １􀆰 １６ （ １Ｈ， ｍ， Ｈ⁃９ ）， １􀆰 ８８， １􀆰 ８０
（２Ｈ， ｍ， Ｈ⁃１１）， ５􀆰 １４ （ １Ｈ， ｍ， Ｈ⁃１２）， １􀆰 ４９，
１􀆰 ０３ （２Ｈ， ｍ， Ｈ⁃１５）， １􀆰 ８０， １􀆰 ４９ （２Ｈ， ｍ， Ｈ⁃
１６）， ２􀆰 ７４ （ １Ｈ， ｍ， Ｈ⁃１８ ）， １􀆰 ５９， １􀆰 ２９ （ ２Ｈ，
ｍ， Ｈ⁃１９）， １􀆰 ６８， １􀆰 ４９ （ ２Ｈ， ｍ， Ｈ⁃２１）， １􀆰 ８０，
１􀆰 ６８ （２Ｈ， ｍ， Ｈ⁃２２）， ３􀆰 ５７， ３􀆰 ４６ （２Ｈ， ｍ， Ｈ⁃
２３）， ０􀆰 ７１ （ ３Ｈ， ｓ， Ｈ⁃２４ ）， ０􀆰 ５８ （ ３Ｈ， ｓ， Ｈ⁃
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２５）， ０􀆰 ８７ （ ３Ｈ， ｓ， Ｈ⁃２６ ）， １􀆰 ０９ （ ３Ｈ， ｓ， Ｈ⁃
２７）， ０􀆰 ８７ （ ３Ｈ， ｓ， Ｈ⁃２９ ）， ０􀆰 ８８ （ ３Ｈ， ｓ， Ｈ⁃
３０）， ４􀆰 ３３ （ １Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ ７􀆰 ７ Ｈｚ， Ｈ⁃１′）， ３􀆰 ５７
（ １Ｈ， ｍ， Ｈ⁃２′）， ３􀆰 ６１ （ １Ｈ， ｍ， Ｈ⁃３′）， ３􀆰 ６４
（１Ｈ， ｍ， Ｈ⁃４′）， ３􀆰 ４１， ３􀆰 ３３ （ ２Ｈ， ｍ， Ｈ⁃５′），
４􀆰 ４３ （１Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ ６􀆰 ７ Ｈｚ， Ｈ⁃１″）， ３􀆰 ４６ （１Ｈ， ｍ，
Ｈ⁃２″）， ３􀆰 １３ （１Ｈ， ｍ， Ｈ⁃３″）， ３􀆰 １６ （１Ｈ， ｍ， Ｈ⁃
４″）， ３􀆰 ６４ （１Ｈ， ｍ， Ｈ⁃５″）， ３􀆰 ４６， ３􀆰 １１ （２Ｈ， ｍ，
Ｈ⁃６″）；１３Ｃ⁃ＮＭＲ （１５０ ＭＨｚ， ＣＤ３ＯＤ） δ： ３９􀆰 ９ （Ｃ⁃
１）， ２６􀆰 ７ （Ｃ⁃２）， ８１􀆰 ３ （Ｃ⁃３）， ４２􀆰 ８ （Ｃ⁃４）， ４８􀆰 ３
（Ｃ⁃５）， １８􀆰 ６ （ Ｃ⁃６）， ３３􀆰 ９ （ Ｃ⁃７）， ４０􀆰 ７ （ Ｃ⁃８），
４９􀆰 ３ （Ｃ⁃９）， ３７􀆰 ９ （ Ｃ⁃１０）， ２４􀆰 ０ （ Ｃ⁃１１）， １２３􀆰 ８
（Ｃ⁃１２）， １４５􀆰 ５ （Ｃ⁃１３）， ４４􀆰 ５ （Ｃ⁃１４）， ２８􀆰 ６ （Ｃ⁃
１５）， ２４􀆰 ０ （Ｃ⁃１６）， ４６􀆰 ８ （Ｃ⁃１７）， ４７􀆰 ９ （Ｃ⁃１８），
４６􀆰 ３ （Ｃ⁃１９）， ３０􀆰 ９ （ Ｃ⁃２０）， ３３􀆰 ９ （ Ｃ⁃２１）， ３４􀆰 ０
（Ｃ⁃２２）， ６４􀆰 ８ （ Ｃ⁃２３）， １３􀆰 ２ （ Ｃ⁃２４）， １６􀆰 ７ （ Ｃ⁃
２５）， １７􀆰 ９ （Ｃ⁃２６）， ２４􀆰 ３ （Ｃ⁃２７）， １８１􀆰 ３ （Ｃ⁃２８），
３３􀆰 ８ （Ｃ⁃２９）， ２６􀆰 ７ （Ｃ⁃３０）， １０５􀆰 ７ （Ｃ⁃１′）， ７３􀆰 ８
（Ｃ⁃２′）， ７６􀆰 ７ （ Ｃ⁃３′）， ７５􀆰 ７ （ Ｃ⁃４′）， ６６􀆰 ３ （ Ｃ⁃
５′）， １０５􀆰 ９ （ Ｃ⁃１″）， ７３􀆰 １ （ Ｃ⁃２″）， ７７􀆰 ８ （ Ｃ⁃３″），
７１􀆰 ６ （Ｃ⁃４″）， ７４􀆰 １ （Ｃ⁃５″）， ６２􀆰 ０ （Ｃ⁃６″）。 以上数

据与文献 ［２０］ 报道基本一致， 故鉴定该化合物

为 ｌｅｏｎｔｏｓｉｄｅ Ｂ。
化合物 ９： 白色粉末， ＥＳＩ⁃ＭＳ ｍ ／ ｚ： ９３５􀆰 ４８５ ９

［Ｍ＋Ｎａ］ ＋。１Ｈ⁃ＮＭＲ （６００ ＭＨｚ， ＣＤ３ＯＤ） δ： １􀆰 ５１，
１􀆰 ２７ （ ２Ｈ， ｍ， Ｈ⁃１）， １􀆰 ７６， １􀆰 ３７ （ ２Ｈ， ｍ， Ｈ⁃
２）， ４􀆰 ４７ （１Ｈ， ｍ， Ｈ⁃３）， １􀆰 ０８ （１Ｈ， ｍ， Ｈ⁃５），
１􀆰 ６３， １􀆰 ３７ （ ２Ｈ， ｍ， Ｈ⁃６）， １􀆰 ６０， １􀆰 ２７ （ ２Ｈ，
ｍ， Ｈ⁃７ ）， １􀆰 １０ （ １Ｈ， ｍ， Ｈ⁃９ ）， ２􀆰 ００， １􀆰 ８８
（２Ｈ， ｍ， Ｈ⁃１１）， ５􀆰 １７ （ １Ｈ， ｍ， Ｈ⁃１２）， １􀆰 ３７，
１􀆰 ２５ （２Ｈ， ｍ， Ｈ⁃１５）， １􀆰 ８８， １􀆰 ４８ （２Ｈ， ｍ， Ｈ⁃
１６）， ２􀆰 ８４ （ １Ｈ， ｍ， Ｈ⁃１８ ）， １􀆰 ６０， １􀆰 ２７ （ ２Ｈ，
ｍ， Ｈ⁃１９）， １􀆰 ６３， １􀆰 ４８ （ ２Ｈ， ｍ， Ｈ⁃２１）， １􀆰 ８８，
１􀆰 ６９ （２Ｈ， ｍ， Ｈ⁃２２）， ３􀆰 ９１， ３􀆰 ６２ （２Ｈ， ｍ， Ｈ⁃
２３）， ０􀆰 ８１ （ ３Ｈ， ｓ， Ｈ⁃２４ ）， ０􀆰 ６９ （ ３Ｈ， ｓ， Ｈ⁃
２５）， ０􀆰 ９０ （ ３Ｈ， ｓ， Ｈ⁃２６ ）， １􀆰 １７ （ ３Ｈ， ｓ， Ｈ⁃
２７）， ０􀆰 ９３ （ ３Ｈ， ｓ， Ｈ⁃２９ ）， ０􀆰 ９５ （ ３Ｈ， ｓ， Ｈ⁃
３０）， ４􀆰 ５０ （ １Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ ７􀆰 ７ Ｈｚ， Ｈ⁃１′）， ３􀆰 ８３
（ １Ｈ， ｍ， Ｈ⁃２′）， ３􀆰 ５０ （ １Ｈ， ｍ， Ｈ⁃３′）， ３􀆰 ５６
（１Ｈ， ｍ， Ｈ⁃４′）， ３􀆰 ３７， ３􀆰 ３４ （ ２Ｈ， ｍ， Ｈ⁃５′），
５􀆰 ２３ （ １Ｈ， ｍ， Ｈ⁃１″）， ３􀆰 ９１ （ １Ｈ， ｍ， Ｈ⁃２″），
３􀆰 ８７ （ １Ｈ， ｍ， Ｈ⁃３″）， ３􀆰 ７５ （ １Ｈ， ｍ， Ｈ⁃４″），
４􀆰 ５９ （１Ｈ， ｍ， Ｈ⁃５″）， １􀆰 ２５ （３Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ ６􀆰 ２ Ｈｚ，
Ｈ⁃６″）， ４􀆰 ４７ （ １Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ ６􀆰 ８ Ｈｚ， Ｈ⁃１‴）， ３􀆰 ５０

（１Ｈ， ｍ， Ｈ⁃２‴）， ３􀆰 ８７ （ １Ｈ， ｍ， Ｈ⁃３‴）， ３􀆰 ６２
（１Ｈ， ｍ， Ｈ⁃４‴）， ３􀆰 ３７ （ １Ｈ， ｍ， Ｈ⁃５‴）， ３􀆰 ３５，
３􀆰 ３４ （ ２Ｈ， ｍ， Ｈ⁃６‴）； １３Ｃ⁃ＮＭＲ （ １５０ ＭＨｚ，
ＣＤ３ＯＤ） δ： ３９􀆰 ７ （ Ｃ⁃１）， ２６􀆰 ７ （ Ｃ⁃２）， ８２􀆰 ９ （ Ｃ⁃
３）， ４３􀆰 ０ （Ｃ⁃４）， ４８􀆰 １ （Ｃ⁃５）， １８􀆰 ８ （Ｃ⁃６）， ３３􀆰 ４
（Ｃ⁃７）， ４０􀆰 ５ （Ｃ⁃８）， ４９􀆰 ５ （Ｃ⁃９）， ３７􀆰 ６ （Ｃ⁃１０），
２４􀆰 ０ （ Ｃ⁃１１ ）， １２３􀆰 ６ （ Ｃ⁃１２ ）， １４５􀆰 ３ （ Ｃ⁃１３ ），
４４􀆰 ０ （Ｃ⁃１４）， ２８􀆰 ８ （ Ｃ⁃１５）， ２４􀆰 ５ （ Ｃ⁃１６）， ４７􀆰 ８
（Ｃ⁃１７）， ４８􀆰 １ （ Ｃ⁃１８）， ４７􀆰 ３ （ Ｃ⁃１９）， ３１􀆰 ６ （ Ｃ⁃
２０）， ３３􀆰 ９ （Ｃ⁃２１）， ３５􀆰 ０ （Ｃ⁃２２）， ６４􀆰 ５ （Ｃ⁃２３），
１３􀆰 ７ （Ｃ⁃２４）， １６􀆰 ４ （ Ｃ⁃２５）， １７􀆰 ８ （ Ｃ⁃２６）， ２４􀆰 ０
（Ｃ⁃２７）， １８２􀆰 ０ （Ｃ⁃２８）， ３３􀆰 ６ （Ｃ⁃２９）， ２６􀆰 ５ （Ｃ⁃
３０）， １０５􀆰 １ （ Ｃ⁃１′）， ７４􀆰 ０ （ Ｃ⁃２′）， ７７􀆰 ８ （ Ｃ⁃３′），
７１􀆰 ３ （ Ｃ⁃４′）， ６５􀆰 ８ （ Ｃ⁃５′）， １０１􀆰 ８ （ Ｃ⁃１″）， ７２􀆰 ６
（Ｃ⁃２″）， ７４􀆰 １ （ Ｃ⁃３″）， ７１􀆰 １ （ Ｃ⁃４″）， ７０􀆰 １ （ Ｃ⁃
５″）， １８􀆰 １ （Ｃ⁃６″）， １０５􀆰 １ （Ｃ⁃１‴）， ７５􀆰 ４ （Ｃ⁃２‴），
７７􀆰 ８ （ Ｃ⁃３‴）， ７６􀆰 ９ （ Ｃ⁃４‴）， ７０􀆰 ０ （ Ｃ⁃５‴）， ６２􀆰 ４
（Ｃ⁃６‴）。 以上数据与文献 ［２１］ 报道基本一致，
故鉴定该化合物为 ｐｕｌｓａｔｉｌｌａ ｓａｐｏｎｉｎ Ｄ。

化合物 １０： 白色粉末， ＥＳＩ⁃ＭＳ ｍ／ ｚ： ９３５􀆰 ５０２ ６
［Ｍ＋Ｎａ］ ＋。１Ｈ⁃ＮＭＲ （６００ ＭＨｚ， ＣＤ３ＯＤ） δ： １􀆰 ５２，
１􀆰 ２８ （ ２Ｈ， ｍ， Ｈ⁃１）， １􀆰 ７７， １􀆰 ３７ （ ２Ｈ， ｍ， Ｈ⁃
２）， ４􀆰 ４８ （１Ｈ， ｍ， Ｈ⁃３）， １􀆰 １０ （１Ｈ， ｍ， Ｈ⁃５），
１􀆰 ６５， １􀆰 ３７ （ ２Ｈ， ｍ， Ｈ⁃６）， １􀆰 ５９， １􀆰 ２５ （ ２Ｈ，
ｍ， Ｈ⁃７ ）， １􀆰 １０ （ １Ｈ， ｍ， Ｈ⁃９ ）， ２􀆰 ０１， １􀆰 ８８
（２Ｈ， ｍ， Ｈ⁃１１）， ５􀆰 １７ （ １Ｈ， ｍ， Ｈ⁃１２）， １􀆰 ３７，
１􀆰 ２５ （２Ｈ， ｍ， Ｈ⁃１５）， １􀆰 ８８， １􀆰 ５２ （２Ｈ， ｍ， Ｈ⁃
１６）， ２􀆰 ８４ （ １Ｈ， ｍ， Ｈ⁃１８ ）， １􀆰 ６５， １􀆰 ２８ （ ２Ｈ，
ｍ， Ｈ⁃１９）， １􀆰 ７０， １􀆰 ５２ （ ２Ｈ， ｍ， Ｈ⁃２１）， １􀆰 ８８，
１􀆰 ７７ （２Ｈ， ｍ， Ｈ⁃２２）， ３􀆰 ９１， ３􀆰 ６４ （２Ｈ， ｍ， Ｈ⁃
２３）， ０􀆰 ８１ （ ３Ｈ， ｓ， Ｈ⁃２４ ）， ０􀆰 ７０ （ ３Ｈ， ｓ， Ｈ⁃
２５）， ０􀆰 ９０ （ ３Ｈ， ｓ， Ｈ⁃２６ ）， １􀆰 １７ （ ３Ｈ， ｓ， Ｈ⁃
２７）， ０􀆰 ９４ （ ３Ｈ， ｓ， Ｈ⁃２９ ）， ０􀆰 ９７ （ ３Ｈ， ｓ， Ｈ⁃
３０）， ４􀆰 ５０ （ １Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ ７􀆰 ６ Ｈｚ， Ｈ⁃１′）， ３􀆰 ８３
（ １Ｈ， ｍ， Ｈ⁃２′）， ３􀆰 ５７ （ １Ｈ， ｍ， Ｈ⁃３′）， ３􀆰 ６１
（１Ｈ， ｍ， Ｈ⁃４′）， ３􀆰 ３７， ３􀆰 ３３ （ ２Ｈ， ｍ， Ｈ⁃５′），
５􀆰 １７ （ １Ｈ， ｍ， Ｈ⁃１″）， ３􀆰 ９１ （ １Ｈ， ｍ， Ｈ⁃２″），
３􀆰 ８７ （ １Ｈ， ｍ， Ｈ⁃３″）， ３􀆰 ７５ （ １Ｈ， ｍ， Ｈ⁃４″），
４􀆰 ５９ （１Ｈ， ｍ， Ｈ⁃５″）， １􀆰 ２５ （３Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ ６􀆰 １ Ｈｚ，
Ｈ⁃６″）， ４􀆰 ４８ （ １Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ ６􀆰 ７ Ｈｚ， Ｈ⁃１‴）， ３􀆰 ５７
（１Ｈ， ｍ， Ｈ⁃２‴）， ３􀆰 ９１ （ １Ｈ， ｍ， Ｈ⁃３‴）， ３􀆰 ６１
（１Ｈ， ｍ， Ｈ⁃４‴）， ３􀆰 ３７ （ １Ｈ， ｍ， Ｈ⁃５‴）， ３􀆰 ３５，
３􀆰 ３３ （２Ｈ， ｍ， Ｈ⁃６‴）；１３Ｃ⁃ＮＭＲ （１５０ ＭＨｚ， ＣＤ３ＯＤ）
δ： ４０􀆰 ０ （Ｃ⁃１）， ２７􀆰 ０ （ Ｃ⁃２）， ８３􀆰 ３ （ Ｃ⁃３）， ４３􀆰 ４
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（Ｃ⁃４）， ４８􀆰 ５ （ Ｃ⁃５）， １９􀆰 ２ （ Ｃ⁃６）， ３３􀆰 ８ （ Ｃ⁃７），
４０􀆰 ９ （Ｃ⁃８）， ４８􀆰 ５ （Ｃ⁃９）， ３８􀆰 ０ （Ｃ⁃１０）， ２４􀆰 ５ （Ｃ⁃
１１）， １２４􀆰 １ （ Ｃ⁃１２ ）， １４５􀆰 ７ （ Ｃ⁃１３ ）， ４４􀆰 ４ （ Ｃ⁃
１４）， ２９􀆰 ３ （Ｃ⁃１５）， ２４􀆰 ９ （Ｃ⁃１６）， ４８􀆰 ０ （Ｃ⁃１７），
４９􀆰 １ （Ｃ⁃１８）， ４７􀆰 ７ （ Ｃ⁃１９）， ３２􀆰 ０ （ Ｃ⁃２０）， ３４􀆰 ３
（Ｃ⁃２１）， ３５􀆰 ３ （ Ｃ⁃２２）， ６４􀆰 ９ （ Ｃ⁃２３）， １４􀆰 １ （ Ｃ⁃
２４）， １６􀆰 ８ （Ｃ⁃２５）， １８􀆰 ２ （Ｃ⁃２６）， ２４􀆰 ４ （Ｃ⁃２７），
１８２􀆰 ４ （ Ｃ⁃２８ ）， ３４􀆰 ０ （ Ｃ⁃２９ ）， ２６􀆰 ９ （ Ｃ⁃３０ ），
１０６􀆰 ２ （ Ｃ⁃１′）， ７４􀆰 ５ （ Ｃ⁃２′）， ７７􀆰 ３ （ Ｃ⁃３′）， ７１􀆰 ５
（Ｃ⁃４′）， ６６􀆰 ２ （ Ｃ⁃５′）， １０２􀆰 ６ （ Ｃ⁃１″）， ７１􀆰 ７ （ Ｃ⁃
２″）， ７８􀆰 １ （ Ｃ⁃３″）， ７１􀆰 ５ （ Ｃ⁃４″）， ７０􀆰 ６ （ Ｃ⁃５″），
１８􀆰 ６ （Ｃ⁃６″）， １０５􀆰 ５ （Ｃ⁃１‴）， ７５􀆰 ８ （Ｃ⁃２‴）， ７８􀆰 ３
（Ｃ⁃３‴）， ７３􀆰 ０ （ Ｃ⁃４‴）， ７０􀆰 ３ （ Ｃ⁃５‴）， ６２􀆰 ９ （ Ｃ⁃
６‴）。 以上数据与文献 ［２２］ 报道基本一致， 故鉴

定该化合物为 ｍａｃｒａｎｔｈｏｓｉｄｅ Ａ。
化合物 １１： 白色粉末， ＥＳＩ⁃ＭＳ ｍ／ ｚ： ９３５􀆰 ４９２ ５

［Ｍ＋Ｎａ］ ＋。１Ｈ⁃ＮＭＲ （６００ ＭＨｚ， ＣＤ３ＯＤ） δ： １􀆰 ５２，
１􀆰 ２７ （ ２Ｈ， ｍ， Ｈ⁃１）， １􀆰 ７９， １􀆰 ３８ （ ２Ｈ， ｍ， Ｈ⁃
２）， ４􀆰 ４９ （１Ｈ， ｍ， Ｈ⁃３）， ０􀆰 ９９ （１Ｈ， ｍ， Ｈ⁃５），
１􀆰 ６２， １􀆰 ３８ （ ２Ｈ， ｍ， Ｈ⁃６）， １􀆰 ６９， １􀆰 ２７ （ ２Ｈ，
ｍ， Ｈ⁃７ ）， １􀆰 １２ （ １Ｈ， ｍ， Ｈ⁃９ ）， １􀆰 ９５， １􀆰 ７９
（２Ｈ， ｍ， Ｈ⁃１１）， ５􀆰 １５ （ １Ｈ， ｍ， Ｈ⁃１２）， １􀆰 ３８，
１􀆰 ２５ （２Ｈ， ｍ， Ｈ⁃１５）， １􀆰 ８０， １􀆰 ５２ （２Ｈ， ｍ， Ｈ⁃
１６）， ２􀆰 ７５ （ １Ｈ， ｍ， Ｈ⁃１８ ）， １􀆰 ６９， １􀆰 ２７ （ ２Ｈ，
ｍ， Ｈ⁃１９）， １􀆰 ６９， １􀆰 ５２ （ ２Ｈ， ｍ， Ｈ⁃２１）， １􀆰 ７９，
１􀆰 ６２ （２Ｈ， ｍ， Ｈ⁃２２）， ３􀆰 ８０， ３􀆰 ６０ （２Ｈ， ｍ， Ｈ⁃
２３）， ０􀆰 ７０ （ ３Ｈ， ｓ， Ｈ⁃２４ ）， ０􀆰 ６０ （ ３Ｈ， ｓ， Ｈ⁃
２５）， ０􀆰 ８１ （ ３Ｈ， ｓ， Ｈ⁃２６ ）， １􀆰 ０７ （ ３Ｈ， ｓ， Ｈ⁃
２７）， ０􀆰 ８３ （ ３Ｈ， ｓ， Ｈ⁃２９ ）， ０􀆰 ８８ （ ３Ｈ， ｓ， Ｈ⁃
３０）， ４􀆰 ４６ （ １Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ ６􀆰 ６ Ｈｚ， Ｈ⁃１′）， ３􀆰 ８０
（ １Ｈ， ｍ， Ｈ⁃２′）， ３􀆰 ６０ （ １Ｈ， ｍ， Ｈ⁃３′）， ３􀆰 ６７
（１Ｈ， ｍ， Ｈ⁃４′）， ３􀆰 ３９， ３􀆰 ２９ （ ２Ｈ， ｍ， Ｈ⁃５′），
５􀆰 １５ （ １Ｈ， ｍ， Ｈ⁃１″）， ３􀆰 ７３ （ １Ｈ， ｍ， Ｈ⁃２″），
３􀆰 ８０ （ １Ｈ， ｍ， Ｈ⁃３″）， ３􀆰 ７３ （ １Ｈ， ｍ， Ｈ⁃４″），
４􀆰 ４９ （１Ｈ， ｍ， Ｈ⁃５″）， １􀆰 １８ （３Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ ６􀆰 ２ Ｈｚ，
Ｈ⁃６″）， ５􀆰 ２８ （ １Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ ８􀆰 ２ Ｈｚ， Ｈ⁃１‴）， ３􀆰 ５２
（１Ｈ， ｍ， Ｈ⁃２‴）， ３􀆰 ６７ （ １Ｈ， ｍ， Ｈ⁃３‴）， ３􀆰 ６０
（１Ｈ， ｍ， Ｈ⁃４‴）， ３􀆰 ３９ （ １Ｈ， ｍ， Ｈ⁃５‴）， ３􀆰 ２９，
３􀆰 ２５ （ ２Ｈ， ｍ， Ｈ⁃６‴）；１３ Ｃ⁃ＮＭＲ （ １５０ ＭＨｚ，
ＣＤ３ＯＤ） δ： ３９􀆰 ７ （ Ｃ⁃１）， ２６􀆰 ５ （ Ｃ⁃２）， ８２􀆰 ３ （ Ｃ⁃
３）， ４３􀆰 ０ （Ｃ⁃４）， ４８􀆰 ２ （Ｃ⁃５）， １８􀆰 ８ （Ｃ⁃６）， ３３􀆰 ２
（Ｃ⁃７）， ４０􀆰 ７ （Ｃ⁃８）， ４８􀆰 ０ （Ｃ⁃９）， ４０􀆰 ７ （Ｃ⁃１０），
２４􀆰 ０ （ Ｃ⁃１１ ）， １２３􀆰 ８ （ Ｃ⁃１２ ）， １４４􀆰 ９ （ Ｃ⁃１３ ），
４４􀆰 ４ （Ｃ⁃１４）， ２８􀆰 ９ （ Ｃ⁃１５）， ２４􀆰 ６ （ Ｃ⁃１６）， ４８􀆰 ２

（Ｃ⁃１７）， ４８􀆰 １ （ Ｃ⁃１８）， ４７􀆰 ３ （ Ｃ⁃１９）， ３１􀆰 ５ （ Ｃ⁃
２０）， ３３􀆰 ５ （Ｃ⁃２１）， ３４􀆰 ３ （Ｃ⁃２２）， ６４􀆰 ８ （Ｃ⁃２３），
１３􀆰 ７ （Ｃ⁃２４）， １６􀆰 ５ （ Ｃ⁃２５）， １７􀆰 ８ （ Ｃ⁃２６）， ２４􀆰 ０
（Ｃ⁃２７）， １７８􀆰 １ （Ｃ⁃２８）， ３３􀆰 ４ （Ｃ⁃２９）， ２６􀆰 ４ （Ｃ⁃
３０）， １０４􀆰 ３ （ Ｃ⁃１′）， ７４􀆰 ０ （ Ｃ⁃２′）， ７６􀆰 ７ （ Ｃ⁃３′），
７１􀆰 １ （ Ｃ⁃４′）， ６４􀆰 ６ （ Ｃ⁃５′）， １０１􀆰 ９ （ Ｃ⁃１″）， ７０􀆰 ７
（Ｃ⁃２″）， ７８􀆰 ３ （ Ｃ⁃３″）， ７２􀆰 ０ （ Ｃ⁃４″）， ６９􀆰 ５ （ Ｃ⁃
５″）， １８􀆰 ８ （ Ｃ⁃６″）， ９５􀆰 ７ （ Ｃ⁃１‴）， ７４􀆰 ０ （ Ｃ⁃２‴），
７８􀆰 ７ （ Ｃ⁃３‴）， ７３􀆰 ７ （ Ｃ⁃４‴）， ７２􀆰 ２ （ Ｃ⁃５‴）， ６２􀆰 ４
（Ｃ⁃６‴）。 以上数据与文献 ［２３］ 报道基本一致，
故鉴定该化合物为 ｌｅｃａｎｉｏｓｉｄｅ Ａ。

化合物 １２： 白色粉末， ＥＳＩ⁃ＭＳ ｍ／ ｚ： １０５７􀆰 ３３７ １
［Ｍ⁃Ｈ］ －。１Ｈ⁃ＮＭＲ （ ６００ ＭＨｚ， ＣＤ３ＯＤ） δ： １􀆰 ５１，
１􀆰 ２９ （ ２Ｈ， ｍ， Ｈ⁃１）， １􀆰 ７４， １􀆰 ４４ （ ２Ｈ， ｍ， Ｈ⁃
２）， ４􀆰 ３８ （１Ｈ， ｍ， Ｈ⁃３）， １􀆰 ０１ （１Ｈ， ｍ， Ｈ⁃５），
１􀆰 ６７， １􀆰 ２９ （ ２Ｈ， ｍ， Ｈ⁃６）， １􀆰 ５８， １􀆰 ２１ （ ２Ｈ，
ｍ， Ｈ⁃７ ）， １􀆰 １０ （ １Ｈ， ｍ， Ｈ⁃９ ）， １􀆰 ９１， １􀆰 ８０
（２Ｈ， ｍ， Ｈ⁃１１）， ５􀆰 １４ （ １Ｈ， ｍ， Ｈ⁃１２）， １􀆰 ４４，
１􀆰 ２７ （２Ｈ， ｍ， Ｈ⁃１５）， １􀆰 ８６， １􀆰 ５８ （２Ｈ， ｍ， Ｈ⁃
１６）， ２􀆰 ７５ （ １Ｈ， ｍ， Ｈ⁃１８ ）， １􀆰 ６７， １􀆰 ２１ （ ２Ｈ，
ｍ， Ｈ⁃１９）， １􀆰 ７４， １􀆰 ５１ （ ２Ｈ， ｍ， Ｈ⁃２１）， １􀆰 ８６，
１􀆰 ８０ （ ２Ｈ， ｍ， Ｈ⁃２２ ）， ０􀆰 ７２ （ ３Ｈ， ｓ， Ｈ⁃２３ ），
０􀆰 ７５ （ ３Ｈ， ｓ， Ｈ⁃２４ ）， ０􀆰 ８１ （ ３Ｈ， ｓ， Ｈ⁃２５ ），
０􀆰 ８４ （ ３Ｈ， ｓ， Ｈ⁃２６ ）， １􀆰 ０６ （ ３Ｈ， ｓ， Ｈ⁃２７ ），
０􀆰 ８５ （ ３Ｈ， ｓ， Ｈ⁃２９ ）， ０􀆰 ９３ （ ３Ｈ， ｓ， Ｈ⁃３０ ），
４􀆰 ３２ （１Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ ７􀆰 ８ Ｈｚ， Ｈ⁃１′）， ３􀆰 ８１ （１Ｈ， ｍ，
Ｈ⁃２′）， ３􀆰 ５６ （１Ｈ， ｍ， Ｈ⁃３′）， ３􀆰 ６２ （１Ｈ， ｍ， Ｈ⁃
４′）， ３􀆰 ３２， ３􀆰 ２８ （２Ｈ， ｍ， Ｈ⁃５′）， ５􀆰 ０５ （１Ｈ， ｍ，
Ｈ⁃１″）， ３􀆰 ８１ （１Ｈ， ｍ， Ｈ⁃２″）， ３􀆰 ７７ （１Ｈ， ｍ， Ｈ⁃
３″）， ３􀆰 ６７ （ １Ｈ， ｍ， Ｈ⁃４″）， ３􀆰 ７９ （ １Ｈ， ｍ， Ｈ⁃
５″）， １􀆰 １４ （ ３Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ ６􀆰 ２ Ｈｚ， Ｈ⁃６″）， ４􀆰 ４３
（１Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ ７􀆰 ８ Ｈｚ， Ｈ⁃１‴）， ３􀆰 ５６ （１Ｈ， ｍ， Ｈ⁃
２‴）， ３􀆰 ８１ （ １Ｈ， ｍ， Ｈ⁃３‴）， ３􀆰 ６７ （ １Ｈ， ｍ， Ｈ⁃
４‴）， ３􀆰 ３９ （ １Ｈ， ｍ， Ｈ⁃５‴）， ３􀆰 ４３， ３􀆰 ２６ （ ２Ｈ，
ｍ， Ｈ⁃６‴）， ４􀆰 ３８ （ １Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ ６􀆰 ４ Ｈｚ， Ｈ⁃１″″），
３􀆰 ６２ （ １Ｈ， ｍ， Ｈ⁃２″″）， ３􀆰 ６７ （ １Ｈ， ｍ， Ｈ⁃３″″），
３􀆰 ７３ （ １Ｈ， ｍ， Ｈ⁃４″″）， ３􀆰 ５９ （ １Ｈ， ｍ， Ｈ⁃５″″），
３􀆰 ３９， ３􀆰 ２６ （２Ｈ， ｍ， Ｈ⁃６″″）；１３Ｃ⁃ＮＭＲ （１５０ ＭＨｚ，
ＣＤ３ＯＤ） δ： ３９􀆰 ６ （ Ｃ⁃１）， ２６􀆰 ８ （ Ｃ⁃２）， ８２􀆰 ６ （ Ｃ⁃
３）， ４２􀆰 ５ （Ｃ⁃４）， ４８􀆰 ３ （Ｃ⁃５）， １９􀆰 １ （Ｃ⁃６）， ３３􀆰 ６
（Ｃ⁃７）， ４０􀆰 ３ （Ｃ⁃８）， ４８􀆰 ５ （Ｃ⁃９）， ３７􀆰 ４ （Ｃ⁃１０），
２３􀆰 ８ （ Ｃ⁃１１ ）， １２３􀆰 ３ （ Ｃ⁃１２ ）， １４５􀆰 ０ （ Ｃ⁃１３ ），
４２􀆰 ６ （Ｃ⁃１４）， ２８􀆰 ６ （ Ｃ⁃１５）， ２４􀆰 ３ （ Ｃ⁃１６）， ４７􀆰 ０
（Ｃ⁃１７）， ４２􀆰 ５ （ Ｃ⁃１８）， ４７􀆰 ０ （ Ｃ⁃１９）， ３１􀆰 ３ （ Ｃ⁃
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２０）， ３３􀆰 ８ （Ｃ⁃２１）， ３４􀆰 ５ （Ｃ⁃２２）， ２８􀆰 ２ （Ｃ⁃２３），
１５􀆰 ８ （Ｃ⁃２４）， １６􀆰 ７ （ Ｃ⁃２５）， １７􀆰 ４ （ Ｃ⁃２６）， ２３􀆰 ８
（Ｃ⁃２７）， １８１􀆰 ６ （Ｃ⁃２８）， ３３􀆰 ７ （Ｃ⁃２９）， ２６􀆰 ８ （Ｃ⁃
３０）， １０５􀆰 ２ （ Ｃ⁃１′）， ７５􀆰 ８ （ Ｃ⁃２′）， ７４􀆰 ６ （ Ｃ⁃３′），
６９􀆰 ７ （ Ｃ⁃４′）， ６５􀆰 ２ （ Ｃ⁃５′）， １０１􀆰 ５ （ Ｃ⁃１″）， ７１􀆰 ０
（Ｃ⁃２″）， ７９􀆰 ３ （ Ｃ⁃３″）， ７３􀆰 ２ （ Ｃ⁃４″）， ６８􀆰 ８ （ Ｃ⁃
５″）， １７􀆰 ８ （Ｃ⁃６″）， １０５􀆰 ３ （Ｃ⁃１‴）， ７６􀆰 １ （Ｃ⁃２‴），
７７􀆰 ６ （ Ｃ⁃３‴）， ７７􀆰 ８ （ Ｃ⁃４‴）， ７２􀆰 ３ （ Ｃ⁃５‴）， ６２􀆰 ２
（Ｃ⁃６‴）， １０４􀆰 ３ （Ｃ⁃１″″）， ７６􀆰 ６ （Ｃ⁃２″″）， ７３􀆰 ３ （Ｃ⁃
３″″）， ７１􀆰 １ （Ｃ⁃４″″）， ７１􀆰 ０ （Ｃ⁃５″″）， ６１􀆰 ２ （Ｃ⁃６″″）。
以上数据与文献 ［ ２４］ 报道基本一致， 故鉴定

该化合 物为 ３⁃Ｏ⁃β⁃Ｄ⁃ｇｌｕｃｏｐｙｒａｎｏｓｙｌ⁃（ １ → ４）⁃β⁃Ｄ⁃
ｇｌｕｃｏｐｙｒａｎｏｓｙｌ⁃（１→３）⁃α⁃Ｌ⁃ｒｈａｍｎｏｐｙｒａｎｏｓｙｌ⁃（１→２）⁃
α⁃Ｌ⁃ａｒａｂｉｎｏｐｙｒａｎｏｓｙｌ⁃ｏｌｅａｎｏｌｉｃ ａｃｉｄ。
４　 抗肿瘤活性评价

采用 ＭＴＴ 法， 将 ＭＣＦ⁃７、 ＨｅｐＧ⁃２ 细胞按 １ ×
１０５ ／孔密度接种于 ９６ 孔板中， 用含 １０％ 胎牛血清

的 ＤＭＥＭ 培养基培养， 再加入不同浓度（５􀆰 ０、 １０􀆰 ０、
２０􀆰 ０、 ４０􀆰 ０、 ８０􀆰 ０ μｍｏｌ ／ Ｌ） 三萜皂苷， 孵育 ２４ ｈ，
根据试剂盒说明书在 ４９０ ｎｍ 波长处测定其吸光度，
以多柔比星为阳性对照。 结果， 化合物 ２、 ３、 ６、
１０、 １２ 对 ＭＣＦ⁃７ 细胞具有抑制活性， ３、 ６、 １２ 对

ＨｅｐＧ⁃２ 细胞具有抑制活性， 见表 １。
表 １　 各化合物对ＭＣＦ⁃７、 ＨｅｐＧ⁃２细胞的 ＩＣ５０值（μｍｏｌ ／ Ｌ，

ｘ±ｓ， ｎ＝３）
Ｔａｂ􀆰 １　 ＩＣ５０ ｖａｌｕｅｓ ｏｆ ｖａｒｉｏｕｓ ｃｏｍｐｏｕｎｄｓ ｏｎ ＭＣＦ⁃７ ａｎｄ

ＨｅｐＧ⁃２ ｃｅｌｌｓ （μｍｏｌ ／ Ｌ， ｘ±ｓ， ｎ＝３）

化合物 ＭＣＦ⁃７ ＨｅｐＧ⁃２

１ ３０􀆰 ２４±０􀆰 ２２∗∗ ２８􀆰 ９２±０􀆰 ２６∗∗

２ １８􀆰 ６４±０􀆰 ２０∗∗ ２９􀆰 ６６±０􀆰 １１∗∗

３ １４􀆰 １２±０􀆰 １３∗∗ １７􀆰 ２１±０􀆰 １０∗∗

４ ２７􀆰 ５７±０􀆰 １６∗∗ ３６􀆰 ６２±０􀆰 ２７∗∗

５ ３６􀆰 １８±０􀆰 １２∗∗ ３０􀆰 ２１±０􀆰 ２４∗∗

６ １３􀆰 ６５±０􀆰 １７∗∗ ７􀆰 ４７±０􀆰 ０９∗∗

７ ３６􀆰 ３７±０􀆰 ２７∗∗ ３３􀆰 ７４±０􀆰 ３１∗∗

８ ３２􀆰 ４７±０􀆰 ２５∗∗ ３０􀆰 ００±０􀆰 ２３∗∗

９ ２２􀆰 ８８±０􀆰 ２１∗∗ ３０􀆰 ９６±０􀆰 ２１∗∗

１０ １３􀆰 ７４±０􀆰 １３∗∗ ３３􀆰 ６１±０􀆰 １９∗∗

１１ ３４􀆰 ０２±０􀆰 ２７∗∗ ３６􀆰 １５±０􀆰 ２６∗∗

１２ ９􀆰 ４７±０􀆰 １１∗∗ ６􀆰 ０４±０􀆰 ０７∗∗

多柔比星 ０􀆰 ４８±０􀆰 ０９ ０􀆰 ６３±０􀆰 ０５

　 　 注： 与多柔比星比较，∗∗Ｐ＜０􀆰 ０１。

５　 抗炎活性评价

采用脂多糖 （ＬＰＳ） 诱导 ＲＡＷ２６４􀆰 ７ 巨噬细胞

建立体外炎症模型， 以 １×１０５ ／孔密度接种于 ９６ 孔

板中， 含 １０％ 胎牛血清的 ＤＭＥＭ 培养基培养 ２４ ｈ，

用含不同浓度（５􀆰 ０、 １０􀆰 ０、 ２０􀆰 ０、 ４０􀆰 ０、 ８０􀆰 ０ μｍｏｌ ／ Ｌ）
三萜皂苷的培养基替换原培养基， 空白对照组和模

型组给予等量基础培养基， 预处理 ２ ｈ 后加入 ＬＰＳ
（１ μｇ ／ ｍＬ）， 空白对照组给予等量 ＰＢＳ， 培养 ２４ ｈ
后收集上清， 按照试剂盒说明书测定 ＮＯ 含量， 以

地塞米松为阳性对照。 由表 ２ 可知， 化合物 ２、 ６、
９～１２ 具有抗炎活性。
表 ２　 各化合物对 ＬＰＳ 诱导 ＲＡＷ２６４􀆰 ７ 细胞中的 ＮＯ 生成

量的 ＩＣ５０值 （μｍｏｌ ／ Ｌ， ｘ±ｓ， ｎ＝３）
Ｔａｂ􀆰 ２　 ＩＣ５０ ｖａｌｕｅｓ ｏｆ ｖａｒｉｏｕｓ ｃｏｍｐｏｕｎｄｓ ｏｎ ＮＯ ｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ

ｉｎ ＬＰＳ⁃ｉｎｄｕｃｅｄ ＲＡＷ２６４􀆰 ７ ｃｅｌｌｓ （μｍｏｌ ／ Ｌ， ｘ ± ｓ，
ｎ＝３）

化合物 ＩＣ５０ 化合物 ＩＣ５０

１ １０􀆰 ７１±０􀆰 ２５∗∗ ８ ２６􀆰 ９２±０􀆰 ３２∗∗

２ ７􀆰 ８５±０􀆰 １２∗∗ ９ ６􀆰 ７３±０􀆰 １３∗∗

３ １５􀆰 ３２±０􀆰 １９∗∗ １０ ４􀆰 ０６±０􀆰 １１∗

４ ３６􀆰 ２１±０􀆰 ２３∗∗ １１ ９􀆰 ０６±０􀆰 １７∗∗

５ ３０􀆰 ４７±０􀆰 ２４∗∗ １２ ３􀆰 ５９±０􀆰 ０９∗

６ ３􀆰 ６０±０􀆰 ０７∗ 地塞米松 ４􀆰 １９±０􀆰 １１
７ １７􀆰 １９±０􀆰 １８∗∗

　 　 注： 与地塞米松比较，∗Ｐ＜０􀆰 ０５，∗∗Ｐ＜０􀆰 ０１。

６　 讨论与结论

本研究采用多种分离手段和波谱技术对金银花

乙醇提取物化学成分进行研究， 共鉴定出 １２ 种三

萜皂苷类， 其中化合物 ４、 ５、 ９ 为首次从忍冬科植

物中分离得到， ８、 １２ 为首次从忍冬属植物中分离

得到。 生物活性研究结果表明， 化合物 ２、 ３、 ６、
１０、 １２ 对 ＭＣＦ⁃７ 细胞增殖表现出较强的抑制活性；
化合物 ３、 ６、 １２ 对 ＨｅｐＧ⁃２ 细胞增殖表现出较强的

抑制活性， ２、 ６、 ９～１２ 具有显著抗炎活性。 目前，
金银花化学成分研究主要聚焦于黄酮及酚酸， 三萜

皂苷涉及较少， 而该类成分具有明显生物活性， 也

可能是该药材有效物质。 综上所述， 本研究以金银

花三萜皂苷类成分为考察对象， 进一步丰富了该药

材化合物库， 也为该属植物后续开发利用提供了理

论基础。
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