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摘要# 目的!研究佩特曲霉菌O7:$*4633>7:$+*’ 6̂6的次生代谢产物’ 方法!佩特曲霉菌发酵液的乙酸乙酯萃取液采用硅
胶( db1( 16MB;A6]IO)#’( C‘)O‘IK柱进行分离纯化& 通过波谱数据和理化性质鉴定所得化合物的结构’ 结果!从
中分离得到 "$ 个化合物& 分别鉴定为 M)" o# ):6776<H "K#( $)"")羟乙基# )()羟基异苯并呋喃酮 "M#( " o# )
G6:<[<@];HUB<H "Q#( 山扁豆酸 "V#( 对羟基苯乙醇 "Y#( 对羟基苯乙酰胺 "]#( 对苯二酚 "d#( 腺嘌呤核苷 "\#(
环 "苯丙)缬# 二肽 "a#( 环 "苯丙)异亮# 二肽 "KT#( 环 "酪)丙# 二肽 "KK#( 环 "亮)异亮# 二肽 "KM#( 环
"亮)亮# 二肽 "KQ#’ 结论!所有化合物均为首次从佩特曲霉菌中分得’
关键词! 佩特曲霉菌$ 次生代谢产物$ 分离鉴定
中图分类号! C#.-D"!!!!!文献标志码! 3!!!!!文章编号! "’’")"&#."#’"(#’()"-"&)’&
!"#!"’D$484EF%<GGH%"’’")"&#.D#’"(D’(D’"4

;3)"+!&’* (34&N"2#43,-’"(<"$4;=566:"$43;7H55
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!!真菌种类繁多& 分布广泛& 可以在各种极端环
境中生存& 为了适应特殊的生长环境& 必然进化出
更为特殊的代谢机制& 产生许多结构新颖和活性独
特的代谢产物& 但作为自然界中第二大生物类群&
仅有 8!真菌被认知& 而对其化学成分的研究更加
稀少)"* ’ 另外& 真菌可以通过基因调控( 菌株诱
变( 培养条件优化等方法来改变其代谢产物& 越来
越受到药物研究工作者的青睐’

盐碱地作为一个特殊的生态环境& 孕育着独特
的生物群体& 其中的真菌受环境影响& 可能产生结
构独特和活性优良的化合物’ 课题组前期在对滨州
地区盐碱地抗肿瘤真菌的研究中)#)-* & 从无棣沿海
的盐碱地土壤中分离得到一株佩特曲霉菌 O7:$*463N
3>7:$+*’ 6̂6& 初步试验证实其对海虾幼虫有较强的
生物致死活性 "JK&’ h&D" !NE:I#’ 本研究对该真
菌进行了发酵& 再从其代谢产物中分离得到 "$ 个
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化合物& 分别为! M)" o# ):6776<H "K#( $)"")羟
乙基# )()羟基异苯并呋喃酮 "M#( " o# )G6:<[<)
@];HUB<H "Q #( 山扁豆酸 " V #( 对羟基苯乙醇
"Y#( 对羟基苯乙酰胺 "]#( 对苯二酚 "d#( 腺
嘌呤核苷 "\#( 环 "苯丙)缬# 二肽 "a#( 环 "苯
丙)异亮# 二肽 "KT#( 环 "酪)丙# 二肽 "KK#(
环 "亮)异亮 # 二肽 " KM #( 环 "亮)亮 # 二肽
"KQ#’
KL仪器与材料

/CK)" 显微熔点测定仪 "四川大学科学仪器
厂#$ TXV^6X3[;H?6-’’ 核磁共振仪 "瑞士 TXV^6X
公司#& 5R1 为内标$ "#’’CCIK)8&#’ 3??VX;U6)
R;GGS)5d2IKER1 质谱仪 "美国 3N<76HU公司#$
岛津IK)83b型半制备高压液相 "配置 1‘b)#’3检
测器& 日本岛津公司#$ OWM6XK7@H6反相 K". 柱
"#&’ ::i"’ ::& & !:#$ db1)3)O*反相 K".硅
胶 "日本 QRK公司& &’ !:#$ 鲁道夫 3VU@M@7’
/ ‘7VG旋光仪 "美国 CVA@7MB 公司 #’ 硅胶
"#’’ k$’’ 目# 为青岛海洋化工有限公司产品’ 佩
特曲霉菌 O7:$*4633>7:$+*’ 6̂6于 #’’. 年 . 月分离于
无棣县临海盐碱地土壤& 由中国海洋大学朱天骄教
授鉴定为正品’
ML菌株发酵

将 - j冰箱中保藏的菌株转接到新制备的葡萄
糖琼脂 "‘b3# 平板培养基 "土豆 #’’ NEI( 葡萄
糖 #’ NEI( 琼脂 ". NEI& 海水& MO自然# 上&
#. j下培养 ( A& 不锈钢药匙刮取适量孢子和菌丝
体& 接种于装有 ".’ :I液体发酵培养基 "葡萄糖
#!( 麦芽糖 "!( 甘露醇 "!( 酵母膏 ’D$!(
RN1d--(O#d’D’$!( fO#‘d-’D’&!( MO自然#
的 &’’ :I锥形瓶中& #. j( "(’ XE:<H 条件下摇
床培养 4 A’
QL提取与分离

将发酵液用棉布过滤为上清液和菌丝体& 前者
用乙酸乙酯萃取 $ 次& 后者用甲醇浸提 $ 次& 减压
浓缩至不含甲醇后& 再用乙酸乙酯萃取 $ 次’ 合并
乙酸乙酯萃取液& 减压浓缩至干& 得到菌株浸膏
"#& N& 硅胶柱 "#’’ k$’’ 目# 分离& 以石油醚
"8’ k4’ j# )氯仿( 氯仿)甲醇为洗脱剂梯度洗
脱& 5IK检并成 #’ 个组分 "2XD" k2XD#’#’ 其中&
2XD- "$D# N# 用硅胶柱分离& 石油醚)乙酸乙酯
". g" k# g"# 洗脱& 得到化合物 M ""& :N# 和
Q "#’ :N#$ 2XD& " #D8 N# 以石油醚)乙酸乙酯
"& g"# 为洗脱剂& 硅胶柱分离& 得到化合物 K

"$8 :N#$ 2XD4 ""D4 N# 甲醇洗涤后重结晶& 得到
化合物 V "#$ :N#$ 2XD"# ".D( N# 以甲醇)水为洗
脱剂& 反相柱分离为 ". 个组分 "2XD"#)" k2XD"#)
".#& 2XD"#)& ""D’ N# 经甲醇洗涤后得化合物 a
"$# :N#& 2XD"#)"# " "D- N# 经半制备 O‘IK
"8’!甲醇# 纯化得化合物 KT "## :N#$ 2XD"&
"$D’ N# 经反相柱分离为 "8 个组分 "2XD"&)" k
2XD"&)"8#& 2XD"&)$ " ’D. N# 经 半 制 备 O‘IK
"-’!甲醇# 纯化得化合物 KM " 4 :N# 和 KQ
""# :N#$ 2XD". ""$D# N# 用反相柱分离& 甲醇)
水梯度洗脱& 分离为 "& 个组分 "2XD".)" k2XD".)
"&#& 2XD".)4 ""D# N# 和 2XD".)"# "’D. N# 以甲
醇为洗脱剂& 16MB;A6]IO#’ 分离& 得到化合物 Y
""8 :N# 和 ] ""’ :N#& 2XD".)"- "#D- N# 以氯
仿)甲醇 "#’ g"# 为展开剂& 硅胶柱分离& 得到化
合物 KK "#$ :N#$ 2XD#’ "&D’ N# 经甲醇重结晶&
得到化合物 \ ""& :N#& 再经反相柱分离为 "- 个
组分 "2XD#’)" k2XD#’)"-#& 2XD#’)$ ""D’ N# 以
甲醇为展开剂& 16MB;A6]IO#’ 分离& 得到化合物
d ". :N#’
VL结构鉴定

化合物 K! 无色固体 "丙酮#& )"* #’b ho$#D&
"1h’D"&& KO$dO#’ 91J)R1 .dK! "(( )R)O* o&
分子式 K"’ O"’ d$’

"O)0RC "-’’ ROc& KbK7$ # $!
""D’$ ""O& G& $)dO#& (D-" ""O& AA& Jh.D-& (D-
Oc& O)&#& 8D.. ""O& A& Jh.D- Oc& O)8#& 8D84
""O& A& Jh(D- Oc& O)-#& -D($ ""O& :& O)4#&
#D4$ "#O& A& Jh(D# Oc& O).#& "D&$ "$O& A& Jh
8D$ Oc& O)"’ #’"$ K)0RC ""’’ ROc& KbK7$ # $!
"84D4 "K)"#& "8#D" "K)$#& "$4D$ "K)(#& "$8D"
"K)&#& ""(D4 "K)-#& ""8D" "K)8#& "’.D# "K)##&
(8D" "K)4#& $-D& "K).#& #’D( "K)"’#’ 以上数据
与文献 )&* 报道基本一致& 故鉴定化合物 K 为 M)
" o# ):6776<H’

化合物 M! 无色固体 "丙酮#& )"* #’b ho-.D&
"1h’D’&& KO$dO#’ 91J)R1 .dK! "4$ )R)O* o&
分子式 K"’ O"’ d-’

"O)0RC "-’’ ROc& KbK7$ # $!
"’D4( ""O& G& ()dO#& (D&& ""O& AA& Jh.D-& (D-
Oc& O)&#& (D’$ ""O& A& Jh(D- Oc& O)-#& 8D44
""O& A& Jh.D- Oc& O)8#& -D8’ "#O& :& O)$&
"r#& #D-- ""O& G& "r)dO#& "D&" "$O& A& Jh&D8
Oc& O)#r#’"$ K)0RC""’’ ROc& KbK7$ # $! "8.D&
"K)"#& "8"D4 "K)(#& "-"D" "K)4#& "$8D4 "K)&#&
""(D. "K)8#& ""8D$ "K)-#& "’8D8 "K).#& (4D4
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"K)"r#& 84D" "K)$#& "(D4 "K)#r#’ 以上数据与文
献 )8* 报道基本一致& 故鉴定化合物 M 为 $)"")
羟乙基# )()羟基异苯并呋喃酮’

化合物 Q! 褐色片状晶体 "丙酮#& :M ".# k
".$ j& )"* #’b ho$4D& "1h’D’$& KO$dO#’ 91J)
R1 .dK! #($ )R)O* o& 分子式K"&O"-d&’

"O)0RC
"-’’ ROc& KbK7$ # $! "$D(( " "O& G& "’)dO#&
4D-4 ""O& G& 4)dO#& 8D.4 ""O& G& O)&#& 8D&(
""O& A& Jh"D. Oc& O)8#& 8D&$ ""O& A& Jh"D.
Oc& O).#& -D(& ""O& :& O)$#& $D.4 "$O& G& ()
dKO$#& #D44 "#O& :& O)-#& "D&& "$O& A& Jh
8D$ Oc& $)KO$ #’

"$ K)0RC ""’’ ROc& KbK7$ # $!
"("D& "K)"#& "8#D4 "K)(#& "8#D( "K)4#& "&.D&
"K)"’#& "-’D& "K)&;#& "$$D" "K)-;#& ""8D’ "K)
&#& "’.D$ "K)"’;#& "’"D& "K)8#& 44D- "K).#&
44D# "K)4;#& (8D& "K)$#& &&D- "()dKO$ #& $-D(
"K)-#& #’D. "$)KO$#’ 以上数据与文献 )(* 报
道基本一致& 故鉴定化合物 Q 为 " o# )G6:<[<@])
;HUB<H’

化合物 V! 橙红色粉末& 91J)R1 .EK! $"&)Rq
O* q& $$( )Rq0;* q& 分子式 K"8O"’d(’

"O)0RC
"-’’ ROc& bR1d)58# $! (D-$ ""O& G& O)-#& (D"’
""O& G& O)&#& 8D&4 ""O& G& O)(#& #D-. "$O& G&
O)"##’"$ K)0RC ""’’ ROc& bR1d)58 # $! "..D8
"K)4#& "."D8 "K)"’#& "8(D. "K)""#& "8&D’ "K)
8#& "8-D- "K)"& .#& "-&D" "K)$#& "$-D. "K)-;#&
"$#D4 "K)&;#& "#4D" "K)##& ""4D8 "K)-#& ""-D&
"K)";#& "’4D& "K).;#& "’.D" "K)(#& "’.D’ "K)
&#& #’D4 "K)"##’ 以上数据与文献 ).* 报道基本
一致& 故鉴定化合物 V 为山扁豆酸’

化合物 Y! 无色针状晶体 "甲醇#& :M .’ k
.# j’ 91J)R1 .dK! "$( )R)O* o& 分子式 K.O"’
d#’

"O)0RC "-’’ ROc& Kb$KdKb$# $! .D"’ ""O&
G& -r)dO#& (D’& "#O& A& Jh.D- Oc& O)#r& 8r#&
8D($ "#O& A&Jh.D- Oc&O)$r& &r#& $D8. "#O&U&
Jh(D" Oc& O)" #& $D8" " "O& G& ")dO#& #D(’
"#O& U& Jh(D" Oc& O)##’"$ K)0RC ""’’ ROc&
Kb$KdKb$ # $! "&8D& "K)-r#& "$"D’ "K)"r#&
"$’D( "K)#r& 8r#& ""&D. "K)$r& &r#& 8-D$ "K)"#&
$4D& "K)##’ 以上数据与文献 )4* 报道基本一
致& 故鉴定化合物 Y 为对羟基苯乙醇’

化合物 ]! 无色针状晶体 "甲醇#& :M "(# k
"(- j’ 91J)R1 .dK! "&’ ) R)O* o& 分 子 式
K.O40d#’

"O)0RC"-’’ ROc& bR1d)58 # $! 4D##

""O& G& -r)dO#& (D$& " "O& G& ")0O# #& (D’$
"#O& A& Jh.D$ Oc& O)$r& &r#& 8D.’ ""O& G& ")
0O##& 8D8( "#O& A& Jh.D$ Oc& O)#r& 8r#& $D##
"#O& G& O)##’"$ K)0RC""’’ ROc& bR1d)58 # $!
"(#D. "K)"#& "&&D. "K)-r#& "#4D4 "K)#r& 8r#&
"#8D8 "K)"r#& ""-D4 "K)$r& &r#& -"D- "K)##’ 以
上数据与文献 )"’* 报道基本一致& 故鉴定化合
物 ] 为对羟基苯乙酰胺’

化合物 d! 无色针状晶体 "甲醇#’ 91J)R1
.dK! "’4 )R)O* o& 分子式K8O8d#’

"O)0RC"-’’
ROc& Kb$KdKb$ # $! (D($ "#O& G& )dO#& 8D8.
"-O& G& )O#’"$K)0RC""’’ ROc& Kb$KdKb$# $!
"&"D"& ""8D8’ 以上数据与文献 )""* 报道基本一
致& 故鉴定化合物 d 为对苯二酚’

化合物 \! 无色针状晶体 "甲醇#& :M ##. k
#$’ j& )"* #’b ho&(D( "1h’D’-& KO$dO#’ 91J)
R1 .dK! #8. )RqO* q& #4’ )Rq0;* q& 分子式
K"’O"$0&d-’

"O)0RC"-’’ ROc& bR1d)58# $! .D$&
""O& G& O).#& .D"$ ""O& G& O)##& (D$8 "#O& G&
8)0O##& &D.( ""O& A& Jh8D# Oc& O)"r#& &D-&
"#O& G& )dO#& &D## ""O& G& )dO#& -D8" ""O&
:& O)#r#& -D"- ""O& :& O)$r#& $D48 ""O& :& O)
-r#& $D8( ""O& :& O)&r#& $D&- ""O& :& O)&r#’
"$K)0RC""’’ ROc& bR1d)58 # $! "&8D# "K)8#&
"&#D- "K)##& "-4D" "K)-#& "$4D4 "K).#& ""4D-
"K)&#& .(D4 "K)"r#& .&D4 "K)-r#& ($D- "K)#r#&
(’D( "K)$r#& 8"D( "K)&r#’ 以上数据与文献 )"#*
报道基本一致& 故鉴定化合物 \ 为腺嘌呤核苷’

化合物 a! 无色粉末 "甲醇#& )"* #’b ho(.D8
"1h’D’$& KO$dO#’ 91J)R1 .dK! #-( )RqO* q&
分子式K"-O".0#d#’

"O)0RC"-’’ ROc& bR1d)58#
$! .D’4 ""O& G& #)0O#& (D4’ ""O& G& #r)0O#&
(D#& k(D". "&O& :& O)& k4#& -D#" ""O& :& O)
#r#& $D&$ ""O& :& O)# #& $D"- ""O& AA& Jh
"$D&& -D" Oc& O)$;#& #D.( ""O& AA& Jh"$D&&
-D4 Oc& O)$\#& "D(’ ""O& :& O)$r#& ’D8- "$O&
A& Jh(D’ Oc&O)-r#& ’D#8 "$O& A&Jh8D. Oc&O)
&r#’"$K)0RC""’’ ROc& bR1d)58 # $! "88D& "K)
"#& "88D- "K)"r#& "$8D$ "K)-#& "$’D$ "K)&& 4#&
"#(D4 "K)8& .#& "#8D- "K)(#& &4D# "K)##& &&D’
"K)#r#& $(D. "K)$#& $"D’ "K)$r#& ".D# "K)-r#&
"8D# "K)&r#’ 以上数据与文献 )"$* 报道基本一
致& 故鉴定化合物 a 为环 "苯丙)缬# 二肽’

化合物 KT! 无色晶体 "甲醇#& :M #-4 k
("-"

#’"( 年 ( 月
第 $4 卷!第 ( 期

中 成 药
KB<H6G65X;A<U<@H;7‘;U6HUR6A<?<H6

,V7W#’"(
a@7%$4!0@%(



#&" j& )"* #’b ho"’8D- "1h’D’$& KO$dO#’
91J)R1 .dK! #8" )R qO* q& 分子式 K"& O#’
0#d#’

"O)0RC " -’’ ROc& bR1d)58 # $! .D"-
""O& G& #)0O#& (D4’ ""O& G& #r)0O#& (D$’ k
(D"( "&O& :& O)& k4#& -D#" ""O& :& O)#r#&
$D&. ""O& :& O)##& $D"( ""O& AA& Jh"$D-& $D&
Oc& O)$;#& #D.- ""O& AA& Jh"$D-& -D( Oc& O)
$\#& "D-’ ""O& :& O)$r#& ’D8# "#O& :& O)-r#&
’D&8 "8O& @[6X7;MM6A& O)&r& 8r#’"$ K)0RC ""’’
ROc& bR1d)58 # $! "88D- "K)"#& "88D$ "K)"r#&
"$8D$ "K)-#& "$’D- "K)&& 4#& "#(D4 "K)8& .#&
"#8D& "K)(#& &.D( "K)##& &&D’ "K)#r#& $(D. "K)
$#& $(D8 "K)$r#& #$D" "K)-r#& "-D- "K)&r#& ""D.
"K)8r#’ 以上数据与文献 )"-* 报道基本一致&
故鉴定化合物 KT 为环 "苯丙)异亮# 二肽’

化合物 KK! 无色粉末 "甲醇#& )"* #’b ho4D$
"1h’D’$& KO$dO#’ 91J)R1 .dK! #$& )R q
O* q& 分子式 K"# O"- 0#d$’

"O)0RC " -’’ ROc&
bR1d)58# $! 4D#- ""O& G& ()dO#& .D’& ""O& G&
#)0O#& (D44 ""O& G& #r)0O#& 8D4$ "#O& A& Jh
.D# Oc& O)8& .#& 8D8& "#O& A& Jh.D# Oc& O)&&
4#& -D’( ""O& :& O)#r#& $D8’ ""O& :& O)##&
$D’" ""O& AA& Jh"$D8& $D$ Oc& O)$;#& #D(#
""O& AA& Jh"$D8& -D8 Oc& O)$\#& ’D&# "$O& A&
Jh(D’ Oc& O)$r#’"$K)0RC""’’ ROc& bR1d)58#
$! "8(D( "K)" #& "8&D4 "K)"r#& "&8D# "K)( #&
"$"D$ "K)&& 4#& "#&D4 "K)-#& ""-D. "K)8& .#&
&&D8 "K)##& -4D. "K)#r#& $(D8 "K)$#& "4D. "K)
$r#’ 以上数据与文献 )"-* 报道基本一致& 故鉴
定化合物 KK 为环 "酪)丙# 二肽’

化合物 KM! 无色粉末 "甲醇 #& )"* #’b h
o."D. "1h’D’$& KO$dO#’ 91J)R1 .dK! ##(
)RqO* q& 分子式 K"# O## 0#d#’

"O)0RC " -’’
ROc& bR1d)58 # $! .D". " "O& G& #)0O#& .D’-
""O& G& #r)0O#& $D(8 ""O& :& O)##& $D84 ""O&
:& O)#r#& "D.- "#O& :& O)-& $r#& "D8- ""O& :&
O)$;#& "D-- "#O& :& O)$\& -r;#& "D"& ""O& :&
O)-r\#& ’D4" "$O& A& Jh(D’ Oc& O)&r#& ’D.(
"4O& @[6X7;MM6A& O)&& 8& 8r#’"$ K)0RC " "’’
ROc& bR1d)58 # $! "8.D- "K)"#& "88D4 "K)"r#&
&.D. "K)#r#& &#D$ "K)##& -$D( "K)$#& $.D$ "K)
$r#& #-D$ "K)-r#& #$D& "K)-#& #$D" "K)8#& #"D(
"K)&#& "&D# "K)8r#& ""D. "K)&r#’ 以上数据与文
献 )"&* 报道基本一致& 故鉴定化合物 KM 为环

"亮)异亮# 二肽’
化合物 KQ! 无色针状晶体 "甲醇#& :M ##8 k

##4 j& )"* #’b ho&(D8 "1h’D’#& KO$dO#’ 91J)
R1 .dK! ##( )RqO* q& 分子式 K"# O## 0#d#’

"O)
0RC"-’’ ROc& bR1d)58 # $! .D#" ""O& G& #)
0O#& $D(# ""O& :& O)##& "D.’ ""O& :& O)-#&
"D&. ""O& :& O)$;#& "D-& ""O& :& O)$\#& ’D.4
"$O& A& Jh8D8 Oc& O)&#& ’D.8 "$O& A& Jh8D8
Oc& O)8 #’"$ K)0RC " "’’ ROc& bR1d)58 # $!
"8.D& "K)"#& &#D( "K)##& -$D8 "K)$#& #$D8"K)
-#& #$D" "K)8#& #"D( "K)&#’ 以上数据与文献
)"8* 报道基本一致& 故鉴定化合物 KQ 为环 "亮)
亮# 二肽’

参考文献!

) " * !车永胜%特殊生境真菌来源的新结构活性物质研究),*%

国际药学研究杂志& #’""& $.""#! "#)#(%

) # * !R;IQ& I<V L +& 1B6H I& $+’3"1M<X@̂6U;7G& <G@?@V:;X<H&

;HA <HA@76Y@X:<?;?<A A6X<[;U<[6GYX@:G;7<H6G@<7A6X<[6A YVHNVG

9$/616336>.*’67+*61̂66),*%0$+*’2$5*)/& #’"#& 8. " "’ #!

##(8)##.#%

) $ * !I<V L+& R;IQ& I<V b1& $+’3"‘6H<?<̂6U;7G3)K& H6ZGM<)

X@̂6U;7GYX@:G;7<H6G@<7A6X<[6A 9$/616336>.*’67+*61266),*%R*4

&$++& #’"-& "8""#! 4’)4$%

) - * !R;IQ& I<V L+& OV;HNQI& $+’3"5Z@;?<A G@X\<?<77<H ;H;)

7@NV6GYX@:G;7<H67;HAG)A6X<[6A YVHNVG0*612)5$*.’ GM%),*%

JO/+6(6)+& #’""& 8-"4#! 8-&)8-(%

) & * !周雅琳& 王!乂& 朱伟明& 等%环境胁迫对珊瑚共附生真菌
O7:$*4633>7)12*’1$>7IK,"")"’# 次生代谢产物的影响 ),*%

微生物学报& #’"’& &’".#! "’#$)"’#4%

) 8 * !祁翠翠& 陈光英& 陈文豪& 等%大果榕根的化学成分研究
),*%中草药& #’"$& --"###! $"#()$"$’%

) ( * !Q;A;O& 1;U@O& 5@GB<:;O& $+’3"" o# )16:<[<@];HUB<H& ;

H6Z;\G?<G<?;?U<[6?@:M@VHA ;N;<HGUG6/)̂61%:*$7776;[6G<G@7;)

U6A YX@:-*%:+)7:)*6):767’(6$+6/’ ),*%L6)716L6)+$12/)3L6)N

12$.& #’’"& 8&"##! -.-)-.8%

) . * !喻明明& 苏!灿& 马亚团& 等%土壤来源链霉菌fJT)O4" 次

级代谢产物的分离鉴定),*%天然产物研究与开发& #’"&&

#(! "’’$)"’’8%

) 4 * !黄!鹰& 常睿洁& 金慧子%观光木酚性成分研究),*%天然

产物研究与开发& #’"#& #-! "(8)"(.%

)"’* !徐俞悦& 程!琳& 刘为忠& 等%雷斯青霉菌次生代谢产物研

究),*%中药材& #’"-& $(""##! ##’-)##’8%

)""* !李!俊& 李!甫& 陆园园& 等%满山香种子中化学成分研究
),*%广西植物& #’’8& #8"&#! 84’)84"%

)"#* !唐金山& 高!昊& 姚新生& 等%红树林细菌 L’1633>7GM%次

生代谢产物研究),*%中国药物化学杂志& #’’.& ". "$#!

#’8)#’4%

)"$* !曾雪容& 焦伟华& 姚新生& 等%海洋放线菌 H+*$:+).%1$7GM%

."-"

#’"( 年 ( 月
第 $4 卷!第 ( 期

中 成 药
KB<H6G65X;A<U<@H;7‘;U6HUR6A<?<H6

,V7W#’"(
a@7%$4!0@%(



"0@%$’(’"# 次生代谢产物研究),*%中国药物化学杂志&

#’"’& #’"-#! #4.)$’$%

)"-* !1U;X̂5& O@Y:;HH 5%1UXV?UVX6G& G6HG@XW;?U<[<UW& ;HA A@G6EX6)

GM@HG6YVH?U<@HG@Y#& &)A<̂6U@M<M6X;c<H6G<H X@;GU6A ?@?@;H<\G

"02$)(*).’ 1’1’)# ),*%JO4*61Q))5 -2$.& #’’&& &$"".#!

(###)(#$"%

)"&* !霍培元& 陈华红& 姜!怡& 等%傣药黑面神内生菌 L’1633>7

:>.63>7化学成分研究),*%中国药物化学杂志& #’"#& ##

""#! $.)-$%

)"8* !高!昊&唐金山& 姚新生&等%红树林真菌泡盛酒曲霉中的

环二肽和核苷类成分),*%中草药& #’’.& $4"-#! &’#)&’-%

赤小豆化学成分的研究

陈!俏"! !刘晓月"! !石亚囡#! !曹!佳"! !张婷婷"! !许!枬"!

""%辽宁中医药大学药学院! 辽宁 大连 ""88’’# #%大连市药品检验所! 辽宁 大连 ""8’#"$

收稿日期! #’"8)"’)".

基金项目! #’"& 年国家公益性行业专项项目 "#’"&’(’’-)’$#

作者简介! 陈!俏 ""44"%#& 女& 硕士生& 从事天然化学成分研究’ 567! "’-""# .&.4’"4"& 9):;<7! -8&-"4--.=>>%?@:

!通信作者! 许!枬 ""48.%#& 女& 博士& 教授& 从事中药有效成分及其质量研究’ 567! "’-""# .&.4’"4"& 9):;<7! ]VA;H\G="8$%?@:

摘要# 目的!研究赤小豆\64/’ >.($33’+’ dBZ<6UdB;GB<的化学成分’ 方法!赤小豆 .’!乙醇提取物的乙酸乙酯部位
采用硅胶( 16MB;A6]IO)#’( db1柱进行分离纯化& 通过波谱数据和理化性质鉴定所得化合物的结构’ 结果!从中分
离得到 "# 个化合物& 分别鉴定为儿茶素 "K#( 表儿茶素 "M#( $)羟甲基呋喃葡萄糖苷 "Q#( 杨梅素)$)R)#)P)葡萄糖
苷 "V#( 槲皮素)()R)#)P)葡萄糖苷 "Y#( 儿茶素)$)R)#)P)葡萄糖苷 "]#( 儿茶素)&)R)#)P)葡萄糖苷 "d#( 槲皮素)
$r)R)")&)鼠李糖苷 "\#( " e# 二氢槲皮素 "a#( 槲皮素 "KT#( 没食子酸乙酯 "KK#( 丙二醇 "KM#’ 结论!所有化
合物均为首次从该植物中分得& 化合物 V( \( a( KK( KM 为首次从豇豆属植物中分得’
关键词! 赤小豆$ 化学成分$ 分离鉴定
中图分类号! C#.-D"!!!!!文献标志码! 3!!!!!文章编号! "’’")"&#."#’"(#’()"-"4)’-
!"#!"’D$484EF%<GGH%"’’")"&#.D#’"(D’(D’#’

>%3(#)&2)"+,4#413+4,-’"((5=#7 :CG466734

KO90S<;@"& !IJP/<;@)WV6"& !1OJQ;)H;H#& !K3d,<;"& !+O30*5<HN)U<HN"& !/P0;H"!

"!"H12))3),92’*.’1%& &6’)/6/4 ;/6<$*76+%),0*’56+6)/’3-26/$7$8$5616/$& P’36’/ !!SSCC& -26/’$ D"P’36’/ 8>/616:’3E/7+6+>+$,)*P*>4 -)/+*)3&

P’36’/ !!SCD!& -26/’#

:.;<=:><! :?@!5@GUVAWUB6?B6:<?;7?@HGU<UV6HUGYX@:\64/’ >.($33’+’ dBZ<6UdB;GB<%@A<BCD;!
5B66UBW7;?6U;U6YX;?U<@H @Y.’! 6UB;H@76]UX;?UYX@:\">.($33’+’ Z;G<G@7;U6A ;HA MVX<Y<6A \WG<7<?;& 16MB;A6]
IO)#’ ;HA db1 ?@7V:H& UB6H UB6GUXV?UVX6G@Y@\U;<H6A ?@:M@VHAGZ6X6<A6HU<Y<6A \WGM6?UX;7A;U;;HA MBWG<?@)
?B6:<?;7MX@M6XU<6G%=A;EF<;!5Z67[6?@:M@VHAGZ6X6<G@7;U6A ;HA 67V?<A;U6A ;G" q# ?;U6?B<H "K#& " o#
6M<?;U6?B<H "M#& $)YVX;H:6UB;H@7)#)P)N7V?@MWX;H@G<A6"Q#& :WX<?6U<H)$)R)#)P)N7V?@MWX;H@G<A6"V#& >V6X?6U<H)
()R)#)P)N7V?@MWX;H@G<A6"Y#& " q# ?;U6?B<H)$)R)#)P)N7V?@MWX;H@G<A6"]#& " q# ?;U6?B<H)&)R)#)P)N7V?@MWX)
;H@G<A6"d#& >V6X?6U<H)$r)R)")&)XB;:H@G<A6"\#& " e# A<BWAX@>V6X?6U<H "a#& >V6X?6U<H "KT#& 6UBW7N;77;U6
"KK#& MX@M;H6A<@7"KM#%>CG>FE;?CG!377UB6?@:M@VHAG;X6<G@7;U6A YX@:\D>.($33’+’ Y@XUB6Y<XGUU<:6&
;HA ?@:M@VHAGV& \& a& KK& KM ;X6Y<XGU@\U;<H6A YX@:N6HVG\64/’"
HAIJC=D;! \64/’ >.($33’+’ dBZ<6UdB;GB<$ ?B6:<?;7?@HGU<UV6HUG$ <G@7;U<@H ;HA <A6HU<Y<?;U<@H

!!赤小豆\64/’ >.($33’+’ dBZ<6UdB;GB<味甘酸(
性平( 无毒& 具有利水消肿& 解毒排脓的功效& 常

用于水肿胀满( 脚气浮肿( 黄疸尿赤( 风湿热痹(
痈肿疮疡( 肠痈腹痛等症)"* & 我国是世界上赤小

4"-"

#’"( 年 ( 月
第 $4 卷!第 ( 期

中 成 药
KB<H6G65X;A<U<@H;7‘;U6HUR6A<?<H6

,V7W#’"(
a@7%$4!0@%(


