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摘要# 目的!建立知黄痛风汤 "黄柏’ 知母’ 车前子等# VKDE指纹图谱% 并测定 0 种成分的含有量& 方法!该药物
水提液的分析采用岛津f9S>3M4/E",色谱柱 "0Q( 22q#’& 22% ’ %2#( 乙腈)&Q’!醋酸为流动相% 梯度洗脱( 柱温
%& d( 检测波长 #0’ S2& 结果!"& 批样品VKDE指纹图谱中有 "( 个共有峰% 相似度在 &Q+ 以上& 盐酸小檗碱’ 芒果
苷’ 京尼平苷酸’ 丹酚酸@分别在 &Q(%( # _%Q’5’ %;"N# o&Q+++ +#’ &Q%%, _"Q0#’ %;"N# o&Q+++ &#’ &Q(0’ # _
#Q5", , %;"N# o"#’ &Q+%, , _’Q#5’ %;"N# o&Q+++ %# 范围内线性关系良好% 平均加样回收率分别为 "&&Q’(!’
+,Q%’ !’ "&&Q#’!’ "&#Q""!% J:H "& o(# 分别为 #Q0"!’ "Q"5!’ "Q#0!’ #Q&#!& 结论!该方法准确可靠’
专属性好% 可用于知黄痛风汤的质量控制&
关键词! 知黄痛风汤( VKDE指纹图谱( 盐酸小檗碱( 芒果苷( 京尼平苷酸( 丹酚酸@
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!!知黄痛风汤为我院临床经验方% 由黄柏’ 知
母’ 车前子’ 丹参’ 玄胡’ 紫草’ 细辛’ 制南星’
山柰’ 防己’ 赤芍’ 萆薢组成% 以 .清热解毒’
止血散瘀’ 调节经络/ 为原则设计% 在我院中医
科和肾内科使用多年% 在痛风及高尿酸血症的治疗
中疗效确切& 其中% 黄柏’ 知母’ 车前子清热利
湿% 丹参’ 玄胡’ 紫草活血化瘀% 细辛’ 制南星’
山柰行气止痛+")#, & 据报道% 黄柏主要含有原小檗
碱型四氢异喹啉类生物碱% 盐酸小檗碱为其中含有
量较高的成分% 占总生物碱的 ,’!以上% 具有抗
炎’ 调节免疫力’ 肝脏保护等作用+%)0, ( 根据 #&"’
版 )中国药典* 规定% 京尼平苷酸’ 毛蕊花糖苷
为车前子的 # 个质控成分( 知母中的活性成分主要
是甾体皂苷 "如芒果苷#% 能促进高尿酸血症小鼠
尿酸排泄% 改善肾功能+’)5, ( 丹酚酸 @为丹参酚类
成分的代表% 是该类成分中药理作用最强的物质%
而且含有量最高% 具有抗氧化’ 抗炎’ 保护肝肾等
作用+,)+, & 虽然目前对复方单味药材指纹图谱的研
究较多% 但并未对知黄痛风汤进行研究% 一定程度
上限制了该方临床推广与使用% 故本实验采用
VKDE法对知黄痛风汤中盐酸小檗碱’ 京尼平苷
酸’ 芒果苷’ 丹酚酸 @进行定量分析% 并将复方’
单味药材指纹图谱进行对比% 找出复方中色谱峰归
属% 为其整体质量控制和进一步开发成新药提供
依据&
CD材料
"Q"!试药!黄柏’ 知母’ 车前子’ 丹参’ 玄胡’ 紫
草’ 细辛’ 制南星’ 山柰’ 防己’ 赤芍’ 萆薢均购
买于湖北天济中药饮片有限公司% 经由武汉市第三
医院吴金虎主任鉴定% 均符合 #&"’ 版 )中国药典*
规定& 盐酸小檗碱 "批号IT:-)"("""""’#’ 丹酚酸
@"批号 IT:-)"(&0#5&+ #’ 京尼平苷酸 "批号
IT:-)"(&0#&&%#’ 芒果苷 "批号 IT:-)"(&0&"&%#
对照品均购自成都曼思特生物科技有限公司& 乙腈
为色谱纯( 甲醇为分析纯( 水为纯化水&
"Q#!仪器!T/P4I3P.%&&& 型高效液相色谱仪 "美
国H49S.W公司#( ak)%&&1型超声波清洗器 "昆山
市超声仪器有限公司#( T̂ )",&& 型紫外)可见分光
光度计 "日本岛津公司#( :UI)0&&F型药品稳定
性试验箱 "宁波市乐电仪器制造有限公司#( KV)
%E酸度计 "上海今迈仪器仪表有限公司#( @-#’:
型分析天平 "十万分之一% 德国 :3XP9X4OM公司#(
I3MP.X):T?型超纯水机 "上海和泰仪器有限
公司#&

ED方法与结果
#Q"!对照品溶液制备!芒果苷以 ,&!甲醇配制成
5"Q#’ %;<2D对照品母液% 丹酚酸 @’ 京尼平苷
酸’ 盐酸小檗碱分别用水配制成 #(0Q5’’ "%’Q+0’
"5,Q5’ %;<2D对照品母液& 精密称取芒果苷’ 丹
酚酸@’ 京尼平苷酸’ 盐酸小檗碱对照品适量% 制
成含芒果苷 "&’ %;<2D’ 盐酸小檗碱 "&& %;<2D’
丹酚酸@’&& %;<2D’ 京尼平苷酸 #+& %;<2D的混
合对照品溶液&
#Q#!供试品溶液制备!称取黄柏 "# ;’ 知母 "# ;’
车前子 "’ ;’ 丹参 "# ;’ 玄胡 ( ;’ 紫草 ( ;’ 细辛
% ;’ 制南星 ( ;’ 山柰 ( ;’ 防己 ( ;’ 赤芍 ( ;’ 草
薢 "# ;% 加 " &&& 2D水浸泡 %& 24S% 大火煎开后
转小火煎煮 " L% 煎煮 # 次% 滤过% 合并滤液% 浓
缩至 "#& 2D"生药量 &Q,’ ;<2D#& 将各味药材按
复方煎煮方法进行制备% 即为各单味药水煎剂&
#Q% ! 色谱条件 ! 岛津 f9S>3M4/E", 色 谱 柱
"0Q( 22q#’& 22% ’ %2#( 流动相乙腈 "F# )
&Q’!醋酸 "每 " &&& 2D&Q’!醋酸中溶入 " ;十二
烷基磺酸钠# "@#% 梯度洗脱"& _’ 24S% ’!F%
" 2D<24S( ’ _5 24S% ’!_"%!F% " _&Q( 2D<24S(
5 _"5 24S% "%! _"+! F% &Q( 2D<24S( "5 _
#’ 24S% "+! _#,!F% &Q( _" 2D<24S( #’ _
0& 24S% #,! _(&!F% " 2D<24S( 0& _’& 24S%
(&!_’!F% " 2D<24S#( 柱温 %& d( 检测波长
#0’ S2( 进样量 #& %D& 在此色谱条件下% 芒果
苷’ 丹酚酸@’ 京尼平苷酸’ 盐酸小檗碱均得到很
好的分离% 保留时间与对照品一致&
#Q0!方法学考察
#Q0Q"!系统适用性试验!吸取 .#Q#/ 项下母液
0 2D% 加 0& 2D水稀释至 &Q&55 ;<2D供试品溶液%
吸取 .#Q"/ 项下对照品溶液% &Q## %2微孔滤膜
过滤% 在 .#Q%/ 项色谱条件下分析% 进样#& %D&
记录色谱图% 结果见图 "&
#Q0Q#!精密度试验!吸取 .#Q"/ 项下各对照品
适量% 置于 "& 2D量瓶中% 加水或甲醇稀释至刻
度% &Q## %2微孔滤膜过滤% 在 .#Q%/ 项色谱条
件下连续进样 ( 次% 测得各对照品共有峰相对保留
时间J:H均小于 &Q"0!% 峰面积 J:H值均小于
&Q#+!% 表明仪器精密度良好&
#Q0Q%!稳定性试验!吸取 .#Q#/ 项下样品并稀
释% 在 .#Q%/ 项色谱条件下分析% 于 &’ #’ 0’
(’ ,’ "#’ #0 L进样% 测得各对照品相对保留时间
J:H均小于 &Q0,!% 相对峰面积 J:H均小于
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"$京尼平苷酸!#$芒果苷!%$丹酚酸@!0$盐酸小檗碱
"$;.S4N9M4>48384>!#$23S;4Y.X4S!%$M3/]43S9/48384> @

0$[.X[.X4S.LZ>X98L/9X4>.

图 CD各成分:$>6色谱图
O#MJCD:$>6)*+".(/"M+(.’"-Q(+#"N’)"K’/#/N,K/’

#Q0,!% 表明在 #0 L内稳定性良好&
#Q0Q0!重复性试验!按 .#Q#/ 项下方法平行制
备样品 ( 份% 在 .#Q%/ 项条件下分析% 测得各对
照品相对保留时间 J:H均小于 &Q"%!% 相对峰面
积J:H均小于 %Q%#!% 表明该方法重复性良好&
#Q0Q’!线性关系考察!吸取 .#Q"/ 项下各对照品母
液% 制成含京尼平苷酸 "","Q#’’ "%’Q+0’ "&"Q+’’
5(Q0(’ ’5Q%’’ 0%Q&" %;<2D#% 芒 果 苷 " 5"Q#’’
’%Q00’ 0&Q&,’ %&Q&(’ ##Q’0’ "(Q+& %;<2D#% 丹酚
酸 @ "#(%Q5’’ "+5Q,"’ "0,Q%(’ """Q#5’ ,%Q0’’
0(Q+0 %;<2D#% 盐酸小檗碱 " "5,Q5’’ "%0Q&(’
"&&Q’’’ 5’Q0"’ ’(Q’(’ 0#Q0# %;<2D# 的系列对
照品溶液% 在 .#Q%/ 项色谱下进样 #& %D& 以质
量浓度为横坐标 "S#% 峰面积积分为纵坐标
"a# 绘制标准曲线% 得回归方程分别为京尼平苷
酸ao&Q0"( (Sn&Q&&, + "N# o"#% 在 &Q(0’ # _
#Q5", , %;范围内线性关系良好( 芒果苷 ao
&Q(%( #Se"Q’+% ( "N# o&Q+++ &#% 在 &Q%%, _
"Q0#’ %;范围内线性关系良好( 丹酚酸 @ao
&Q"+5 +Se0Q%+, 0 "N# o&Q+++ %#% 在 &Q+%, , _
’Q#5’ %;范围内线性关系良好( 盐酸小檗碱 ao
&Q’00Se"Q##& , "N# o&Q+++ +#% 在 &Q(%( # _
%Q’5’ %;范围内线性关系良好&
#Q0Q(!加样回收率试验!取含有量已知的复方%

加入京尼平苷酸",5Q’&’ 5(Q0(’ ’5Q%’ %;<2D#’
芒果苷""""Q#’’ +&Q%+’ 5"Q#’ %;<2D#’ 丹酚酸
@ "#’"Q#’’ #&"Q#’’ "("Q#’ %;<2D#’ 盐酸小檗
碱 "5(Q#’’ ((Q#’’ ’’Q&& %;<2D# 对照品溶液各
" 2D% 在 .#Q%/ 项色谱条件下进样 #& %D% 计算
加样回收率% 结果见表 "&

表 CD各成分加样回收率试验结果 $"Hc&
4(0JCD5,’N%/’"-+,)"Q,+& /,’/’-"+Q(+#"N’)"K’/#/N,K/’$"Hc&

成分
原有量<

%;
加入量<

%;
测得量<

%;
回收率<

!
平均回收

率<!

J:H<

!

京尼平 5"Q"’ ,5Q’& "’5Q%, +,Q’0 "&&Q#’ "Q#0

苷酸 5"Q"’ ,5Q’& "’,Q%0 ++Q(0
5"Q"’ ,5Q’& "’,Q"& ++Q%5
5"Q"’ 5(Q0( "05Q+( "&&Q0’
5"Q"’ 5(Q0( "05Q", ++Q00
5"Q"’ 5(Q0( "05Q#0 ++Q’#
5"Q"’ ’5Q%’ "#+Q0, "&"Q5"
5"Q"’ ’5Q%’ "#+Q’0 "&"Q,"
5"Q"’ ’5Q%’ "#+Q’0 "&"Q,"

芒果苷 +#Q&0 """Q#’ #&&Q%’ ++Q#5 +,Q%’ "Q"5
+#Q&0 """Q#’ #&&Q&’ +5Q&+
+#Q&0 """Q#’ "+,Q+’ +(Q"&
+#Q&0 +&Q%+ ",&Q,’ +,Q#’
+#Q&0 +&Q%+ ","Q5’ ++Q#’
+#Q&0 +&Q%+ ",#Q%& ++Q,(
+#Q&0 5"Q#’ "(#Q"’ +,Q0&
+#Q&0 5"Q#’ "(#Q#’ +,Q’0
+#Q&0 5"Q#’ "(#Q"’ +,Q0&

丹酚酸@ "++Q%5 #’"Q#’ 0’0Q,, "&"Q5& "&#Q"" #Q&#
"++Q%5 #’"Q#’ 0’#Q5& "&"Q,%
"++Q%5 #’"Q#’ 0’"Q+# "&&Q’"
"++Q%5 #&"Q#’ 0"&Q&0 "&0Q(,
"++Q%5 #&"Q#’ 0"&Q#0 "&0Q5,
"++Q%5 #&"Q#’ 0"&Q"# "&0Q5#
"++Q%5 "("Q#’ %("Q"# "&&Q%"
"++Q%5 "("Q#’ %(&Q’# ++Q+0
"++Q%5 "("Q#’ %("Q0# "&&Q’&

盐酸小 ((Q#’ 5(Q#’ "0%Q’# "&"Q%% "&&Q’( #Q0"

檗碱 ((Q#’ 5(Q#’ "00Q’0 "&#Q(5
((Q#’ 5(Q#’ "00Q0, "&#Q(&
((Q#’ ((Q#’ "%"Q"( +5Q+,

((Q#’ ((Q#’ "%"Q&0 +5Q,&

((Q#’ ((Q#’ "%&Q#( +(Q(#

((Q#’ ’’Q&& "#"Q,& "&"Q&&

((Q#’ ’’Q&& "##Q,# "&#Q,’

((Q#’ ’’Q&& "##Q0( "&#Q#&

#Q0Q5!样品含有量测定!按 .#Q#/ 项下方法平
行制备样品 % 份% 精密吸取% 制备供试品溶液% 按
.#Q"/ 项下方法制备对照品溶液% 在 .#Q%/ 项色
谱条件下进样 #& %D% 测定含有量% 结果见表 #&
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表 ED各成分含有量测定结果 $%M .̂>% "HF&
4(0JED5,’N%/’"-)"K/,K/!,/,+.#K(/#"K"-Q(+#"N’)"K’/#/S

N,K/’$%M .̂>% "HF&

批次 京尼平苷酸 芒果苷 丹酚酸@ 盐酸小檗碱
" "’(Q(# #’#Q’( # "(,Q%# "0’Q%"
# "’(Q#( #’’Q%" # #"(Q&( "0’Q(0
% "’5Q#" #’&Q&% # "(#Q"( "0#Q’(

平均值 "’(Q5& #’#Q(% # ",#Q", "00Q’&

#Q’!VKDE指纹图谱建立
#Q’Q"!色谱峰归属!在 .#Q%/ 项色谱条件下%
将复方’ 各单味药材水煎剂分别进样% 记录色谱
图% 共标定了 "( 个共有峰% 结果见图 #& 由图可
知% "’ "& 号峰来自赤芍% # 号峰来自细辛% %’ ""
号峰来自车前子 "% 号峰确定为京尼平苷酸#% 0’
5 号峰来自知母 "5 号峰确定为芒果苷#% ’’ ,’ +
号峰来自黄柏% ( 号峰来自萆薢% "#’ "%’ "0 号峰
来自丹参 ""0 号峰确定为丹酚酸@#% "’ 号峰在玄
胡’ 山柰’ 萆薢中均出现% "( 号峰在玄胡’ 黄柏
中均出现 "确定为盐酸小檗碱#&
#Q’Q#!相似度分析!按 .#Q#/ 项下方法平行制
备 "& 批样品% 在 .#Q%/ 项色谱条件下分析% 将
数据导入 .中药色谱指纹图谱相似度评价系统
"#&&0F#/ 软件% 以 :% 为参照图谱% 多点校正后
自动匹配% 生成对照图谱 "J#% 结果见图 %& 再
!!!

注! 由上往下% 依次是防己’ 紫草’ 细辛’ 知母’ 制南星’ 玄胡’

山柰’ 黄柏’ 丹参’ 赤芍’ 萆薢’ 车前子’ 样品

图 ED复方与单味药:$>6指纹图谱
O#MJED:$>6-#KM,+V+#K/’"-)".V"NK!(K!’#KM%,!+NM’

计算指纹图谱和对照图谱的相似度% 结果见表 %%
可知 "& 批样品相似度均在 &Q+ 以上&

图 FDCI 批样品:$>6指纹图谱
O#MJFD:$>6-#KM,+V+#K/’"-/,K0(/)*,’"-’(.V%,’

表 FDCI 批样品相似度
4(0JFD3#.#%(+#/#,’"-/,K0(/)*,’"-’(.V%,’

编号 :" :# :% :0 :’ :( :5 :, :+ :"& J
:" "Q&&& &Q+(+ &Q+,’ &Q+,0 &Q++% &Q++% &Q+,0 &Q+,5 &Q+,% &Q+,0 &Q+,5
:# &Q+(+ "Q&&& &Q+5+ &Q+5’ &Q+5" &Q+5" &Q+5’ &Q+5, &Q+5" &Q+(, &Q+5+
:% &Q+,’ &Q+5+ "Q&&& &Q++5 &Q+,( &Q+,( &Q++0 &Q++( &Q+,5 &Q+5+ &Q++,
:0 &Q+,0 &Q+5’ &Q++5 "Q&&& &Q+,’ &Q+,( &Q++5 &Q++% &Q++& &Q+,0 &Q++,
:’ &Q++% &Q+5" &Q+,( &Q+,’ "Q&&& &Q+++ &Q++& &Q+,5 &Q+,5 &Q+,+ &Q++&
:( &Q++% &Q+5" &Q+,( &Q+,( &Q+++ "Q&&& &Q++& &Q+,5 &Q+,, &Q++" &Q++"
:5 &Q+,0 &Q+5’ &Q++0 &Q++5 &Q++& &Q++& "Q&&& &Q++# &Q++( &Q+,5 &Q++,
:, &Q+,5 &Q+5, &Q++( &Q++% &Q+,5 &Q+,5 &Q++# "Q&&& &Q+,% &Q+5’ &Q++’
:+ &Q+,% &Q+5" &Q+,5 &Q++& &Q+,5 &Q+,, &Q++( &Q+,% "Q&&& &Q+,+ &Q++0
:"& &Q+,0 &Q+(, &Q+5+ &Q+,0 &Q+,+ &Q++" &Q+,5 &Q+5’ &Q+,+ "Q&&& &Q+,(
J &Q+,5 &Q+5+ &Q++, &Q++, &Q++& &Q++" &Q++, &Q++’ &Q++0 &Q+,( "Q&&&

#Q’Q%!参照峰选择!选取峰形理想’ 峰面积稳定
的 "0 号峰 "丹酚酸@# 作为参照峰 ":#% 计算各
共有峰相对保留时间和相对峰面积% 结果见表 0 和
表 ’&
FD讨论
%Q"!检测波长及流动相选择!通过查阅 #&"’ 版
)中国药典*% 结合文献 +"&)"%, 及指纹图谱% 最
终确定知黄痛风汤的检测波长为 #0’ S2& 在流动
相选择中% 分别以乙腈)&Q"!磷酸’ 乙腈)&Q#!冰

醋酸’ 乙腈)&Q’!冰醋酸不同浓度及比例进行考
察% 最终确定以乙腈)&Q’!冰醋酸 "加入 &Q"!十
二烷基磺酸钠# 梯度洗脱时% 峰形及峰分离效果
理想% 峰数目也较多&
%Q#!指标成分选择!!盐酸小檗碱’ 京尼平苷酸
和芒果苷分别来自知黄痛风汤中的君药黄柏’ 车前
子和知母% 丹酚酸 @来自臣药丹参% 选取这 0 种
质控成分符合君臣兼顾的原则% 且均为药材中的主
要活性物质% 与复方疗效相关&
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表 RDCI 批样品共有峰相对峰面积
4(0JRD5,%(/#Q,V,(X(+,(’"-)".."KV,(X’"-/,K0(/)*,’"-’(.V%,’

峰号
批次

" # % 0 ’ ( 5 , + "&
平均值 J:H<!

" &Q&5" &Q&5( &Q&50 &Q&50 &Q&5( &Q&5" &Q&5" &Q&5" &Q&(+ &Q&(+ &Q&5# %Q(#0

# &Q&#’ &Q&#% &Q&## &Q&## &Q&## &Q&## &Q&## &Q&## &Q&#% &Q&#0 &Q&#% 0Q((5

% &Q"&& &Q&+’ &Q&+% &Q&+" &Q&+0 &Q&++ &Q&++ &Q&++ &Q&+( &Q&+5 &Q&+( %Q"%(

0 "Q5++ "Q,%% "Q+#, "Q,0# "Q,&, "Q5,# "Q5,# "Q5,# "Q5+& "Q,"" "Q,"( #Q0(’

’ &Q’5# &Q’0( &Q’," &Q’## &Q’0" &Q’%& &Q’%& &Q’%& &Q’,# &Q’,5 &Q’’# 0Q(#,

( &Q&5( &Q&5# &Q&5+ &Q&,& &Q&55 &Q&5% &Q&5% &Q&5% &Q&5’ &Q&,& &Q&5( 0Q&(+

5 &Q#,’ &Q#+5 &Q#+& &Q#(5 &Q%&5 &Q#+5 &Q#+5 &Q#+5 &Q#+( &Q#,( &Q#+# %Q5&+

, &Q%’, &Q%0( &Q%,& &Q%’, &Q%,5 &Q%5( &Q%5( &Q%5( &Q%(% &Q%(# &Q%(, %Q0%5

+ &Q000 &Q0%’ &Q000 &Q0"5 &Q0,# &Q0(+ &Q0(+ &Q0(+ &Q0’% &Q0’" &Q0’% 0Q#,0

"& &Q%’’ &Q%0( &Q%5# &Q%’# &Q%,% &Q%5# &Q%5# &Q%5# &Q%’# &Q%’( &Q%(% %Q%+0

"" &Q&05 &Q&0% &Q&0( &Q&0’ &Q&0+ &Q&05 &Q&05 &Q&05 &Q&0’ &Q&0’ &Q&0( %Q(&,

"# &Q&+( &Q"&" &Q"&’ &Q"&0 &Q&+, &Q&+( &Q&+( &Q&+( &Q&+( &Q&+% &Q&+, 0Q&&’

"% &Q"#’ &Q"## &Q"#’ &Q"#5 &Q""( &Q""( &Q""( &Q""( &Q""% &Q""" &Q""+ 0Q5&&

"0":# "Q&&& "Q&&& "Q&&& "Q&&& "Q&&& "Q&&& "Q&&& "Q&&& "Q&&& "Q&&& "Q&&& &

"’ &Q0(" &Q05+ &Q0,+ &Q0,5 &Q0+& &Q0+# &Q0+# &Q0+# &Q0(% &Q0(0 &Q0," #Q5%,

"( &Q"05 &Q"’+ &Q"’( &Q"’’ &Q"’’ &Q"’( &Q"’( &Q"’( &Q"’5 &Q"%, &Q"’0 0Q&,+

表 UDCI 批样品共有峰相对保留时间
4(0JUD5,%(/#Q,+,/,K/#"K/#.,"-)".."KV,(X’"-/,K0(/)*,’"-’(.V%,’

峰号
批次

" # % 0 ’ ( 5 , + "&
平均值 J:H<!

" &Q",5 &Q",( &Q",( &Q",5 &Q",( &Q",( &Q",’ &Q",’ &Q",( &Q",( &Q%’, &Q",(

# &Q#+# &Q#+& &Q#+" &Q#+" &Q#+" &Q#+" &Q#+ &Q#+& &Q#+# &Q#+" &Q#+" &Q#’0

% &Q%0, &Q%0’ &Q%05 &Q%0, &Q%0( &Q%0’ &Q%00 &Q%00 &Q%00 &Q%0’ &Q%0( &Q0’(

0 &Q’’+ &Q’’+ &Q’’+ &Q’’+ &Q’’+ &Q’’, &Q’(" &Q’(" &Q’(& &Q’’, &Q’(& &Q",+

’ &Q(&& &Q’++ &Q(&& &Q(&& &Q’++ &Q’+, &Q’+, &Q’+, &Q’+& &Q’+, &Q’+, &Q0+#

( &Q("+ &Q(", &Q(", &Q("+ &Q("+ &Q("+ &Q("+ &Q("+ &Q(", &Q("5 &Q("+ &Q""0

5 &Q((5 &Q((( &Q((( &Q((0 &Q((, &Q((, &Q(5# &Q(5# &Q((( &Q((( &Q((, &Q%+’

, &Q5#+ &Q5#, &Q5#+ &Q5#, &Q5%" &Q5%# &Q5#, &Q5#, &Q5#, &Q5%# &Q5#+ &Q#%0

+ &Q5’0 &Q5’% &Q5’% &Q5’# &Q5’0 &Q5’# &Q5’# &Q5’# &Q5’% &Q5’% &Q5’% &Q&"’

"& &Q,&’ &Q,&0 &Q,&’ &Q,&’ &Q,&0 &Q,&’ &Q,&0 &Q,&0 &Q,&’ &Q,&# &Q,&0 &Q"",

"" &Q+0" &Q+0" &Q+0" &Q+0& &Q+0& &Q+0& &Q+%+ &Q+%+ &Q+%, &Q+%, &Q+0& &Q"#%

"# &Q+5( &Q+5( &Q+5( &Q+50 &Q+5’ &Q+5’ &Q+5’ &Q+5’ &Q+5( &Q+50 &Q+5’ &Q&,"

"% &Q+,0 &Q+,0 &Q+,0 &Q+,% &Q+,0 &Q+,% &Q+,0 &Q+,0 &Q+,0 &Q+55 &Q+,% &Q###

"0":# "Q&&& "Q&&& "Q&&& "Q&&& "Q&&& "Q&&& "Q&&& "Q&&& "Q&&& "Q&&& "Q&&& &

"’ "Q%"& "Q%"" "Q%"# "Q%"% "Q%"# "Q%"# "Q%"" "Q%"" "Q%"# "Q%"% "Q%"# &Q&5#

"( "Q’,0 "Q’,# "Q’," "Q’," "Q’," "Q’,# "Q’," "Q’," "Q’,# "Q’,& "Q’,# &Q&(,

%Q%!单煎与混煎差异性分析!知黄痛风汤与单味
药材指纹图谱相比% 后者出现的一些峰前者未出现
或很小% 其原因可能是复方中药材繁多复杂% 溶解
度各不一样( 也可能是单味药在混煎过程中发生反
应% 导致其含有量改变% 成分之间存在助溶’ 拮
抗’ 分解’ 沉淀’ 络合’ 化合等物理或化学变
化+"0, % 对治疗效果的影响有待进一步研究& 另外%

复方中一些色谱峰的保留时间与几种单味药材一
致% 如 "’’ "( 号峰% 其原因可能是成分相同% 如
"( 号峰为盐酸小檗碱% 文献记载玄胡’ 黄柏中均
存在小檗碱成分+"’, ( 也可能是具有类似的理化性
质% 使得其保留时间一致&
RD结论

本实验通过建立VKDE指纹图谱% 确定了知黄
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痛风汤中 0 种质控成分及其来源的单味药% 同时测
定了其含有量% 该方法专属性强% 重复性好% 可为
该方进一步研究开发提供了依据& 但复方中药材较
多% 有效成分较复杂% 现今实验条件有限% 未能在
指纹图谱中确定更多的有效成分及其含有量% 具体
有待进一步通过质谱等分析技术来实现&
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