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摘要# 目的!建立EDCI法同时测定交泰丸 "黄连和肉桂# 中 ( 种成分的含有量& 方法!该药物 $’!甲醇提取液的分
析采用 G=510<[NHK+Ga>+*I"2色谱柱 "-L( 33e#&’ 33% & !3#( 流动相乙腈*bE#DH-% 梯度洗脱( 体积流量
’L2 3C@35<( 柱温 $’ g( 检测波长 #)( <3& 结果!表小檗碱’ 盐酸药根碱’ 盐酸黄连碱’ 盐酸巴马汀’ 盐酸小檗碱’
肉桂醛分别在 ’L(- ‘-"L#- !=@3C"’# m’L... .#’ ’L(& ‘-$L)( !=@3C"’# m"L’’’ ’#’ ’L2# ‘&#L(& !=@3C"’# m
’L... .#’ ’L). ‘&’L)’ !=@3C"’# m’L... .#’ $L’2 ‘".)L#’ !=@3C"’# m’L... 2#’ ’L(& ‘-"L(& !=@3C"’# m
’L... .#% 平均加样回收率分别为 .2L’(!’ "’#L)(!’ ..L#)!’ ..L)&!’ .(L)-!’ "’"L$$!% K>?分别为 ’L&(!’
’L&-!’ ’L$.!’ ’L&&!’ ’L-2!’ #L"-!& 结论!该方法准确’ 灵敏’ 稳定’ 重复性好% 可用于交泰丸的质量控制&
关键词! 交泰丸( 表小檗碱( 盐酸药根碱( 盐酸黄连碱( 盐酸巴马汀( 盐酸小檗碱( 肉桂醛( EDCI
中图分类号! K.#)L#!!!!!文献标志码! G!!!!!文章编号! "’’"*"&#2"#’")#""*#$’2*’-
!"#!"’L$.(.@:%5MM<%"’’"*"&#2L#’")L""L’"2

7#5&4*,1’"&(!’*’+5#1,*#"1".(#) -"1(*#*&’1*(#1e#,"*,#Y#44(M3 >YB:

NETC5*:5<=% !NHOJS4<=% !E,>\R*]0<% !NEGOJl54<% !VTP0<*d\0<=!

"R1"-%$#6I22%6%#$,& $1H#0W%07 >0%?,."%$812:4%0,",9,&%5%0,% H#0W%07 @)BB@U% :4%0##

$6789$:8! $;<!/90M[4X15M\ 4< EDCI30[\9B ]9Y[\0M53R1[4<09RM89<[0<[B0[0Y35<4[59< 9]M5W89<M[5[R0<[M5<
V549[45D511M":1-$%&%"’4%<1/# 4<B :%00#/1/%:1.$,(#%<=8>?@7!/\04<41QM5M9]$’! 30[\4<919][\5MBYR=̂ 4M
;0Y]9Y30B 9< 4$’ gG=510<[NHK+Ga>+*I"2 891R3< "-L( 33e#&’ 33% &!3#% 5̂[\ [\039X510;\4M0893;Y5M5<=9]
480[9<5[Y510*bE#DH-]19̂5<=4[’L2 3C@35< 5< 4=Y4B50<[01R[59< 34<<0Y% 4<B [\0B0[08[59< 4̂Z010<=[\ 4̂MM0[4[
#)( <3%9=7AB87!,;5X0YX0Y5<0%:4[Y9YY\5d5<0\QBY98\19Y5B0% 89;[5M5<0\QBY98\19Y5B0% ;4134[5<08\19Y5B0% X0YX0Y5<0
\QBY98\19Y5B04<B 85<<4341B0\QB0M\9̂0B =99B 15<04YY014[59<M\5;M̂ 5[\5< [\0Y4<=0M9]’L(- f-"L#- !=@3C"’# m
’L... .#% ’L(& f-$L)( !=@3C"’# m"L’’’ ’#% ’L2# f&#L(& !=@3C"’# m’L... .#% ’L). f&’L)’ !=@3C
"’# m’L... .#% $L’2 f".)L#’ !=@3C"’# m’L... 2# 4<B ’L(& f-"L(& !=@3C"’# m’L... .#% \̂9M04Z0Y4=0
Y089Z0Y50M̂ 0Y0.2L’(!% "’#L)(!% ..L#)!% ..L)&!% .(L)-!4<B "’"L$$! 5̂[\ [\0K>?M9]’L&(!% ’L&-!%
’L$.!% ’L&&!% ’L-2! 4<B #L"-!% Y0M;08[5Z01Q%:?C:BA7;?C!/\5M488RY4[0% M0<M5[5Z0% M[4X104<B Y0;Y9*
BR85X1030[\9B 84< X0RM0B ]9Y[\07R415[Q89<[Y919]V549[45D511M%
D=EF?9@7! V549[45D511M( 0;5X0YX0Y5<0( :4[Y9YY\5d5<0\QBY98\19Y5B0( 89;[5M5<0\QBY98\19Y5B0( ;4134[5<08\19*
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!!交泰丸源自 ,韩氏医通-% 全方只有黄连和肉
桂 # 味药材% 比例为 "’ p"*"+ & 其中% 黄连为毛茛
科植物黄连 :1-$%"54%0,0"%"cY4<8\%’ 三角叶黄连
:1-$%"&,6$1%&,# I%S%I\0<=0[EM549或云连 :1-$%"

$,,$# P411%的干燥根茎% 味苦’ 寒% 具有清热燥
湿’ 泻火解毒的功效*#+ % 含有多种异喹啉类生物
碱*$+ % 主要为表小檗碱’ 盐酸药根碱’ 盐酸黄连
碱’ 盐酸巴马汀’ 盐酸小檗碱等*-+ ( 肉桂为樟科
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植物肉桂:%00#/1/=/5#""%# DY0M1的干燥树皮% 味
辛’ 甘% 具有补火助阳’ 引火归元’ 散寒止痛’ 温
通经脉的功效*&+ % 主要成分为肉桂醛’ 肉桂酸’
乙酸桂皮酯’ 乙酸苯丙酯’ 香豆素等*-%(+ & 交泰丸
以其药简效佳的特点% 常用于治疗失眠﹑抑郁症’
更年期综合征’ 糖尿病视网膜病变’ 皮肤病等*)+ &
本实验建立EDCI法同时测定交泰丸中表小檗碱’
盐酸药根碱’ 盐酸黄连碱’ 盐酸巴马汀’ 盐酸小檗
碱’ 肉桂醛的含有量*2*"$+ % 为该制剂质量标准的优
化提供借鉴&
GH仪器与试药

G=510<[""’’ 高效液相色谱仪 "包括脱气机’
四元泵’ 自动进样器’ 柱温箱’ ?G?检测器’
I\03>[4[59< G%"’L’# 色谱工作站#( IDG##&?电
子天平 "德国 >4Y[9Y5RM公司#( C0=0<B F58Y9")K
冷冻离心机 "美国 /\0Y39公司#( F5115*lGBZ4<*
[4=0G"’ 超 纯 水 机 " 美 国 F5115;9Y0公 司 #(
bE&#’’,超声波清洗器 "昆山禾创超声仪器有限
公司#& 黄连购自安徽万生中药饮片有限公司% 肉
桂购自安徽省六山市国泰饮片有限公司% 由江苏省
中医院临床药理科居文政教授鉴定为正品& 盐酸小
檗碱 "批号 "(’$"2"- #’ 盐酸药根碱 "批号
"&’.#""(#’ 表小檗碱 "批号 "(’)’2’&#’ 盐酸黄
连碱 "批号 "(’(")’& #’ 盐酸巴马汀 "批号
"(’##("-# 对照品均购自成都曼斯特生物科技有
限公司% 盐酸巴马汀含有量".-!% 其余均"
.2!( 肉桂醛 "批号 ""’)"’*#’"&’(# 对照品购自
中国食品药品检定研究院% 含有量".2!& 甲醇’
乙腈为色谱纯% 购自德国 F0Y8A 公司( 水由 F5115*
;9Y0超纯水系统制备&
IH方法与结果
#L"!色谱条件!G=510<[NHK+Ga>+*I"2色谱柱
"-L( 33e#&’ 33% & !3#( 流动相乙腈 "G# *
bE#DH- "’L’#& 391@C% 磷酸调 ;E为 $L&% +#%
梯度洗脱 "’ ‘##L& 35<% #"!G( ##L& ‘$& 35<%
#&! G( $& ‘ -# 35<% &’! G#( 体 积 流 量
’L2 3C@35<( 检测波长 #)( <3( 柱温 $’ g( 进样
量 #’ !C&
#L#!对照品溶液制备!精密称取各对照品适量%
置于 "’ 3C棕色量瓶中% 含 "!盐酸的甲醇溶解并
定容至刻度% 即得 "盐酸药根碱 "L’-- 3=@3C’ 表
小檗碱 "L’$" 3=@3C’ 盐酸黄连碱 "L’&$ 3=@3C’ 盐
酸巴马汀 "L’"- 3=@3C’ 盐酸小檗碱’L.2( 3=@3C’
肉桂醛 "L((& . 3=@3C#&

#L$!供试品溶液制备!将黄连’ 肉桂打成细粉%
过 "’’ 目筛% 按 "’ p" 比例均匀混合% 即得交泰
丸& 精密称取 ’L"" =% 置于 #& 3C量瓶中% 加入
#’ 3C含 "!盐酸的甲醇% 超声 $’ 35<% 冷却至室
温后定容至刻度% 摇匀% # ’’’ Y@35< 离心 "’ 35<%
精密吸取上清液 " 3C于 "’ 3C量瓶中% $’!甲醇
定容至刻度% 摇匀% "# ’’’ Y@35< 离心 "’ 35<% 取
上清液% 即得&
#L-!专属性考察!在 /#L"0 项色谱条件下% 表
小檗碱’ 盐酸药根碱’ 盐酸黄连碱’ 盐酸巴马汀’
盐酸小檗碱’ 肉桂醛保留时间分别约为 ".L&.’’
#’L-))’ #"L#$&’ $"L()&’ $$L##$’ -"L$(. 35<%
其他成分无干扰% 色谱图见图 "&

"%表小檗碱!#%盐酸药根碱!$%盐酸黄连碱!-%盐酸巴马汀!
&%盐酸小檗碱!(%肉桂醛
"%0;5X0YX0Y5<0\QBY98\19Y5B0!#%:4[Y9YY\5d5<0!$%89;[5M5<0\QBY9*
8\19Y5B0!-%;4134[5<08\19Y5B0!&%X0YX0Y5<0\QBY98\19Y5B0!(%85<*
<4341B0\QB0

图 GH各成分>YB:色谱图
\#PNGH>YB:-2+"5,*"P+,5(".0,+#"&(-"1(*#*&’1*(
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#L&!线性关系考察!精密吸取各对照品贮备液适
量% $’!甲醇稀释成系列质量浓度% 取 #’ !C进样
分析& 以各成分质量浓度为横坐标 "_#% 峰面积
积分值为纵坐标 ";# 进行回归% 结果见表 "% 可
知各成分在各自范围内线性关系良好&

表 GH各成分线性关系
8,MNGHB#1’,++’4,*#"1(2#/(".0,+#"&(-"1(*#*&’1*(

成分 回归方程
线性范围@

"!=.3Cf"#
’#

表小檗碱 ;m&#L-.&_f$L#&$ - ’L(- ‘-"L#- "L’’’ ’

盐酸药根碱 ;m(’L()2_n#L--$ ) ’L(& ‘-$L)( ’L... .

盐酸黄连碱 ;m("L--$_n#L--$ ) ’L2# ‘&#L(& ’L... .

盐酸巴马汀 ;m&2L"#&_f#L(-. $ ’L). ‘&’L)’ ’L... .

盐酸小檗碱 ;m--L)$"_f"’L&.$ $L’2 ‘".)L#’ ’L... 2

肉桂醛 ;m#-#L2_f$’L--" ’L(& ‘-"L(& ’L... .

#L(!精密度试验!吸取对照品溶液适量 "含有量
分 别 为 #’L22’ #’L(#’ #(L$$’ #&L$&’ .2L(’’
#’L2# !=@3C#% 在 /#L"0 项色谱条件下分析% 平
行 ( 份% 测得表小檗碱’ 盐酸药根碱’ 盐酸黄连
碱’ 盐酸巴马汀’ 盐酸小檗碱’ 肉桂醛峰面积
!!!!

K>?分别为 ’L#-!’ ’L&2!’ ’L$(!’ ’L$"!’
’L#’!’ ’L)&!% 表明仪器精密度良好&
#L)!重复性试验!取同一份样品% 按 /#L$0 项
下方法制备供试品溶液% 平行 ( 份% 在 /#L"0 项
色谱条件下分析% 测得盐酸药根碱’ 表小檗碱’ 盐
酸黄连碱’ 盐酸巴马汀’ 盐酸小檗碱’ 肉桂醛含有
量K>?分别为 "L#"!’ ’L2"!’ "L#’!’ ’L.&!’
"L"(!’ "L-2!% 表明该方法重复性良好&
#L2!稳定性试验!取 /#L$0 项下供试品溶液%
于室温下放置 ’’ #’ -’ 2’ "#’ #- \% 在 /#L"0
项色谱条件下进样% 测得盐酸药根碱’ 表小檗碱’
盐酸黄连碱’ 盐酸巴马汀’ 盐酸小檗碱’ 肉桂醛峰
面 积 K>? 分 别 为 ’L2(!’ "L’(!’ "L’2!’
’L."!’ ’L.#!’ "L)#!% 表明溶液在 #- \ 内稳
定性良好&
#L.!加样回收率试验!精密称取含有量已知的交
泰丸细粉约 ’L"" =% 共 ( 份% 精密加入适量对照
品% 按 /#L$0 项下方法制备供试品溶液% 测定回
收率% 结果见表 #&

表 IH各成分加样回收率试验结果 $)LV&
8,MNIH9’(&4*(".+’-"0’+3 *’(*(."+0,+#"&(-"1(*#*&’1*($)LV&

成分 称样量@= 原有量@3= 加入量@3= 测得量@3= 回收率@! 平均回收率@! K>?@!
表小檗碱 ’L""’ - "L"() "L’$" #L")’ .)L#2 .2L’( ’L&(

’L""’ " "L"(- "L’$" #L")& .2L’(
’L""’ ) "L")’ "L’$" #L"). .)L).
’L""’ ) "L")’ "L’$" #L".’ .2L."
’L""’ 2 "L")# "L’$" #L"2" .)L.&
’L""’ ( "L"(. "L’$" #L"2$ .2L$2

盐酸药根碱 ’L""’ - ’L-#( & ’L&## ’L.&) ) "’"L)) "’#L)( ’L&-
’L""’ " ’L-#& " ’L&## ’L.($ & "’$L"-
’L""’ ) ’L-#) & ’L&## ’L.(# ) "’#L&#
’L""’ ) ’L-#) $ ’L&## ’L.(- $ "’#L2)
’L""’ 2 ’L-#2 ’ ’L&## ’L.(& # "’#L.’
’L""’ ( ’L-#( . ’L&## ’L.(( - "’$L$(

盐酸黄连碱 ’L""’ - #L"’& #L##& -L$’" .2L)" ..L#) ’L$.
’L""’ " #L’.2 #L##& -L$’& ..L#’
’L""’ ) #L""’ #L##& -L$#2 ..L((
’L""’ ) #L"’. #L##& -L$#- ..L&-
’L""’ 2 #L""# #L##& -L$"$ .2L."
’L""’ ( #L"’) #L##& -L$## ..L&)

盐酸巴马汀 ’L""’ - "L()" "L&#" $L"2" ..L#. ..L)& ’L&&
’L""’ " "L((& "L&#" $L"2" ..L(-
’L""’ ) "L()& "L&#" $L"2- ..L#&
’L""’ ) "L()- "L&#" $L#’# "’’L-$
’L""’ 2 "L()) "L&#" $L"2. ..L-)
’L""’ ( "L()# "L&#" $L#’’ "’’L-$

盐酸小檗碱 ’L""’ - )L).2 )L)’) ( "&L## .(L#) .(L)- ’L-2
’L""’ " )L))- )L)’) ( "&L#$ .(L))
’L""’ ) )L2") )L)’) ( "&L#- .(L$&
’L""’ ) )L2"- )L)’) ( "&L$# .)L$-
’L""’ 2 )L2#( )L)’) ( "&L#( .(L--
’L""’ ( )L2’& )L)’) ( "&L$’ .)L#&

肉桂醛 ’L""’ - ’L##) ) ’L#-. . ’L-2) # "’$L2" "’"L$$ #L"-
’L""’ " ’L##) ’ ’L#-. . ’L-2( & "’$L2"
’L""’ ) ’L##2 $ ’L#-. . ’L-2# # "’"L("
’L""’ ) ’L##2 # ’L#-. . ’L-). ) "’’L(#
’L""’ 2 ’L##2 ( ’L#-. . ’L-)) - ..L&)
’L""’ ( ’L##2 ’ ’L#-. . ’L-)- $ .2L&2
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#L"’!样品含有量测定!按 /#L$0 项下方法制备
供试品溶液% 平行 $ 份% 在 /#L"0 项色谱条件下
测定含有量% 结果见表 $&

表 JH各成分含有量测定结果 $5PSP% )LJ&
8,MNJH9’(&4*(".-"1*’1*!’*’+5#1,*#"1".0,+#"&(-"1(*#*̂

&’1*($5PSP% )LJ&

序号 表小檗碱
盐酸药

根碱

盐酸黄

连碱

盐酸巴

马汀

盐酸小

檗碱
肉桂醛

" "’L)( $L)& #’L2# "&L"# )’L(- #L’)

# "’L)) $L)( #’L2& "&L"# )’L&2 #L’(

$ "’L). $L)) #’L." "&L"- )’L(" #L’&

平均值 "’L)) $L)( #’L2( "&L"$ )’L(" #L’(

JH讨论
$L"!检测波长选择!对 /#L#0 项下对照品溶液
在 #’’ ‘-’’ <3波长范围内进行扫描% 发现在 #)(
<3处各成分均有较好吸收% 检测结果稳定% 故选
择其作为检测波长&
$L#!流动相选择!对 ’L’#&’ ’L’$$’ ’L’& 391@C
bE#DH- 溶液进行考察% 发现 ’L’#& 391@C下出峰
时间短% 峰形良好% 故选择其作为流动相& 再考察
了 ;E$’ $L&’ -% 发现当 ;E为 $L& 时各成分峰形
和分离度良好&
$L$!提取溶剂选择!考察了含 "!盐酸的甲醇’
含 "!盐酸的 &’!甲醇’ "!盐酸% 发现含 "!盐
酸的甲醇提取更完全& 再考察了 "&’ $’’ -& 35<
提取时间% 发现 $’ 35< 时已提取完全% 故采用含
"!盐酸的甲醇作为溶剂% 提取 $’ 35<&
$L-!进样溶剂选择!考察了纯甲醇’ 2’!甲醇’
&’!甲醇’ $’!甲醇’ "’!甲醇% 发现 $’!甲醇

进样时各成分峰形较好% 故选择其作为进样溶剂&

参考文献!

* " + !陈!广% 陆付耳% 徐丽君% 等%不同肉桂与黄连配伍比例对

交泰丸中肉桂酸含量的影响 *V+%中国医院药学杂志%

#’"$% $$"-#! #()*#(.%

* # + !国家药典委员会%中华人民共和国药典! #’"& 年版一部
*>+%北京! 中国医药科技出版社% #’"&! $’$*$’&%

* $ + !王!影% 刘文娟% 崔!瑛%黄连现代研究进展*V+%中医学

报% #’"-% #."""#! "(-#*"(-&%

* - + !吴明侠% 王淑美% 梁生旺% 等%交泰丸的配伍化学成分研究
*V+%中成药% #’’&% #)".#! """.*""#"%

* & + !国家药典委员会%中华人民共和国药典! #’"& 年版一部
*>+%北京! 中国医药科技出版社% #’"&! "$(*"$)%

* ( + !南!洋% 徐!鹏% 高!宁% 等%肉桂的化学成分及抑菌作用

探索*V+%中国调味品% #’"(% -""$#! "&2*"(’%

* ) + !周志焕% 高!杉% 李!琳% 等%交泰丸临床及药理研究述要
*V+%天津中医药% #’"-% $""$#! ".’*".#%

* 2 + !曹英杰% 原双兴% 高!原% 等%交泰丸指纹图谱研究*V+%

中国医院药学杂志% #’"&% $&""’#! .#’*.##%

* . + !全世建% 刘!妮% 王红丹%不同比例配伍对交泰丸有效成

分含量变化的影响*V+%长春中医药大学学报% #’’)% #$

""#! (2*)’%

*"’+ !刘!芳% 张!浩% 青琳森%黄连EDCI数字化指纹图谱研究

及 ) 种生物碱含量测定 *V+%中国中药杂志% #’"$% $2

"#"#! $)"$*$)".%

*""+ !阳!勇% 罗维早% 孙建彬% 等%EDCI法测定黄连药材及其

炮制品中六种生物碱的含量*V+%世界科学技术! 中医药

现代化% #’"&% ")"$#! &.(*(’#%

*"#+ !匡艳辉% 朱晶晶% 王智民% 等%一测多评法测定黄连中小檗

碱’ 巴马汀’ 黄连碱’ 表小檗碱’ 药根碱含量*V+%中国

药学杂志% #’’.% --"&#! $.’*$.-%

*"$+ !曾!超% 陆!东% 段伟昌% 等%肉桂配方颗粒的 EDCI指纹

图谱研究*V+%中国药房% #’"-% #& ")#! ($&*($2%

""$#

#’") 年 "" 月
第 $. 卷!第 "" 期

中 成 药
I\5<0M0/Y4B5[59<41D4[0<[F0B585<0

O9Z03X0Y#’")
_91%$.!O9%""


