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摘要# 目的!研究飞龙掌血醇提物的抗炎镇痛作用及其机制& 方法!大鼠用角叉菜胶致炎及福尔马林致痛% 研究飞龙
掌血醇提物的镇痛作用( 0_nB?试剂盒检测角叉菜胶实验大鼠血清中&内啡肽 "&’0@$’ 前列腺素0" "@c0"$’ .’羟
色胺 ".’P*$ 的含有量% 炎症大鼠皮肤组织中肿瘤坏死因子’#"*HY’#$ 及白细胞介素’#&"n_’#&$ 的含有量% 以及
福尔马林实验小鼠血清中白三烯 a( "_*a( $ 的含有量( 免疫组化法观察大鼠脊髓 YEB 及 @物质 "B@$ 蛋白表达&

结果!飞龙掌血醇提物能明显降低足趾肿胀率( 福尔马林实验中% 飞龙掌血醇提物能明显减少舔足累积时间% 降低
@c0" 的含有量% 高剂量组尤为明显( % 个剂量组均能降低血清中 .’P*的含有量% 高剂量和低剂量效果显著% 高剂量
组还能升高血清中&’0@的含有量& 各剂量组均能降低皮肤组织中 *HY’#和 n_’#&的含有量% 中’ 高剂量组抑制 YEB

蛋白表达( 高剂量组明显降低血清中_*a( 的含有量& 结论!飞龙掌血醇提物具有抗炎镇痛作用% 其作用机制可能是
与通过增加血清中&’0@% 降低@c0"’ .’P*’ _*a( 含有量% 降低皮肤组织中*HY’#’ n_’#&含有量% 以及下调脊髓 B@

及YEB蛋白表达有关&

关键词! 飞龙掌血醇提物( 抗炎镇痛( 作用机制
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!!飞龙掌血为芸香科植物飞龙掌血 L*II%B1% %31V
%’1.% _216的干燥根% 首载于 *植物名实图考+%
又名 .血见飞/% 是苗族人民的习用植物药材% 临
床上用于跌打伤痛’ 风湿痹痛等多种痛证的治疗&
药理方面% 除了抗菌’ 抗病毒’ 保护心肌’ 抗氧
化’ 增强凝血等作用外% 相对较多的是抗炎镇
痛,#- % 如有报道飞龙掌血根皮部分的镇痛作用超
过或相当于杜冷丁,"- & 临床研究有复方的也有单
味的% 主要集中在治疗腰痛’ 类风湿性关节炎’ 骨
关节病等% 其中有单味飞龙掌血药液外敷% 具有治
疗外伤性肿痛的功效,%- & 鉴于民间应用和现代研
究的基础% 本实验采用角叉菜胶致炎和福尔马林致
痛法对飞龙掌血的抗炎镇痛作用展开研究% 并采用
酶联免疫吸附测定 "0_nB?$’ 免疫组化等方法对
血清’ 皮肤组织’ 脊髓中的&内啡肽 "&’0@$’ 前
列腺素0" "@c0"$’ 白介素 #& "n_’#&$’ @物质
"B@$ 等含有量进行检测% 以探讨其相关的作用机
制& 另外% 飞龙掌血中的主要成分为白屈菜红碱和
氯化两面针碱% 通过对比飞龙掌血醇提物及这 " 种

主要成分的作用来探讨抗炎镇痛的有效成分% 从而
为其深入研究奠定基础&
%K材料与方法
#M#!材料
#M#M#!动物!清洁级小鼠% 雌雄各半% 体质量
#- k"" T% 斯莱克公司提供% 合格证号 BG‘J "沪$
"$#"’$$$"( 清洁级大鼠% 雌雄各半% 体质量 #-$ k
""$ T% 斯莱克公司提供% 合格证号 BG‘J "沪$
"$#"’$$$"& 动物适应性饲养 " >% 给药前后% 全价
颗粒饲料喂养% 自由饮水% 昼夜明暗交替时间
#" :A#" :% 室温". f% 湿度 ($!&
#M#M"!药物与试剂!飞龙掌血为芸香科植物飞龙
掌血 L*II%B1% %31%’1.% _216的干燥根 "购于亳州
市四芝堂药业有限责任公司% 经上海中医药大学生
药教研室李西林教授鉴定为正品$& 飞龙掌血醇提
物的制备! 称取一定量飞龙掌血饮片% 用 - 倍量
&.!乙醇回流提取 " 次% 挥干后溶于蒸馏水中% 得
到 # TA1_浓缩液% 备用& 白屈菜红碱 "批号
"$#"#"".% 纯度")-!$’ 氯化两面针碱 "批号
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"$#"###&% 纯度")-!$ 对照品 "上海源叶生物
科技有限公司$( 布洛芬 "批号 #%$%$.% 太极西南
药业股份有限公司$( 角叉菜胶 "/#J##""% B3T’
12$( @c0"’ .’P*’ &’0@及_*a( 试剂盒均由上海
西唐生物科技有限公司提供&
#M#M%!仪器!N_B’&a足趾容积测量仪 "济南益延
科技发展有限公司$( 酶标仪 "a38*+[ B4;+DT4%
a38*+[ n;9SD<1+;S9% OB?$&
#M"!研究方法
#M"M#!角叉菜胶所致大鼠炎性疼痛实验!./只 BF大
鼠随机分为 &组% 即正常组% 模型组% 混合物组 "氯
化两面针碱 & 1TA[TI白屈菜红碱 #M$. 1TA[T$%
醇提取物低 # TA[T"醇低$’ 中 " TA[T"醇中$’
高 ( TA[T"醇高$ 剂量组% 以及阳性对照布洛芬
组 "$M$#( TA[T$% 每组 - 只&

飞龙掌血醇提物各剂量组及阳性对照组分别灌
胃给予 " 1_A#$$ T药物% 模型组灌胃同容积生理
盐水 "HB$% 正常组不给药% 混合物组腹腔注射
# 1_A#$$ T混合物% 每天 # 次% 连续给药 % >& 第
% 天给药前% 用足容积测量仪测定大鼠右肢正常足
跖容积,(’.- &

第 % 天给药 %$ 13; 后% 于右侧后肢足底皮下
注射 #!角叉菜胶 #$$ "_% 测定致炎后 #’ "’ %’
(’ .’ / :的足趾容积% 分别按下式计算肿胀率和
抑制率,/’-- &

肿胀率d致炎后足跖容积j致炎前足跖容积致炎前足跖容积
e#$$!

抑制率d模型组平均肿胀率j给药组平均肿胀率模型组平均肿胀率
e#$$!

#M"M"!福尔马林所致小鼠疼痛实验!/$ 只 JC小
鼠随机分为 . 组% 每组 #" 只% 分别为正常组’ 模
型组’ 乙醇提取物组 "#’ / TA[T$’ 阳性对照布洛
芬组 "$M$%) TA[T$ ,)’#$- &

各给药组小鼠分别灌胃 $M" 1_A#$ T药液% 正
常组和模型组灌胃同容积HB% 连续 . >& 末次给药
后% 用微量注射器于小鼠后足底皮下注射 .!福尔
马林溶液 "". "_A只$% 立即把小鼠放入平底大烧
杯中观察疼痛反应% 以小鼠注射福尔马林后舔足累
积时间作为疼痛反应指标& 记录 $ k. 13; "第*
相$ 及 #. k%$ 13; "第%相$ 小鼠舔后足反应累
积时间作为疼痛阈值% 计算平均值,##’#"- & 在($ 13;
时% 小鼠眼眶取血于离心管中% %& f恒温水浴中
孵育 %$ 13;% 再置于离心机中 % .$$ DA13; 离心
"$ 13;% 吸取上清液% 分装后置于 j-$ f保存%

备用,#%’#(- &
#M"M%!角叉菜胶致炎大鼠血清中&’0@’ @c0"’ .’
P*含有量检测!取上述角叉菜胶实验结束的动
物% 深度麻醉 "".!乌来糖$% 腹主动脉取血%
%& f恒温水浴中孵育 %$ 13;% 再置于离心机中
% .$$ DA13;离心 "$ 13;% 吸取上清液% 分装% 均按
照试剂盒说明书方法对&’0@’ @c0"’ .’P*含有量
进行检测&
#M"M(!角叉菜胶致炎大鼠肿胀皮肤组织中*HY’#’
n_’#&含有量测定!对经角叉菜胶实验后的大鼠取
足底及足背皮肤组织% 称重% 按比例加入 $M)!生
理盐水 "$M$# T组织加 $M. 1_$M)!生理盐水$%
将标本充分混匀% 低温离心% 收集上清液% 分装%
分别用于检测*HY’#及n_’#&的含有量% 均采用试
剂盒说明书方法&
#M"M.!角叉菜胶致炎大鼠脊髓中 B@及 YEB 的检
测! 对角叉菜胶实验皮肤组织取材完成后的大鼠
打开脊柱% 取脊髓腰段_% k_. 节段% 置于 ( f含
($ TA_多聚甲醛 @aB 中后固定% 进行免疫组化
检测,#.- &
#M"M/!福尔马林致炎小鼠血清中 _*a( 的含有量
检测!取上述福尔马林致痛小鼠的血清于冰上溶
解后% 采用试剂盒说明书方法% 对 _*a( 进行
检测&
#M%!统计学方法!采用 B@BB #-M$ 软件进行分析%
计量资料以Dg3表示% 各组之间的统计学处理选
用非参数检验的 b3,78\8; 秩和检验及参数检验的
8;+’U24?HÊ ?% 以 ,h$M$. 为差异有统计学
意义&
LK结果
"M#!飞龙掌血醇提物对角叉菜胶所致大鼠炎性疼
痛的影响!由表 # 可见% 模型组各时间点的肿胀率
与正常组比较明显升高 ",h$M$#$( 氯化两面针
碱和白屈菜红碱混合物组在 . : 时% 足肿胀率较模
型组有所降低 ",h$M$#$( 醇提物的高剂量组从
" :开始% 与模型组比较就有明显的降低 ",h
$M$.$% %’ .’ / : 时尤为明显 ",h$M$#$( 醇提
物中剂量组从 % : 起较模型组有所降低 ",h
$M$#$% % :和 . :时更显著 ",h$M$#$&

由表 " 可见% 各给药组的足肿胀抑制率随着时
间的延长逐渐增大% . : 时达到最大值( 醇提物组
各剂量之间呈现一定的正相关趋势% 随着剂量的增
加% 抑制率也随之升高&
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表 %K飞龙掌血醇提物对大鼠足趾肿胀率的影响 $*N+% #Ô &
=2:Q%K)**+,-’*+-526’7+U-02,-’*7&889:"9 9+"9;"<9 F2/_’602-.( -’+.1+77(68 02-+$*N+% #Ô &

组别 剂量
肿胀率A!

# : " : % : ( : . : / :
正常组 j /M%( g/M". #M"- g(M-/ j#M$) g/M.& j"M-) g.M&% "M(- g-M%/ #M.% g.M)#
模型组 j ".M"# g#)M$"ll %#M%" g"#M&$ll %)M#% g"#M#(ll %"M)& g#(M-"ll %)M-- g#-M--ll (-M-" g#-M(/ll

混合物组
& 1TA[T"氯化两面针碱$ I

#M$. 1TA[T"白屈菜红碱$
#)M#. g#(M$/ #-M$( g/M/#ll "-M-" g##M&#ll ".M(" g)M$%ll "#M)& g#"M)%!!ll "-M(# g##M)&!ll

醇低组 # TA[T ""M.# g"$M). %#M(" g#/M-&ll ")M$/ g#%M.(ll ".M&% g#/M%.ll %$M-" g"(M/&ll ($M)) g"(M%(ll

醇中组 " TA[T #&M$# g)M(#l #)M.- g&M(. #)M%( g&M$#!!ll #-M". g/M.#!ll #&M%$ g#$M&(!!ll "&M). g#%M%/!ll

醇高组 ( TA[T #"M-& g-M#/ #"M#( g)M)$!ll "$M## g&M#$!!ll #-M#. g/M#$!ll #%M$" g/M#-!!l "$M&$ g#$M/$!!ll

布洛芬组 $M$#( TA[T #)M"/ g-M)-ll #"M#& g##M&(!l #(M&/ g#$M#(!!ll #.M") g#%M($!ll ##M)# g#$M#&!! "$M/( g-M%-!!ll

!!注!与模型组比较%!,h$M$.%!!,h$M$#(与正常组比较%l,h$M$.%ll,h$M$#

表 LK飞龙掌血醇提物对大鼠足肿胀抑制率的影响 $#Ô &
=2:QLK)**+,-’*+-526’7+U-02,-’*7&889:"9 9+"9;"<9 F2/_’602-.( -’+.1+77(68 (65(:(-(’602-+$#Ô &

组别 剂量A"T0[Tj#$
抑制率A!

# : " : % : ( : . : / :
混合组 & 1TA[T"氯化两面针碱$ I#M$. 1TA[T"白屈菜红碱$ "(M$# ("M(# "/M%. ""M)$ ((M)$ (#M-#
醇低组 # #$M&$ j$M%% ".M&. "#M)/ ""M&# #/M$(
醇中组 " %"M.% %&M(/ .$M.- ((M/. ./M/" ("M&.
醇高组 ( (-M)% /#M"% (-M/$ ((M)/ /&M%. .&M/#
布洛芬组 $M$#( "%M.- /#M#% /"M") .%M/" &$M#. .&M&%

"M"!飞龙掌血醇提物对福尔马林所致小鼠疼痛的
影响!表 % 显示% $ k. 13;时% 给药组 " 个剂量的
累积舔足时间均有所下降% 醇高组更明显 ",h
$M$#$( #. k%$ 13; 时% 醇提物高剂量组小鼠的累
积舔足时间较模型组显著下降 ",h$M$.$&
表 MK飞龙掌血醇提物对小鼠累积舔足时间的影响 $* N+%

#O%L&
=2:QMK)**+,-’*+-526’7+U-02,-’*7&889:"9 9+"9;"<9 F2/_

’6/(,+(.2,,V/V72-(3+7(,‘(68 -(/+$* N+% #O
%L&

组别
剂量A

"T0[Tj#$
累积舔足时间A9

$ k. 13;"*$ #. k%$ 13;"%$
正常组 j j! j!
模型组 j ()M.$ g##M&& ./M)( g#-M/&
醇低组 # %)M/& g&M#.! ()M// g#&M($
醇高组 / ""M)" g.M($!! ($M(- g-M&&!

布洛芬组 $M$%) ".M%% g&M&#!! ()M.$ g#)M.)

!!注!与模型组比较%!,h$M$.%!!,h$M$#

"M%!飞龙掌血醇提物对炎性疼痛大鼠血清中&’0@!
@c0" 及.’P*含有量的影响!血清中&’0@含有量的
检测结果见表 (& 与正常组比较% 模型组&’0@的含
有量有一定程度的降低 ",h$M$.$( 与模型组比
较% 醇提物各剂量组&’0@的含有量均有所上升% 醇
高组&’0@的含有量明显升高 ",h$M$.$& 血清中
.’P*含有量的检测结果显示% 与正常组比较% 模型
组的 .’P*含有量有所升高 ",h$M$.$% 混合物组
的 .’P*含有量则呈现下降趋势 ",h$M$.$( 与模
型组比较% 各给药组的 .’P*含有量均有不同程度的
下降% 其中混合物组’ 醇低组’ 醇高组及阳性药组
尤为明显 ",h$M$#$& 血清中@c0" 含有量的检测
结果可见% 与正常组比较% 混合物组和醇低组的
@c0" 含有量显著升高 ",h$M$.$% 模型组更为明
显 ",h$M$#$( 与模型组比较% 醇高组和阳性药组
的@c0" 含有量明显下降 ",h$M$.$&

表 PK飞龙掌血醇提物对#4)"’ X4B=’ "[)L 含有量的影响 $*N+% #Ô &
=2:QPK)**+,-.’*+-526’7+U-02,-’*7&889:"9 9+"9;"<9 F2/_’6,’6-+6-.’*#4)"% X4B=26&"[)L $*N+% #Ô &

组别 剂量A"T0[Tj#$ &’0@A"ZT01_j#$ .’P*A"ZT01_j#$ @c0" A"ZT01_j#$
正常组 j ..M(( g(M-- )M." g$M.% #-.M&. g"#M/.
模型组 j .$M#% g%M&&l #$M#) g#M$"l "%)M// g""M%.ll

混合组 & 1TA[T"氯化两面针碱$ I#M$. 1TA[T"白屈菜红碱$ .$M-" g%M() -M-. g$M//!!l "")M(/ g%%M"(l

醇低组 # ."M-) g(M"$ )M%# g$M(.!! "")M%# g(-M-)l

醇中组 " .%M)/ g%M#" )M($ g$M.%! "#-M-. g%&M&)
醇高组 ( ..M"" g&M/.! )M"/ g$M()!! #)-M"" g"%M%"!

布洛芬组 $M$#( .%M"$ g%M&. )M%" g$M.%!! "$#M#. g%)M&#!

!!注!与模型组比较%!,h$M$.%!!,h$M$#(与正常组比较%l,h$M$.%ll,h$M$#
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"M(!飞龙掌血醇提物对大鼠肿胀皮肤组织中 *HY’
#! n_’#&含有量的影响!角叉菜胶致炎后% 与正
常组比较% 模型组大鼠皮肤组织中 *HY’#明显升
高 ",h$M$#$( 与模型组比较% 飞龙掌血醇提物
的各剂量组均能明显减少皮肤组织中 *HY’#的含
有量% 差异显著 ",h$M$#$% 结果见表 .&
表 XK飞龙掌血醇提物对 =GT4!含有量的影响$* N+% #O

^&
=2:QXK)**+,-’*+-526’7+U-02,-’*7&889:"9 9+"9;"<9 F2/_

’6,’6-+6-’*=GT4!$*N+% #Ô &

组别 剂量A"T0[Tj#$ *HY’#A"ZT01_j#$
正常组 j /)&M"$ g-.M%"
模型组 j )/.M&/ g#."M/.ll

混合组
& 1TA[T"氯化两面针碱$ I

#M$. 1TA[T"白屈菜红碱$
.&&M&. g#-$M"%!!

醇低组 # %/%M&- g)&M-%ll!!

醇中组 " .(&M-) g#.)M/#l!!

醇高组 ( (/#M#/ g#%(M-/ll!!

布洛芬组 $M$#( ("-M"/ g#"-M&%ll!!

!!注!与模型组比较%!!,h$M$#(与正常组比较%l,h$M$.%
ll,h$M$#

!!由表 / 可知% 模型组大鼠皮肤组织中的 n_’#&
在致炎后有所升高 ",h$M$.$( 与模型组比较%
飞龙掌血醇提物的各剂量组均能降低皮肤组织中
n_’#&的含有量% 具有显著性差异 ",h$M$#$&
表 SK飞龙掌血醇提物对@F4%#含有量的影响 $* N+% #O

^&
=2:QSK)**+,-’*+-526’7+U-02,-’*7&889:"9 9+"9;"<9 F2/_

’6,’6-+6-’*@F4%#$*N+% #Ô &

组别 剂量A"T0[Tj#$ n_’#&A"ZT01_j#$
正常组 j #)M&& g(M%)

模型组 j ".M-# g-M$#l

混合组
& 1TA[T"氯化两面针碱$ I

#M$. 1TA[T"白屈菜红碱$
"$M/- g/M"-

醇低组 # #-M)# g.M"(!!

醇中组 " #/M)) g.M""!!

醇高组 ( #(M(. g"M)%!!

布洛芬组 $M$#( #.M). g(M%%!!

!!注!与模型组比较%!!,h$M$#(与正常组比较%l,h$M$.

"M.!飞龙掌血醇提物对大鼠脊髓中 B@及 YEB 的
影响!图 # k" 显示% 正常组几乎没有棕黄色颗粒%
模型组的脊髓背角浅层布满了棕黄色颗粒% 飞龙掌
血醇提物低剂量组有大量的棕黄色颗粒% 中剂量组
有一定量的棕黄色颗粒% 高剂量组有少量的棕黄色
颗粒& 表 & 显示% 醇提物低剂量组的 B@免疫反应
阳性细胞数较模型组有所下降 ",h$M$#$( 醇提
物中剂量和高剂量组的 B@和YEB 免疫反应阳性细
胞数较模型组均明显减少 ",h$M$#$&

图 %K各组大鼠脊髓TC$表达 $B)% Y%ZZ&
T(8Q%K)UR0+..(’6.’*TC$(6-5+.R(627,’0&’*02-.(6324

0(’V.80’VR.$B)% Y%ZZ&

图 LK各组大鼠脊髓$"表达 $B)% Y%ZZ&
T(8QLK)UR0+..(’6.’*$"(6-5+.R(627,’0&’*02-.(6320(4

’V.80’VR.$B)% Y%ZZ&

表 aK飞龙掌血醇提物对$"及TC$含有量的影响 $* N+%
#OM&

=2:QaK)**+,-.’*+-526’7+U-02,-’*7&889:"9 9+"9;"<9 F2/_
’6,’6-+6-.’*$"26&TC$$*N+% #OM&

组别 剂量A"T0[Tj#$
阳性细胞数

B@! YEB!
正常组 j -& g& &/ g"$
模型组 j "&) g%"ll "%& g((ll

混合组
& 1TA[T"氯化两面针碱$ I

#M$. 1TA[T"白屈菜红碱$
""& g""ll! ""( g)ll

醇低组 # "$( g#$ll!! ""& g"/ll

醇中组 " #(& g"&ll!!$$ #"$ g)l!!$$

醇高组 ( ##( g"$!!$$ -) g"%!!$$

布洛芬组 $M$#( ##) g"#!! ##. g)ll!!

!!注!与模型组比较%!,h$M$.%!!,h$M$#(与正常组比较%l,h$M$.%
ll,h$M$#(与醇低组比较%$$,h$M$#

"M/!飞龙掌血醇提物对福尔马林致痛小鼠血清中
_*a( 含有量的影响!表 - 显示% 在小鼠右足皮下
注射福尔马林后% 血清中的 _*a( 含有量与正常组
比较显著升高 ",h$M$.$( 飞龙掌血醇提物的各
剂量组均能减少小鼠血清中 _*a( 的含有量% 醇提
物高剂量组下降尤为明显% 与模型组比较% 差异显

$%
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著 ",h$M$#$&
表 ^K飞龙掌血醇提物对 F=<P 含有量的影响 $* N+% #O

%L&

=2:Q̂K)**+,-’*+-526’7+U-02,-’*7&889:"9 9+"9;"<9 F2/_
’6,’6-+6-’*F=<P $*N+% #O%L&

组别 剂量A"T0[Tj#$ _*a( A"ZT01_j#$
正常组 j -.M$/ g($M/$
模型组 j #$(M&# g("M&&l

醇低组 # -%M$( g%(M"&
醇高组 / /%M)( g"#M$/!!

布洛芬组 $M$%) /$M/# g".M/.!!

!!注!与模型组比较%!!,h$M$#(与正常组比较%l,h$M$.

MK讨论
飞龙掌血作为苗族’ 土家族等少数民族药物志

中的常用民族药% 有祛风止痛’ 活血散瘀’ 解毒消
肿’ 止血等功效& 本实验通过角叉菜胶致炎法和福
尔马林致痛法% 研究飞龙掌血醇提物对炎症及化学
刺激引起疼痛的镇痛作用% 并通过检测相关因子探
讨其抗炎镇痛机制&

角叉菜胶致炎实验结果显示% 飞龙掌血醇提物
能明显降低由角叉菜胶所致的足肿胀% 且剂量与抑
制率呈正相关% 表明飞龙掌血醇提物对炎症引起的
疼痛具有镇痛作用% 且剂量越大% 作用越明显& 福
尔马林致痛实验结果显示% 飞龙掌血醇提物对小鼠
的累积舔足时间均有所降低% 提示其对化学刺激和
炎症引起的疼痛均有镇痛作用&

原癌基因7’V89是存在于正常神经元细胞核内
的即刻早期基因 "n0c$% YEB 则为其蛋白表达产
物& 正常情况下% 7’V89基因很少表达% 当产生外
周伤害性刺激等因素时% 可激活脊髓内 7’V89基因
并表达YEB& YEB是疼痛在分子水平的标志% 可作
为伤害性刺激的标志物,#/’#&- ( B@被认为是脊髓伤
害性信息传递物质% 也是导致在伤害性刺激停止作
用后持久性疼痛和痛觉过敏的主要物质% 持续的
电’ 热’ 化学等多种外周性刺激可引起脊髓背角
B@的释放,#-’"$- &

实验结果表明% 飞龙掌血醇提物能减少大鼠脊
髓中 B@和YEB免疫反应阳性细胞数% 可能是通过
降低脊髓中 B@及YEB蛋白的表达% 从而减少脊髓
背角神经元对传入的伤害性刺激的反应来发挥镇痛
作用的&

&’0@是体内产生的一类具有类似吗啡作用的
内源性肽类物质% 是机体抗痛系统的重要组成部
分& 其镇痛作用主要体现在中枢神经系统上% 但目
前已有研究证实% 在外周受损组织中含有大量的阿

片肽类镇痛物质% 主要包括&’0@和脑啡肽,"#- & 实
验结果显示% 飞龙掌血醇提物高剂量组能升高血清
中&’0@的含有量% 提示其镇痛作用可能是通过增
加血清中&’0@的含有量来实现的&

降低产生痛觉的阈值称为痛觉过敏% 致痛觉过
敏的物质有前列腺素 "@c$’ _*’ .’P*’ n_’#’ 组
胺’ B@等& @c被认为是典型的致敏物质% 其对伤
害感受器的致敏作用是非常重要的% 因为它能增强
伤害感受器对其他炎症介质的反应性( n_’# 诱导非
神经元细胞内0’型@c的合成% 并且n_’# 引起的痛
觉过敏可能也是由@c介导的( B@通过引起血管扩
张’ 增加血管通透性’ @c0" 和 n_’# 的释放等产生
炎症反应( *HY’#也能诱导痛觉过敏% 其产生能启
动一个引起其他细胞因子释放的级联反应( 从活化
的血小板中释放出的 .’P*也明显地增加炎症渗
出% 但因其具有极短的潜伏期% 并独立于交感神经
节后神经元’ 中性粒细胞和前列腺素的合成% 所以
.’P*的作用是直接的& 总之% 有数种炎症介质对
炎症性疼痛产生起到作用% 并有采用激活交感神经
节后神经元和产生@c的共同机制,""’"%- &

飞龙掌血醇提物在一定程度上降低了大鼠血清
中@c0" 的含有量% 提示其缓解炎症引起的疼痛可
能是通过降低@c0" 的含有量达到的% 但其起作用
的成分可能不是氯化两面针碱和白屈菜红碱% 还包
括其他生物碱或香豆素类等成分& 飞龙掌血醇提物
能降低血清中 .’P*的含有量% 混合物组 .’P*的
含有量降低亦尤为明显% 表明氯化两面针碱和白屈
菜红碱可能起到了决定性作用% 故这 " 个单体混合
物的作用比飞龙掌血醇提物 % 个剂量组均显著& 飞
龙掌血醇提物能减少小鼠血清中 _*a(’ 大鼠肿胀
足趾皮肤组织中 *HY’#含有量% 提示飞龙掌血醇
提物对福尔马林所致炎症模型的止痛作用可能是通
过降低血清中_*a( 的含有量来完成的% 其抗炎镇
痛作用的机制可能与降低皮肤组织中 *HY’#及 n_’
#&的含有量有关&

此外% 飞龙掌血醇提物中除了氯化两面针碱及
白屈菜红碱外% 其他物质有无镇痛作用还有待进一
步研究&

综上所述% 飞龙掌血醇提物发挥抗炎镇痛作用的
外周机制可能是通过增加血清中&’0@’ 降低血清中
@c0"’ _*a( 和 .’P*的含有量来实现的% 降低皮肤组
织中*HY’#和n_’#&的含有量亦为其可能的抗炎镇痛
机制之一& 另外% 发挥抗炎镇痛作用的中枢机制可
能与降低脊髓中 B@’ YEB蛋白的表达有关&
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