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摘要# 目的!制备艾叶T&’#(131%#%&2/1H*B14(挥发油纳米结构脂质载体& 方法!加热熔融’超声分散法制备脂质载体&

以固A液脂质比’ 脂质用量’ 乳化剂用量’ 挥发油用量为影响因素% 平均粒径为评价指标% 正交试验优选处方& 以桉
油精’ 樟脑’ 龙脑为指标% cG’CB法测定挥发油含有量& 结果!最佳处方为固A液脂质比 . r.% 脂质用量 #!% 乳化
剂用量 %!% 挥发油用量 $M.!& 所得脂质载体清澈透明% 平均粒径 "&"M%% g#M)%$ ;1% @Fn$M"&% g$M$$( .% p+S2

电位 " j%$M.) g#M("$ 1̂ % 在 #"$ :内的体外释放度低于原料药% ( f下的稳定性明显高于 ". f下& 桉油精’ 樟脑’

龙脑包封率分别为 -&M()!’ -/M(.!’ )"M#"!% 载药量分别为 -M".!’ "M$$!’ %M%-!& 结论!艾叶挥发油纳米结
构脂质载体有缓释作用% 理化性质稳定% 建议在 ( f下保存&

关键词! 艾叶挥发油( 纳米结构脂质载体( 加热熔融’超声分散法( 正交试验( cG’CB

中图分类号! L)((!!!!!文献标志码! ?!!!!!文章编号! #$$#’#."-""$#-$$#’$$&$’$/
&’(!#$M%)/)A=6399;6#$$#’#."-M"$#-M$#M$#%

$&

"$#- 年 # 月
第 ($ 卷!第 # 期

中 成 药
G:3;+9+*D2>3S38;2,@2S+;SC+>373;+

Q2;<2D4"$#-
8̂,6($!H86#



"0+R202-(’6’*626’.-0V,-V0+&7(R(&,200(+0.*’03’72-(7+’(7.*0’/ 0B;()"+"9(
9B%F">&:"A)

Y0HcB:3’42;T#% !b?HcG:<;’=3+#% !FnHcN<2;’Z3;T#% !b?Hcc<3’V2;T"%%% !pP?Ep:3’:8;T"%%!

,:E=*BB#2#*+,-%&(%./% 7-#)2O-*4 5)16#&31’/% 7-#)2O-*4 [Y;;;:% =-1)%( 9EP#)%) ,&*61).1%B"7-#)2O-*4 5)16#&31’/$ S)3’1’4’#+*&R#I1.%B%)I

,-%&(%.#4’1.%B@.1#).#3% 7-#)2O-*4 [Y;;Y9% =-1)%( <EP#)%) ,&*61).1%BC#/J%A*&%’*&/+*&P#$%’1.,-%&(%.*B*2/% 7-#)2O-*4 [Y;;Y9% =-1)%-

!<$=>!?=! !@A!*8ZD+Z2D+;2;89SD<7S<D+> ,3Z3> 72DD3+D9V8DR8,2S3,+83,9VD81T&’#(131%#%&2/1H*B14(E
A)=BCD$!P+2S+> 1+,S3;T’<,SD298;37>39Z+D938; 1+S:8> U292ZZ,3+> S8ZD+Z2D3;T,3Z3> 72DD3+D96*2[3;T98,3>A
,3]<3> ,3Z3> D2S38% 218<;S98V,3Z3>% +1<,93V3+D2;> R8,2S3,+83,9293;V,<+;73;TV27S8D9% 2;> 2R+D2T+Z2S37,+93X+292;
+R2,<2S38; 3;>+\% S:+V8D1<,2S38; U298ZS313X+> W48DS:8T8;2,S+9S6b3S: 73;+8,+% 721Z:8D2;> W8D;+8,293;>37+9%
cG’CB U292>8ZS+> 3; S:+78;S+;S>+S+D13;2S38; 8VR8,2S3,+83,96>)$EF=$!*:+8ZS312,V8D1<,2S38; U29>+S+D’
13;+> S8W+. r. V8D98,3>A,3]<3> ,3Z3> D2S38% #!% %! 2;> $M.! V8D218<;S98V,3Z3>% +1<,93V3+D2;> R8,2S3,+83,9%
D+9Z+7S3R+,46*:+8WS23;+> 7,+2D2;> SD2;9Z2D+;S,3Z3> 72DD3+D9>+18;9SD2S+> S:+2R+D2T+Z2DS37,+93X+8V"&"M%% g
#M)%$ ;1% @Fn8V$M"&% g$M$$( .% 2;> p+S2Z8S+;S32,8V" j%$M.) g#M("$ 1̂ % U:89+1) 61’&*D+,+29+D2S+U29
,8U+DS:2; S:2S8VD2U1+>373;+U3S:3; #"$ :% 2,8;TU3S: 2:3T:+D9S2W3,3S4<;>+D( f S:2; S:2S<;>+D". f6*:+
+;SD2Z1+;S+VV373+;73+98V73;+8,+% 721Z:8D2;> W8D;+8,U+D+-&M()!% -/M(.! 2;> )"M#"! U3S: S:+>D<T,82>’
3;T98V-M".!% "M$$! 2;> %M%-!% D+9Z+7S3R+,46?CG?FE$@CG!nS399<TT+9S+> S:2S;2;89SD<7S<D+> ,3Z3>
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!!艾叶为菊科多年生草本植物艾 T&’#(131% %&2/1
_sR,6+Ŝ 2;S6的干燥叶% 是临床常用传统中药%
具有散寒止痛’ 温经止血的功效,#- % 挥发油是其主
要有效成分% 具有抗菌’ 抗病毒’ 平喘’ 镇咳’ 祛
痰’ 抗过敏’ 免疫’ 护肝利胆’ 促进消化’ 补体激
活等作用,"’(- % 本课题组前期研究发现% 它还具有
抗乙肝病毒活性,.- & 但该成分难溶于水% 易挥发%
不稳定% 从而影响了药效发挥&

纳米结构脂质载体系统是在固体脂质纳米粒基
础上发展起来的新一代给药系统% 在固体脂质载体
中引入了一定比例的液体脂质% 具有不同的内部结
构% 生物相容性好% 适合包载难溶性药物% 提高载
药量和稳定性,/’&- & 因此% 本实验将制备艾叶挥发
油纳米结构脂质载体% 优选处方% 并从粒径分布’
p+S2电位’ 包封率’ 载药量’ 体外释放度及稳定性
角度来评价其特性&
%K材料

安捷伦 &-)$?气相色谱仪"美国安捷伦公司$(
bBQa’$% 恒温磁力搅拌器 "河南中良科学仪器有
限公司$( bF’"?药物稳定性检查仪 "上海五久自
动化设备有限公司$( H2;8’pB)$ 激光纳米粒度分

析仪 "英国马尔文仪器有限公司$( 美国 B8;379超
声细胞破碎仪 "上海斯高勒生物科技有限公司$&

艾叶挥发油 "自制% 制备方法为取艾叶 #$$ T%
加 # [T水浸泡 ( :% 水蒸气蒸馏提取 % :% 即得%
得率约 $M(!& 药材由安国市光明饮片加工厂提
供% 产地河南省驻马店市% 经河南中医药大学药学
院董成明教授鉴定为正品 $& 桉油精 "批号
"$#.$/$’ 樟脑 "批号 "$#($) $’ 龙脑 "批号
"$#.$-$’ 环己酮 "批号 "$$($#$ 对照品购自中国
食品药品检定研究院( 蛋黄卵磷脂 "上海艾韦特
医药科技有限公司$( 泊洛沙姆 #-- "德国 a?BY
公司$( 单硬脂酸甘油酯 ,中国医药 "集团$ 上海
化学试剂公司-( 辛酸A癸酸甘油酯 "德国 cD+1+D
公司$&
LK方法与结果
"M#!脂质载体制备
"M#M#!制备流程!采用加热熔融’超声分散法,-- %
将适量乳化剂及助乳化剂加蒸馏水超声溶解% 作为
水相( 固A液脂质水浴磁力加热% 搅拌至熔融后加
入适量挥发油% 作为油相& 然后% 将水相缓慢加入
油相中% 搅拌 #$ 13; 至形成初乳% 置于超声波细
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胞破碎仪中超声分散 #. 13;% 冷却固化% $M(. "1
微孔滤膜过滤% 即得&
"M#M"!处方优选!预设处方! 助乳化剂泊洛沙姆
# --$M" T% 乳化剂蛋黄卵磷脂 $M" T% 固体脂质单
硬脂酸甘油酯 $M% T% 液体脂质辛酸A癸酸甘油三酯
$M# T% 加蒸馏水至 "$ 1_&
"M#M"M#!正交试验!根据前期单因素试验结果%
选择固A液脂质比’ 脂质用量’ 乳化剂用量’ 挥发
油用量作为影响因素% 平均粒径作为评价指标% 设
计_)"%

($ 正交试验& 因素水平见表 #% 试验设计
与结果见表 "% 方差分析见表 %&

表 %K因素水平
=2:Q%KT2,-’0.26&7+3+7.

水平
因素

?固A液脂质比 a脂质A! G乳化剂A! F挥发油A!
# & r% # # $M.
" / r( " " #
% . r. % % #M.

表 LK试验设计与结果
=2:QLKD+.(8626&0+.V7-.’*-+.-.

编号
?固A液

脂质比

a脂质A

!

G乳化剂A

!

F挥发油A

!
平均粒径A

;1
# & r% # # $M. ))M(&
" & r% " " # #$$M#
% & r% % % #M. #$$M.
( / r( # " #M. #$$M%
. / r( " % $M. -#M./
/ / r( % # # ##%M-
& . r. # % # )$M%.
- . r. " # #M. ###M&
) . r. % " $M. &)M$&
C# #$$M$"% )/M&$& #$-M%"% -/M&$$ #
C" )-M..% )&M&-& )%M#.& #$#M(#& #
C% )%M&$& )&M&)$ )$M-$% #$(M#/& #
G /M%#/ #M$-% #&M."$ #&M(/& #

表 MK方差分析
=2:QMK!6279.(.’*320(26,+

来源 离均差平方和 自由度 均方 H值 ,值
? /.M..# " %"M&&/ "-M$#( h$M$.

a"误差项$ "M%($ " #M#&$ #M$$$ i$M$.
G .("M.#/ " "&#M".- "%#M-(( h$M$#
F .")M""& " "/(M/#( ""/M#// h$M$#

!!注!H$M$.""%"$ d#)M$$%H$M$#""%"$ d))M$$

!!由表 " 可知% 各因素对平均粒径的影响程度依
次为GiFi?ia% 均值 C?# iC?" iC?%% Ca% i
Ca" iCa#% CG# iCG" iCG%% CF% iCF" iCF#& 由表 %
可知% 固A液脂质比 ,h$M$.% 有显著性影响( 脂
质用量,i$M$.% 无显著性影响( 乳化剂用量’ 投
药量,h$M$#% 有极显著性影响& 因此% 最优处方

为 ?%a#G%F#% 即固A液脂质比 . r.% 脂质用量
#!% 乳化剂用量 %!% 挥发油用量 $M.!&
"M#M"M"!处方验证!按 ."M#M"M#/ 项下最优处
方平行制备 % 批脂质载体 "批号分别为 "$#/$%"/’
#’ "$#/$%"/’"’ "$#/$%"/’%$% 测定粒径’ 多分散
系数及p+S2电位% 结果见表 (& 由表可知% 粒径相
差较小% 分布均匀% p+S2电位绝对值大% 表明处方
重复性好% 制剂体系稳定&

表 PK处方验证结果 $#OM&

=2:QPK>+.V7-.’**’0/V72-(’63+0(*(,2-(’6$#OM&

批号 平均粒径A;1 @Fn p+S2电位
"$#/$%"/’# &%M%. $M"-$ j%$M)
"$#/$%"/’" &"M## $M"-) j%"M#
"$#/$%"/’% &(M(- $M"-. j%%M-
Dg3 &%M%# g#M#) $M"-. g$M$$. j%"M% g#M(/

"M"!挥发油含有量测定&)’

"M"M#!色谱条件!P@’. 色谱柱 "%$ 1e$M". 11e
$M#$ "1$( 载气高纯度氦气% 体积流量 #M$ 1_A13;(
初始温度 .$ f% 保持 " 13;% % fA13;升至 "$$ f%
"$ fA13; 升至 "-$ f% 保持 . 13;( 进样口温度
".$ f( 检测器温度 "-$ f( 分流比 ". r#( 进样
量 # "_&
"M"M"!溶液配制
"M"M"M#!内标溶液!精密称取环己酮约 #. 1T%
置于 #$ 1_量瓶中% 正己烷溶解定容至刻度% 摇
匀% 即得&
"M"M"M"!对照品溶液!分别精密称取桉油精’ 樟
脑’ 龙脑约 #"M.$’ "M.$’ "M.$ 1T% 置于 . 1_量
瓶中% 正己烷溶解定容至刻度% 摇匀% 作为贮备
液& 精密量取适量% 制成质量浓度分别为 # $$)M/’
"$(M$’ "##M" "TA1_的溶液% 取适量置于 . 1_量
瓶中% 加入 # 1_内标溶液% 正己烷溶解定容至刻
度% 摇匀% 即得&
"M"M"M%!供试品溶液!精密量取脂质载体 " 1_%
置于 "$ 1_锥形瓶中% 加内标溶液 #$$ "_’ 蒸馏
水 % 1_’ 正己烷 . 1_% 密封% 超声 "$ 13;% 静置%
吸出正己烷% 再加 . 1_超声萃取 #$ 13;% 合并正
己烷层% 定容至 #$ 1_% 摇匀% 即得&
"M"M"M(!空白对照溶液!精密量取空白脂质载体
" 1_% 置于 "$ 1_锥形瓶中% 按 ."M"M"M%/ 项下
方法制备% 即得&
"M"M%!方法学考察
"M"M%M#!专属性考察!吸取对照品’ 空白对照’
供试品溶液各 # "_% 注入气相色谱仪中分析% 色

"&
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谱图见图 #& 由图可知% 桉油精’ 樟脑’ 龙脑的保
留时间分别为 #%M((#’ #-M.&.’ #)M(.# 13;% 空白
对照溶液在相应位置处无吸收峰% 即对样品含有量
测定无干扰% 专属性良好&

#6环己酮!"6桉油精!%6樟脑!(6龙脑
#6747,8:+\2;8;+!"673;+8,+!%6721Z:8D!(6W8D;+8,

图 %K各成分[?色谱图
T(8QMK[?,50’/2-’802/.’*320(’V.,’6.-(-V+6-.

"M"M%M"!线性关系考察!按 ."M"M"M"/ 项下方法
制得含桉 油 精 # $$)M/’ .$(M-’ "."M(’ #"/M"’
/%M#$’ %#M.. "TA1_% 樟脑 "$(M$’ #$"M$’ .#M$$’
".M.$’ #"M&.’ /M%&. "TA1_% 龙脑 "##M"’ #$.M/’
."M-$’ "/M($’ #%M"$’ /M/$$ "TA1_的对照品溶液%
在 ."M"M#/ 项色谱条件下测定% 以对照品与内标峰
面积之比为纵坐标 "_$% 对照品质量浓度为横坐标
"W$ 进行线性回归% 结果见表 .% 可知各成分在各
自范围内线性关系良好&

表 XK各成分线性关系
=2:QXKF(6+200+72-(’6.5(R.’*320(’V.,’6.-(-V+6-.

成分 回归方程 G"
线性范围A

"1T01_j#$
桉油精 _d$M$$% /WI$M$$. -" $M))) ) .M$$$ k# $$)M/
樟脑 _d$M$$% ./WI$M$$" #) $M))) ) (M.#$ ) k"$(M$
龙脑 _d$M$$% -#WI$M$$" - $M))) ) (M(#$ ,k"##M"

"M"M%M%!最低检测限及定量限!取各对照品贮备
液逐级稀释% 在 ."M"M#/ 项色谱条件下测定% 以
BAHd% 为检测限% BAHd#$ 为定量限% 测得桉油
精’ 樟脑’ 龙脑检测限分别为 #M.$$’ #M"%/’
#M#$" . "TA1_% 定量限分别为 .M$$$’ (M.#$ )’
(M(#$ "TA1_&

"M"M%M(!精密度试验!取对照品溶液% 在 ."M"M#/
项色谱条件下 # > 内重复测定 . 次% 计算日内精密
度( 连续测定 . >% 计算日间精密度& 结果% 桉油
精’ 樟脑’ 龙脑日内峰面积 LBF分别为 $M%#!’
$M(%!’ $M((!% 日间峰面积 LBF分别为 $M-%!’
$M/(!’ #M"$!% 表明该方法精密度良好&
"M"M%M. ! 重复性试验 ! 取脂质载体 "批号
"$#/$%"&’#$ 适量% 按 ."M"M"M%/ 项下方法平行
制备 / 份供试品溶液% 在 ."M"M#/ 项色谱条件下
测定% 测得桉油精’ 樟脑’ 龙脑与环己酮峰面积之
比LBF分别为 $M-#!’ #M.&!’ "M$-!% 表明该
方法重复性良好&
"M"M%M/!加样回收率试验!精密量取空白脂质载体
" 1_% 置于 "$ 1_锥形瓶中% 精密加入低’ 中’ 高
质量浓度对照品溶液% 平行 %份% 按 ."M"M"M%/ 项
下制备供试品溶液% 在 ."M"M#/ 项色谱条件下测
定& 结果% 桉油精’ 樟脑’ 龙脑平均加样回收率分
别为 )&M)$!’ )-M#&!’ )&M%%!% LBF分别为
%M%&!’ "M".!’ $M-/!&
"M"M(!样品含有量测定!取批号 "$#/$($/’/’
"$#/$($/’&’ "$#/$($/’-的脂质载体% 按 ."M"M"M%/
项下方法制备供试品溶液% 在 ."M"M#/ 项色谱条件
下测定% 计算含有量% 结果见表 /&

表 SK各成分含有量测定结果 $#OM&
=2:QSK>+.V7-.’*,’6-+6-&+-+0/(62-(’6’*320(’V.,’6.-(-4

V+6-.$#OM&

批号 桉油精A! 樟脑A! 龙脑A!
"$#/$($/’/ #.M)/ "M/. .M)$
"$#/$($/’& #/M$( %M/. .M).
"$#/$($/’- #&M$# %M/& .M)"
Dg3 #/M%( g$M.- %M%" g$M.- .M)" g$M$".

"M%!制剂学评价
"M%M#!外观’ 粒径及 p+S2电位!制备 % 批脂质载
体% 批号为 "$#/$%"&’#’ "$#/$%"&’"’ "$#/$%"&’%%
外观呈淡绿色% 清澈透明% 在阳光下有光束% 表明
制剂具有丁达尔效应% 粒径及p+S2电位见表 &% 可
知制剂分布均一% 体系稳定&

表 aK脂质载体粒径及f+-2电位 $#OM&
=2:QaK"20-(,7+.(;+.26&f+-2 R’-+6-(27.’*7(R(&,200(+0.

$#OM&

批号 平均粒径A;1 @Fn p+S2电位A1̂
"$#/$%"&’# &"M#- $M"&- j")M-
"$#/$%"&’" &$M(& $M"&% j%$M(
"$#/$%"&’% &(M%( $M"/) j%"M.
Dg3 &"M%% g#M)% $M"&% g$M$$( . j%$M.) g#M("

%&
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"M%M"!包封率及载药量,#$-!制备 % 批脂质载体%

批号分别为 "$#/$(#-’#’ "$#/$(#-’"’ "$#/$(#-’%&

精密量取脂质载体 " 1_% 置于 .$$ F2超滤管内管
中% - $$$ DA13; 离心 "$ 13;% 收集纳米粒% 按
."M"M"M%/ 项下方法制备供试品溶液% 在 ."M"M#/

项色谱条件下测定% 记录桉油精’ 樟脑’ 龙脑’
!!!!

内标物峰面积% 并代入 ."M"M%M"/ 项下标准曲线
测定质量浓度% 计算包封率% 公式为包封率 d
包封药量
总药量

e#$$!% 再计算载药量% 公式为载药量d

包封药量
脂质质量I复合乳化剂质量I包封药量

e #$$!%

结果见表 -% 均符合 *中国药典+ 要求,##- &

表 ^K脂质载体包封率和载药量 $#OM&
=2:Q̂K)6-02R/+6-+**(,(+6,(+.26&&0V8 7’2&(68.’*7(R(&,200(+0.$#OM&

批号
桉油精 樟脑 龙脑

包封率A! 载药量A! 包封率A! 载药量A! 包封率A! 载药量A!
"$#/$(#-’# )$M() &M/- -&M%- #M-% ).M-% %M"#
"$#/$(#-’" -(M&- &M)( -"M&- #M-- -)M%- %M#&
"$#/$(#-’% -&M#) )M#% -)M"$ "M") )#M#/ %M&/
Dg3 -&M() g"M-& -M". g$M&& -/M(. g%M%# "M$$ g$M". )"M#" g%M%% %M%- g$M%%

"M(!体外释放度实验&#"’#%’!采用 ZP&M( 磷酸盐缓
冲液 I#$!乙醇作为释放介质% 选用分子截留量
- $$$ F2的透析袋% 分别放入 "M$ 1_脂质载体
"批号 "$#/$("%$ 和 #$M&$ 1T挥发油% 两端用透
析夹夹紧至不渗漏& 精密量取释放介质 %$ 1_于
#$$ 1_溶出杯中% 将透析袋移入其中% 密封杯口%
控制温度 "%& g$M.$f% 转速 #-$ DA13;% 于 $M.’
#’ "’ (’ /’ -’ #"’ "(’ %/’ (-’ /$’ &"’ #"$ :
取样 " 1_% 并补充等量透析介质% . 1_正己烷萃
取挥发油% $M(. "1微孔滤膜过滤% 测定桉油精质
量浓度% 以时间为横坐标% 累积释放率为纵坐标%
绘制释放曲线% 结果见图 "& 由图可知% 脂质载体
释放速率比原料药慢% 最终释放度为 /#M#"!% 而
原料药为 &"M(/!% 表明其具有缓释作用&
"M.!初步稳定性实验!取脂质载体 % 批% 封装于
洁净的西林瓶中% 避光放置在 (’ ". f各 % 个月%
第 $’ &’ #.’ %$’ /$’ )$天取样% 检测粒径’ @Fn’

图 LK体外释放度曲线
T(8QLK?V03+.*’0"#I";B& 0+7+2.+02-+.

p+S2电位’ 包封率和载药量% 结果见表 )& 由表可
知% 在 ( f下% %$ >前各指标无明显变化% 而 %$ >
后平均粒径和@Fn略微增大% 包封率’ 载药量’ 各
成分含有量下降程度逐渐明显( 在 ". f下% 各指
标变化明显% 在 )$ > 时平均粒径增大到 "M(" 倍%
p+S2电位绝对值减小到 #/M% 1̂ % 包封率下降到
"%M-&!% 表明纳米粒已经严重被破坏& 因此% 脂
质载体较适合在 ( f下冷藏保存&

表 eK初步稳定性实验结果
=2:QeK>+.V7-.’*R0+7(/(6209 .-2:(7(-9 -+.-.

温度Af 时间A> 平均粒径A;1 @Fn p+S2电位A1̂ 包封率A! 载药量A! 桉油精A! 樟脑A! 龙脑A!
( $ /$M&) $M"-. j%%M& -&M-- -M-& #.M.- %M.( /M""

& /#M-% $M"-& j%"M& -%M./ -M(" #(M&# %M(& .M..
#. /%M-/ $M")# j%#M% -"M)- -M%$ #%M/$ %M#( .M(#
%$ /&M%" $M")& j%$M/ -$M". &M-# ##M)) "M-% .M$"
/$ &$M)- $M%$) j".M/ &.M&/ &M$" #$M#- "M$& (M((
)$ -$M". $M%"( j"%M" /%M"% /M$- -M// #M)- %M-#

". $ /"M%% $M"-# j%"M) )-M$. -M-- #.M/$ %M"% /M--
& /%M#$ $M")) j%"M& -%M%( /M). ##M)/ %M#% /M-/
#. /&M.- $M%($ j".M& &.M#& /M$# #$M"( "M-% .M(.
%$ &$M"( $M($. j"#M( /"M.. .M-. )M). "M.& (M&%
/$ )$M%% $M()" j#)M# %-M&. %M&# /M#/ #M&& (M%%
)$ #.$M-$ $M.%. j#/M% "%M-& "M./ .M## #M"/ %M"&

(&
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MK讨论
在艾叶挥发油纳米结构脂质载体制备过程中%

要控制加热温度在固体脂质熔点以上% 以防止乳化
时脂质凝固& 固体脂质熔点是影响药物包封率的主
要因素之一,#(- % 本实验所用固体脂质是单硬脂酸
甘油酯% 熔点 /$ f% 故选择温度为 /. f&

乳化剂的种类对粒径具有较大影响% 混合使用
时可增加 p+S2电位% 使系统更加稳定& 本实验采
用蛋黄卵磷脂和泊洛沙姆 #-- 作为混合乳化剂% 前
者可以在液滴表面形成稳定的界面膜% 放置更加稳
定( 后者为非离子型的聚氧乙烯’聚氧丙烯共聚物%
并且聚氧乙烯链段具有亲水性% 聚氧丙烯链段具有
疏水性% 能改变纳米粒表面疏水性% 使脂质载体稳
定性增加,#.- &

包封率与载药量是评价制剂质量的重要参数%
测定方法有很多% 如透析法’ 超速离心法’ 葡聚糖
凝胶树脂法’ 超滤法等& 本实验曾采用凝胶树脂
法% 但游离药物无法与包封药物很好地分离开( 高
速离心法离心时间过长% 导致温度升高% 容易破坏
纳米粒( 当选用合适的超滤管时% 超滤法可以完全
分离出游离药物% 使测定结果更加准确&

另外% 艾叶挥发油具有抗乙肝病毒活性% 而纳
米结构脂质载体有着被动靶向作用% 故艾叶挥发油
纳米结构脂质载体是否具有肝靶向性值得进一步
研究&
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