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摘要# 目的!建立[KEO法同时测定五味藿香片 "广藿香) 陈皮) 草豆蔻等# 中芹菜素+,+Y+!+K+吡喃葡萄糖苷) 橘皮
素) 橙皮苷) 川陈皮素) 香草酸) 原儿茶酸的含有量( 方法!该药物甲醇提取液的分析采用 B?510>6O"*色谱柱
")D- 33i#’( 33’ ’ $3#$ 流动相乙腈+(D"!磷酸’ 梯度洗脱$ 体积流量 "D( 3E&35>$ 检测波长 #,( >3$ 柱温
$( e( 结果!- 种成分在各自范围内线性关系良好 "*k(D... (#’ 平均加样回收率 .-D-! f.*D"!’ AG](D),! f
#D,$!( 结论!该方法准确可靠’ 重复性好’ 可用于五味藿香片的质量控制(
关键词! 五味藿香片$ 芹菜素+,+Y+!+K+葡萄糖苷$ 橘皮素$ 橙皮苷$ 川陈皮素$ 香草酸$ 原儿茶酸$ [KEO
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!!五味藿香片由广藿香) 陈皮) 草豆蔻) 苍术)
豆蔻 ’ 味药材组成’ 是王永炎院士在传统名方解郁
丸的基础上依据五神脏理论研制而得’ 具有醒脾化
湿) 理气解郁之功效’ 主要用于湿浊困脾) 气机郁

滞所致的情绪郁闷) 低落) 倦怠乏力) 思维迟
钝%"+$& ’ 其中芹菜素+,+Y+!+K+葡萄糖苷是君药广藿
香主要成分’ 具有抗菌消炎) 抗焦虑作用%)+-& $ 臣
药陈皮中的橙皮苷) 橘皮素) 川陈皮素均具有祛痰
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平喘) 和胃止吐等药理活性%,+*& $ 原儿茶酸及香草
酸是君药广藿香’ 臣药陈皮) 草豆蔻’ 佐药苍术的
共同成分’ 具有抗氧化) 促进消化液分泌) 抗炎之
功效%.+"$& ’ 以上 - 种成分均与该制剂功能主治相
同’ 但目前相关质量研究报道较少’ 仅对其中的橙
皮苷含有量进行测定%")& ( 为了进一步发挥中药药
效多组分间的协同作用’ 并保证产品质量的均一)
稳定) 可控%"’+",& ’ 本实验建立[KEO法同时测定五
味藿香片中芹菜素+,+Y+!+K+葡萄糖苷) 香草酸)
原儿茶酸) 橙皮苷) 橘皮素) 川陈皮素的含有量’
为其质量标准建立提供理论依据和实验基础(
MN仪器与试药
"D"!仪器!B?510>6""(( 高效液相色谱仪 "配置在
线脱气机) 四元泵) 自动进样器) ]B]检测器#)
B?510>6色谱工作站 "美国安捷伦科技公司#$ O[+
#’(超声波清洗机"北京创新德超声电子研究所#$
PG+"(’电子天平"瑞士梅特勒+托利多公司#$ 移液枪
"#( f#(() "(( f" ((( $E’ 德国2RR0>a:;_公司#(
"D#!试药!芹菜素+,+Y+!+K+葡萄糖苷 "批号
bUn"-(*(,(’# 对照品购自四川省维克奇生物科技
有限公司$ 香草酸 "批号\#-W,O"’#,-#) 原儿茶
酸 " 批 号 Z$(W-E" #) 橙 皮 苷 " 批 号
W($S*G$."-.#) 川陈皮素 "批号 [##W*T$#"(.#)
橘皮素 "批号 [(.W,T"))(.# 对照品均购自上海
源叶生物科技有限公司( 五味藿香片 "批号
#(","((") #(","((#) #(","(($# 购自国药集团同
济堂 "贵州# 制药有限公司( 乙腈) 无水乙醇为
色谱纯$ 甲醇) 磷酸为分析纯$ 水为超纯水
"自制#(
%N方法与结果
#D"!色谱条件!B?510>6O"*色谱柱 "#’( 33i
)D- 33’ ’ $3#$ 流动相乙腈 "B# +(D"!磷酸
"Q#’ 梯度洗脱 "( f$( 35>’ ’! f".!B$ $( f
)( 35>’ ".! f#(!B$ )( f’( 35>’ #(! f#.!
B$ ’( f*’ 35>’ #.! f’)! B#$ 体积流量
"D( 3E&35>$ 检测波长 #,( >3$ 柱温 $( e$ 进样
量 "( $E(

#D#!溶液制备
#D#D"!对照品溶液!精密称取芹菜素+,+Y+!+K+葡萄
糖苷) 橙皮苷) 川陈皮素) 橘皮素对照品适量’ 甲
醇溶解’ 制得 "D"-() "D#-#) (D,##) (D*)( 3?&3E
贮备液$ 精密称取香草酸) 原儿茶酸对照品适量’
无水乙醇溶解’ 制得 #D#-() #D))( 3?&3E贮备
液( 精密量取各贮备液适量’ 甲醇稀释成含芹
菜素+,+Y+!+K+葡萄糖苷 (D($) * 3?&3E) 橙皮苷
(D,(- , 3?&3E) 川陈皮素 (D"(" " 3?&3E) 橘皮
素 (D(*) 3?&3E) 香草酸 (D(#, " 3?&3E) 原儿茶
酸 (D()( 3?&3E的溶液’ 即得(
#D#D#!供试品溶液!取片剂适量’ 研细后精密称
取约 (D’ ?’ 置于具塞锥形瓶中’ 精密加入甲醇
"( 3E’ 密塞’ 称定质量’ 超声 "$(( C) )( U[m#
$( 35>’ 放冷’ 甲醇补足减失的质量’ 摇匀’ 滤
过’ 取续滤液’ 即得(
#D#D$!阴性供试品溶液!按照片剂处方比例及生
产工艺’ 分别制备缺广藿香’ 缺陈皮’ 缺广藿香)
草豆蔻) 陈皮) 苍术的阴性供试品’ 按 .#D#D#/
项下方法制备’ 即得(
#D$!方法学考察
#D$D"!系统适用性试验!精密吸取对照品) 供试
品) 阴性供试品溶液各 "( $E’ 在 .#D"/ 项色谱
条件下进样测定’ 发现各成分色谱峰与相邻色谱峰
的分离度均大于 "D’’ 理论塔板数均大于 ’ ((((
色谱图见图 "(
#D$D#!线性关系考察!精密吸取 .#D#D"/ 项下
芹菜素+,+Y+!+K+葡萄糖苷贮备液 ’() "(() "’()
#(() #’( $E’ 置于 ’ 个 ’ 3E量瓶中’ 分别加入香
草酸 #() )() -() *() "(( $E’ 原儿茶酸 #’) ’()
,’) "(() "#’ $E’ 橙皮苷 )D() $D() #D() "D()
(D’ 3E) 川陈皮素 (D") (D)) (D,) "D() "D$ 3E)
橘皮素 (D") (D$) (D’) (D,) (D. 3E’ 甲醇定容’
摇匀’ 各取 "( $E’ 在 .#D"/ 项色谱条件下进样
测定( 以峰面积为纵坐标 "V#’ 各成分质量浓度
为横坐标 "Q# 进行回归’ 结果见表 "’ 可知各成
分在各自范围内线性关系良好(

表 MN各成分线性关系
A70(MNI,.27882:71,+.5/,<5+3678,+>54+.51,1>2.15

成分 回归方程 * 线性范围&"3?,3Eh"#
芹菜素+,+Y+!+K+葡萄糖苷 Vg"# $()Qq(D-"( $ (D... $ (D("" - f(D(’* (
香草酸 Vg#( ,-"Qh"D)-# (D... , (D((. ( f(D()’ #
原儿茶酸 Vg. ’,#D.Qq"")D*. (D... ) (D((" # f(D(-" (
橙皮苷 Vg, *(*D*Qh"-’D(’ (D... " (D"#- # f(D.(" (
川陈皮素 Vg## .()Qh$,D)#- (D... ’ (D(") ) f(D"*, ,
橘皮素 Vg$# #’#Qh)’D).) (D... # (D("- * f(D"’" #
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"%原儿茶酸!#%香草酸!$%橙皮苷!)%芹菜素+,+Y+!+K+葡萄

糖苷!’%川陈皮素!-%橘皮素
"%R;:6:94609@759495a!#% 4̂>51159495a!$%@0MR0;5a5>!)%4R5?0>5>+

,+Y+!+K+?179:R=;4>:M5a0!’%>:N51065>!-%64>?0;065>

图 MN各成分ETIB色谱图
S,W(MNETIB4/8+;71+W87;5+3678,+>54+.51,1>2.15

#D$D$!精密度试验!精密吸取 .#D#D"/ 项下对
照品溶液 "( $E’ 在 .#D"/ 项色谱条件下进样测
定 - 次’ 测得芹菜素+,+Y+!+K+葡萄糖苷) 橘皮素)
橙皮苷) 川陈皮素) 香草酸) 原儿茶酸峰面积AG]
分别为"D"!) (D,!) "D)!) "D#!) (D.!) "D*!’
表明仪器精密度良好(
#D$D)! 重复性试验 ! 取同一批片剂 "批号
#(","(("#’ 按 .#D#D#/ 项下方法平行制备 - 份
供试品溶液’ 在 .#D"/ 项色谱条件下进样测定’
测得芹菜素+,+Y+!+K+葡萄糖苷) 橘皮素) 橙皮苷)
川陈皮素) 香草酸) 原儿茶酸含有量 AG]分别为
#D"!) (D,!) "D)!) #D"!) "D*!) "D"!’ 表
明该方法重复性良好(
#D$D’!稳定性试验!取 .#D$D)/ 项下供试品溶
液 "#(","(("#’ 在 .#D"/ 项色谱条件下于 () #)
)) *) "#) #) @ 进样测定’ 测得芹菜素+,+Y+!+K+
葡萄糖苷) 橘皮素) 橙皮苷) 川陈皮素) 香草酸)
原儿茶酸峰面积 AG]分别为 "D)!) (D.!)
"D"!) "D’!) #D"!) #D$!’ 表明溶液在 #) @
内稳定性良好(
#D$D-!加样回收率实验!取含有量已知的片剂
"批 号 #(","((" # 适 量’ 研 细’ 精 密 称 取 约
(D#’ ?’ 置于具塞锥形瓶中’ 精密加入适量贮备液
"芹菜素+,+Y+!+K+葡萄糖苷 "D"-( 3?&3E) 香草酸
#D#-( 3?&3E) 原儿茶酸 #D))( 3?&3E) 橙皮苷
"D#-# 3?&3E) 川陈皮素 (D,## 3?&3E) 橘皮素
(D*)( 3?&3E#’ 按 .#D#D#/ 项下方法制备供试品
溶液’ 在 .#D"/ 项色谱条件下进样测定’ 计算回
收率( 结果’ 各成分平均加样回收率分别为芹菜
素+,+Y+!+K+葡萄糖苷 .,D*!) 香草酸 .,D)!) 原
儿茶酸 .-D-!) 橙皮苷 .*D"!) 川陈皮素 .-D.!)
橘皮素 .,D*!’ AG]分别为 (D),!) "D-,!)
#D,$!) (D.’!) "D)"!) "D"#!(
#D)!样品含有量测定!取 $ 批片剂’ 按 .#D#D#/
项下方法制备供试品溶液’ 每批平行 $ 份’ 在
.#D"/ 项色谱条件下进样测定’ 计算含有量’ 结
果见表 #(
ON讨论
$D"!供试品溶液制备方法选择!本实验考察了超
声提取) 水浴回流提取对各成分提取率的影响’ 发
现两者无显著差异’ 故选择操作更简便的超声提
取( 再通过正交试验对提取溶剂 "甲醇) 乙醇)
稀乙醇#) 料液比 "" d’) " d"() " d#(#) 提取时
间"#() $() )( 35>#进行优化’ 最终确定为 "( 3E
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!!!! 表 %N各成分含有量测定结果 $;W\片% $QO&
A70(%N"25>:15+34+.12.1*2128;,.71,+.+3678,+>54+.51,1>2.15$;W\170:21% $QO&

批号 芹菜素+,+Y+!+K+葡萄糖苷 香草酸 原儿茶酸 橙皮苷 川陈皮素 橘皮素
#(","((" (D"’( # (D(., ( (D"’. * $D-#* " (D$,( ) (D"*" ’
#(","((# (D"’( ’ (D(., ) (D"’* , $D-#, $ (D$-. * (D"*# "
#(","(($ (D"’( $ (D(.* ( (D"’- ) $D-#- , (D$-* . (D"*# $
!平均值! (D"’( $ (D(., ’ (D"’* $ $D-#, ) (D$-. , (D"*# (

甲醇超声 $( 35>(
$D#!色谱条件优化!本实验考察了流动相甲醇+
水) 乙腈+水) 乙腈+(D"!磷酸’ 最终确定乙腈+
(D"!磷酸’ 此时各成分色谱峰分离效果最佳’ 而
且配比简单( 同时还发现’ 在 #,( >3波长下 - 种
成分的响应值均较高’ 而且色谱峰峰型良好’ 分离
度理想’ 故选择其作为检测波长(
$D$!检测方法选择!目前’ 对五味藿香片中君药
广藿香的研究大多集中在采用LO法对不同产地药
材中挥发性成分指纹图谱的质量控制’ 鲜有非挥发
性成分黄酮苷的报道( 前期课题组通过 EO+WG 法
发现’ 黄酮苷类成分芹菜素+,+Y+!+K+葡萄糖苷为
广藿香活性物质’ 故本实验通过[KEO法测定其含
有量’ 可为更全面地控制该药材质量) 挖掘其药理
活性提供参考依据(
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