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摘要# 目的!研究朱顶红O&>>1.85*%7*%5&/%7"T0;+L4b1%# [0;N叶的化学成分( 方法!朱顶红叶 ,(!乙醇提取物采用
硅胶) J]G) [KEO进行分离纯化’ 根据理化性质及波谱数据鉴定所得化合物的结构( 结果!从中分离得到 ) 个化合
物’ 分别鉴定为 "#:# +,’ $r+二羟基+)r+甲氧基黄烷 "M#) "#:# +,+羟基+$r’ )r+二甲氧基黄烷 "%#) )r+羟基+,’ $r+
二甲氧基黄烷 "O#) ,’ )r+二羟基+$r+甲氧基黄烷 "’#( 结论!所有化合物均为首次从该植物中分离得到’ 而且化合
物 M) ’ 抗肿瘤活性较强(
关键词! 朱顶红$ 叶$ 化学成分$ 分离鉴定
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!!朱顶红隶属单子叶植物纲) 石蒜科朱顶红属’
为多年生常绿草本植物%"+)& ( 文献报道朱顶红药理
活性广泛’ 具有抗肿瘤) 抗病毒) 抗炎) 抗疟疾等
药理活性’ 并且对心血管系统) 神经系统都有良好
的效果%’+.& ’ 其鳞茎中含有大量的活性成分%"(+",& ’
但对其叶化学成分研究尚无报道( 为了充分明确朱
顶红的药效物质基础’ 本实验以朱顶红干燥叶片为
原料’ 对其化学成分进行分离鉴定’ 并进行活性筛
选’ 为该植物进一步开发和利用提供理论依据(

MN仪器与材料
G""(G电子分析天平 "赛多利斯科学仪器北京

有限公司#$ 2\2EBH+""(( 旋转蒸发仪 "东京理
化器械株式会社#$ To##((]2超声机 "江苏省昆
山市超声仪器有限公司#$ ][L+.")(B电热恒温鼓
风干燥 "上海一恒科技有限公司#$ 循环水式多用
真空泵 "郑州长城科工贸有限公司#( 朱顶红由哈
尔滨商业大学理学院种植( 人肝癌 [0RL+# 细胞购
自中国医学科学院细胞中心( 无水乙醇 "批号
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#("#"((*#) 二氯甲烷 "批号 #(")(’"- #) 甲醇
"批号 #(")(,(*#) 石油醚 "批号 #("$()#$#) 乙
酸乙 酯 " 批 号 #("$"(") #) 正 丁 醇 " 批 号
#("$($("# 均为分析纯(
%N提取与分离

将朱顶红新鲜叶片切片后避光阴干’ 粉碎机粉
碎’ 并过 #( f$( 目筛’ 收集药材粉末备用( 称取
药材粉末 $ U?’ 放入圆底烧瓶中’ 加入 ,(!乙醇’
调节料液比 " d"#’ 加热到 .( e’ 回流提取 $ 次’
每次 $ @’ 合并提取液( 提取液经旋转蒸发仪浓缩
得浸膏’ 浸膏用少量水悬浮’ 依次用石油醚) 二氯
甲烷) 乙酸乙酯) 正丁醇萃取’ 每种溶剂萃取 $
次’ 分别合并萃取液’ 再经旋转蒸发仪浓缩’ 得二
氯甲烷部分 ", ?) 正丁醇部分 ")(D) ?) 乙酸乙酯
部分 #$D* ?) 石油醚部分 *)D. ?(

正丁醇) 二氯甲烷部分分别经硅胶柱分离’ 二
氯甲烷+甲醇梯度洗脱’ 再经 /EO检测’ 反复 J]G
柱纯化’ 得化合物 M ""(D- 3?#) % ".D$ 3?#)
O "#’D- 3?#) ’ ""#D$ 3?#(
ON结构鉴定

化合物 M! 淡黄色块晶 "O[$J[#’ %"& #(] g
h)’D’ "W0J[’ -g(D$(#( 在"[+HWA"O]$J]’
-(( W[m# 谱中’ "[ -D*- ""[’ a’ Ng*D) [m#)
-D*. ""[’ a’ Ng"D* [m#) -D*# ""[’ a’ Ng*D)
[m# 和 -D*" ""[’ aa’ Ng*D)’ "D* [m#) -D$#
""[’ aa’ Ng*D)’ #D) [m#) -D#, ""[’ a’ Ng#D)
[m# 含有 # 个BQP偶合系统’ $D*$ "-[’ M# 是甲
氧基信号’ "[ #D"( f"D.# 和 #D* f#D-" 是黄烷类
O环质子的特征信号( 正离子 2F+WG 79’显示 #,#
%Wq[& q’ 推测分子式 O"- ["- J)( 在

"$ O+BK/
"O]$J]’ "’( W[m# 谱中’ "O"’,D" "O+,#) "’,D-
"O+.#) "),D’ "O+$r#) ")*D- "O+)r# 是苯环上连
J碳信号’ "$"D( "O+’#) "$-D) "O+"r# 是苯环上
季碳信号’ "")D) "O+"(#) ""*D- "O+-r#) "")D$
"O+’r#) "()D" "O+*#) "(.D" "O+-#) ""#D, "O+
#r# 是 # 个 BQP系统上苯环 O信号’ ’-D. ")r+
JO[$# 为甲氧基信号’ ,*D, "O+## 为O环上连J
碳信号’ #’D- "O+$#’ $"D- "O+)# 为 O环上仲碳
信号( 以上数据与文献 %"* & 一致’ 故鉴定为
"#:# +,’ $r+二羟基+)r+甲氧基黄烷(

化合物 %! 淡黄色块晶 "O[$J[#’ %"& #(] g
*D$$ "W0J[’ -g(D$( #’ 在"[+HWA "O]$J]’
-(( W[m# 谱中’ "[ -D.’ ""[’ a’ Ng*D) [m#)
,D($ ""[’ a’ Ng"D* [m#) -D*’ ""[’ a’ Ng*D)

[m# 和 -D.- ""[’ aa’ Ng*D)’ "D* [m#) -D#,
""[’ a’ Ng#D) [m#) -D$# ""[’ aa’ Ng*D)’ #D)
[m# 含有 # 个 BQP偶合系统’ $D*) "-[’ M# 和
$D*$ "-[’ M# 是 # 个甲氧基信号’ "[#D"( f"D.#
和 #D* f#D-" 是黄烷类O环质子的特征信号( 正离
子2F+WG 79’显示 #*- %Wq[& q’ 推测分子式O",
["*J)( 在

"$ O+BK/"O]$J]’ "’( W[m# 谱中’ "O
"’,D$ "O+,#) "’,D* "O+.#) "’(D# "O+$r#) "’(D-
"O+)r# 是苯环上连 J碳信号’ "$"D# "O+’ #)
"$-D’ "O+"r# 是苯环上季碳信号’ "")D’ "O+"(#)
"".D. " O+-r#) """D$ " O+#r#) ""$D( " O+’r#)
"()D# "O+*#) "(.D) "O+-# 是 # 个 BQP系统上苯
环O信号’ ,.D( "O+## 为 O环上连 J碳信号’
’-D- 和 ’-D. 为 # 个甲氧基信号’ #’D- "O+$ #)
$"D- "O+)# 为O环上仲碳信号( 以上数据与文献
%".& 一致’ 故鉴定为 "#:# +,+羟基+$r’ )r+二甲
氧基黄烷(

化合物 O! 黄色棒状结晶 "O[$J[#’ 紫外
#’) >3下有暗斑("[+HWA谱中’ "[ -D*. "a’ Ng
*D# [m’ "[#) -D*$ "3’ #[#) -D,, "a’ Ng*D"
[m’ "[#) -D#, " aa’ Ng*D"’ "D, [m’ "[#)
-D". "M’ "[# 推测为苯环上的氢信号’ "[)D**
"a’ Ng.D# [m’ "[# 推测为羟基上的氢’ "[$D,’
"M’ $[# 推测为甲氧基上面的氢’ "[$D$* "M’
$[# 推测为甲氧基上面的氢’ "[#D,* "3’ "[#)
#D’, "3’ "[#) #D$, "M’ "[#) #D($ " a’ Ng
"$D$ [m’ "[# 推测为饱和碳上的氢("$ O+HWA
""’" W[m’ ]WGJ# 谱中’ "O"’-D*) 推测为二氢苯
并哌喃与甲氧基相连的碳’ "O"’’D,’ 推测为二氢
苯并哌喃上苯环与氧相连的碳’ "O"),D’# 推测为
苯环上与甲氧基相连的碳’ "O")-D,- 推测为苯环
上与羟基相连的碳’ "O"$)D," 推测为苯环上与二
氢苯并哌喃相连的碳’ "$(D## 推测为二氢苯并哌
喃上苯环的碳’ "O"",D#’ 推测为苯环上的碳’
"O""$D*" 推测为苯环上与环氧六环上共同的碳’
"O""#D’.) ""#D)" 推测为苯环上的碳’ "O"(*D$$)
"($D"# 推测为二氢苯并哌喃上苯环的碳’ "O,-D.,
推测为二氢苯并哌喃上与苯环相连的碳’ "O’-D(’)
’-D(’ 推测为甲氧基上的碳’ "O#.D*( 推测为二氢
苯并哌喃上的碳’ "O#)D(, 推测二氢苯并哌喃的
碳( 以上数据与文献 %#(+#"& 一致’ 故鉴定为 )r+
羟基+,’ $r+二甲氧基黄烷(

化合物 ’! 透明油状物 "O[$J[#’ 紫外
#’) >3下有暗斑("[+HWA中’ "[ -D.* "M’ "[#)
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-D.# "6’ Ng*D, [m’ #[#) -D*" "a’ Ng*D) [m’
"[#) -D#- " aa’ Ng*D#’ #D" [m’ "[#) -D"*
"a’ Ng#D" [m’ "[# 推测为苯环上氢’ "[)D.$
"aa’ Ng.D.’ "D$ [m’ "[# 推测羟基氢’ "[$D,)
"a’ Ng)D, [m’ $[# 推测甲氧基氢’ "[#D** "3’
"[#) #D,. "3’ "[#) #D(’ "3’ "[#) "D." "3’
"[# 推测为饱和碳上氢("$O+HWA""’" W[m’ ]W+
GJ# 谱中’ "O"’,D-* 推测为二氢苯并哌喃与氧相
连的碳’ "O"’’D,- 推测为二氢苯并哌喃上与羟基
相连的碳’ "O")*D-* 推测为苯环上与甲氧基相连
的碳’ "O").D($ 推测为苯环上与羟基相连的碳’
"O"$)D-$ 推测为苯环上与二氢苯并哌喃相连的碳’
"O"$(D"" 推测为二氢苯并哌喃上苯环的碳’
"O""*D-. 推测为苯环上上的碳’ "O"""D.. 推测为
苯环上与环氧六环上共同的碳’ "O"""D*.) ""(D$.
推测为苯环上的碳’ "O"(*D-. 推测为二氢苯并哌
喃上苯环的碳’ "O"($D$( 推测为二氢苯并哌喃上
苯环的碳’ "O,,D"- 推测为二氢苯并哌喃上与苯环
相连的碳’ "O’’D.#) ’’D*’ 推测为甲氧基上的碳’
"O#.D.( 推测为二氢苯并哌喃上的碳’ "O#)D#- 推

测为二氢苯并哌喃的碳( 以上数据与文献 %#"+##&
一致’ 故鉴定为 ,’ )r+二羟基+$r+甲氧基黄烷(
’N抗肿瘤活性筛选

取对数生长期的 [0RL+# 细胞’ 胰酶消化后’
吹下细胞于 "’ 3E离心管中’ " ((( ;&35> 离心
# 35>’ 加入新鲜的完全培养液吹成单细胞悬液’
调整细胞密度至 ) i"(, &E’ 以每孔 "(( $E接种于
.- 孔板中’ 于 $, e) ’! OJ# 培养箱中培养 #) @(

用完全培养基配制不同质量浓度的化合物 M)
%) O) ’’ 阳性对照药羟基喜树碱’ 使给药质量浓
度分别为 ") "() "(() #(( $?&3E’ 以每孔 "(( $E
分别加到 .- 孔板中’ 空白对照组给予完全培养基
继续培养’ 每组设置 - 个平行复孔’ 在 $, e) ’!
OJ# 培养箱中培养 #) @’ 向各孔中加入 W//溶液
#( $E’ 继续培养 )* @( 弃掉板中培养液’ 每孔加
入 "’( $E]WGJ’ 室温摇床振荡混匀’ 充分溶解
蓝紫色结晶甲瓒( 微孔板分光光度计于 ).( >3波
长处读取光密度值 "J]值#’ 观察给药组细胞的
相对活力’ 结果见表 "( 由表可知’ 化合物 M) O
抗肿瘤活性较强’ 化合物 %) ’ 抗肿瘤活性一般(

表 MN各化合物对E2<U!% 细胞的抑制率 $/P0%!&
A70(MN-./,0,1,+.87125+3678,+>54+;<+>.*5+.E2<U!% 42::5$/P0%!&

剂量&"$?,3Eh"# 羟基喜树碱"阳性对照# 化合物 M 化合物 % 化合物 O 化合物 ’
" -D$, j(D"$ .D(. j(D". ’D#* j(D#’ .D). j(D#$ ’D## j(D$$
"( $’D"# j(D#) $*D(( j(D$$ ".D., j(D$- #.D#) j(D$# $.D.) j(D#*
"(( *.D*, j(D$’ -*D’# j(D$’ ))D#- j(D)* ’(D"( j(D)- ,’D"- j(D".
#(( .*D#, j(D)# .(D.( j(D), -*D*’ j(D", -#D-$ j(D$. .#D)* j(D),

]N结论
本实验得到 ) 个纯度较高的化合物’ 利用现代

光谱学分析技术分别对其进行鉴定’ 均为首次从朱
顶红叶中分离得到’ 并均为黄烷类成分( 其中化合
物 M) ’ 抗肿瘤活性较强’ 化合物 %) O 抗肿瘤活性
一般(
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