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摘要： 目的　 建立 ＬＣ⁃ＭＳ ／ ＭＳ 法同时测定复方丹参颗粒和复方丹参滴丸 （丹参、 三七、 冰片） 中丹参素钠、 三七皂苷

Ｒ１、 人参皂苷 Ｒｅ、 人参皂苷 Ｒｇ１、 人参皂苷 Ｒｂ１、 丹参酮ⅡＡ 的含有量。 方法　 ２ 种药物 ７５％ 甲醇提取液的分析采用

Ｅｃｌｉｐｓｅ Ｐｌｕｓ Ｃ１８色谱柱 （３􀆰 ０ ｍｍ× １５０ ｍｍ， ３􀆰 ５ μｍ）； 流动相乙腈⁃０􀆰 １％ 甲酸， 梯度洗脱； 体积流量 ０􀆰 ３ ｍＬ ／ ｍｉｎ。
结果　 ６ 种成分在各自范围内线性关系良好 （Ｒ２ ≥０􀆰 ９９５ ９）， 平均加样回收率 ９５􀆰 ７６％ ～ １０５􀆰 ７４％ ， ＲＳＤ １􀆰 ８６％ ～
４􀆰 ８８％ 。 除丹参素钠外， 其他 ５ 种成分在复方丹参颗粒中的含有量均高于在复方丹参滴丸中。 结论　 复方丹参颗粒和

复方丹参滴丸中主要成分含有量有明显差异， 可能会影响临床疗效。
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　 　 复方丹参方由丹参、 三七、 冰片配伍组成，
１９７７ 年由上海中药二厂研制成功并投入生产， 方中

丹参为君药， 所含丹参酮ⅡＡ、 隐丹参酮等脂溶性成

分具有扩张冠状动脉、 提高冠脉血流、 保护心肌、

广谱抑菌作用， 而丹参素、 原儿茶醛、 丹酚酸等水

溶性成分具有抑制血小板聚集、 抗血栓形成、 抗氧

化、 保护心脏微血管内皮细胞等作用［１⁃４］； 三七为臣

药， 主要有效成分为皂苷， 具有抗血栓形成、 扩张
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血管、 保护心肌等作用［５⁃７］； 冰片为佐使药， 引药入

经， 三药配伍， 相辅相成， 起到协同增效作用。
复方丹参方主要用于治疗冠心病心绞痛， 在临

床上因其疗效确切， 不良反应少， 而被开发成多种

剂型， 如 ２０１５ 版 《中国药典》 就收载有复方丹参

丸、 片、 胶囊、 喷雾剂 （气雾剂）、 颗粒、 滴丸 ６
种剂型［８］， 其药物组成、 功能主治均相同， 但处

方中各药用量、 生产工艺、 质量标准等有所差异，
其中复方丹参滴丸因服用方便、 起效迅速而成为治

疗冠心病心绞痛的急救药品， 其药效物质基础及作

用机制值得探讨。 目前， 有关复方丹参片与滴丸的

质量分析、 药理作用等方面的报道较多［９⁃１１］， 而复

方丹参颗粒是通过新型辅料及新工艺制成的颗粒

剂， 具有溶散时间短、 释放速度快、 防湿性能强、
质量稳定、 服用方便等特点， 具有较好的市场应用

前景， 但相关研究较少。 因此， 本实验建立 ＬＣ⁃
ＭＳ ／ ＭＳ 法同时测定复方丹参颗粒和复方丹参滴丸

中丹参素钠、 三七皂苷 Ｒ１、 人参皂苷 Ｒｅ、 人参皂

苷 Ｒｇ１、 人参皂苷 Ｒｂ１、 丹参酮ⅡＡ 的含有量， 以

期为进一步比较两者作用特点提供参考依据。
１　 材料

１􀆰 １ 　 仪 器 　 Ａｇｉｌｅｎｔ １２６０ ＬＣ Ｓｙｓｔｅｍ、 Ａｇｉｌｅｎｔ
６４２０ Ｔｒｉｐｌｅ Ｑｕａｄ ＬＣ ／ ＭＳ （ 美 国 Ａｇｉｌｅｎｔ 公 司 ）；
ＳＢ⁃５２００ＤＴ超声波清洗机 （宁波新芝生物科技股份

有限公司）； Ｓａｒｔｏｒｉｕｓ ＢＴ２５Ｓ 电子天平； Ｄｉｒｅｃｔ⁃Ｑ 超

纯水系统 （美国 Ｍｉｌｌｉｐｏｒｅ 公司）； ＴＧＬ⁃１６Ｍ 高速台

式冷冻离心机 （湖南湘仪仪器有限公司）。

１􀆰 ２　 试药　 丹参素钠 （批号 １１０８５５⁃２０１６１４）、 三

七皂苷 Ｒ１ （批号 １１０７４５⁃２０１６１９）、 人参皂苷 Ｒｅ
（批 号 １１０７５４⁃２０１６２６ ）、 人 参 皂 苷 Ｒｇ１ （ 批 号

１１０７０３⁃２０１７３１）、 人 参 皂 苷 Ｒｂ１ （ 批 号 １１０７０４⁃
２０１６２５）、 丹参酮ⅡＡ （批号 １１０７６６⁃２０１７２１） 对照

品均购自中国食品药品检定研究院。 复方丹参颗粒

（金鸿药业股份有限公司， 批号 １７０５０９、 １７０５０６、
１７０４２２）； 复方丹参滴丸 （天津天士力制药股份有

限公司， 批号 １７０４２１、 １６１１１５、 １６０５３１）。 乙腈为

色谱纯 （德国默克公司）； 甲醇为色谱纯 （江苏汉

邦科技有限公司）； 甲酸为色谱纯 （上海克拉玛尔

试剂）； 其他试剂均为分析纯； 水为超纯水。
２　 方法与结果

２􀆰 １　 色谱条件　 Ｅｃｌｉｐｓｅ Ｐｌｕｓ Ｃ１８色谱柱 （３􀆰 ０ ｍｍ×
１５０ ｍｍ， ３􀆰 ５ μｍ）； 流动相乙腈 （Ａ） ⁃０􀆰 １％ 甲酸

（Ｂ）， 梯度洗脱 （ ０ ～ １ ｍｉｎ， １０％ Ａ； １ ～ ２ ｍｉｎ，
１０％ ～ ２０％ Ａ； ２ ～ １０ ｍｉｎ， ２０％ ～ ４０％ Ａ； １０ ～
１５ ｍｉｎ， ４０％ Ａ； １５ ～ １６ ｍｉｎ， ４０％ ～ ９８％ Ａ； １６ ～
２６ ｍｉｎ， ９８％ Ａ， 再 运 行 ６ ｍｉｎ ）； 体 积 流 量

０􀆰 ３ ｍＬ ／ ｍｉｎ； 进样量 ５ μＬ。
２􀆰 ２　 质谱条件　 电喷雾电离源 （ＥＳＩ）， 正、 负离

子快速切换多重反应监测模式 （ＭＲＭ） 检测， ０ ～
２１ ｍｉｎ 为负离子模式， ２１ ～ ２６ ｍｉｎ 为正离子模式；
干燥气体 Ｎ２， 温度 ３５０ ℃， 体积流量 ９ Ｌ ／ ｍｉｎ； 雾

化器压力 ３５ ｐｓｉ （１ ｐｓｉ ＝ ６􀆰 ８９５ ｋＰａ）； 毛细管电压

５ ０００ Ｖ （正离子模式）、 ４ ０００ Ｖ （负离子模式）。
质谱参数见表 １。

表 １　 各成分质谱参数

Ｔａｂ􀆰 １　 ＭＳ ｐａｒａｍｅｔｅｒｓ ｆｏｒ ｖａｒｉｏｕｓ ｃｏｎｓｔｉｔｕｅｎｔｓ
成分 离子模式 母离子 ｍ ／ ｚ 子离子 ｍ ／ ｚ 碎裂电压 ／ Ｖ 碰撞电压 ／ Ｖ

丹参素钠 负离子 １９７􀆰 ０ １３５􀆰 ０ ８５ １５
三七皂苷 Ｒ１ 负离子 ９７８􀆰 ０ ９３１􀆰 ６ １３５ １５
人参皂苷 Ｒｅ 负离子 ９４６􀆰 ０ ４７５􀆰 ２ ３００ ５０
人参皂苷 Ｒｇ１ 负离子 ８４５􀆰 ８ ６３７􀆰 ４ １３５ ３０
人参皂苷 Ｒｂ１ 负离子 １ １０８􀆰 １ ８９􀆰 ０ ２２０ ７０
丹参酮ⅡＡ 正离子 ２９５􀆰 １ ２７７􀆰 ２ １３５ ２０

２􀆰 ３　 对照品溶液制备　 精密称取丹参素钠、 三七

皂苷 Ｒ１、 人参皂苷 Ｒｅ、 人参皂苷 Ｒｇ１、 人参皂苷

Ｒｂ１、 丹参酮ⅡＡ 对照品适量， 置于 ５ ｍＬ 量瓶中，
甲醇溶解并稀释至刻度， 得贮备液。 分别精密量取

适量于 ２ ｍＬ 量瓶中， 甲醇⁃０􀆰 １％ 甲酸 （５０ ∶ ５０）
稀释 至 刻 度， 摇 匀， 即 得 （ 质 量 浓 度 分 别 为

３ ３３５􀆰 ４０、 ２ ８８８􀆰 ００、 ２ ９２２􀆰 ００、 １ ８３４􀆰 ５６、 ２ ７９３􀆰 ００、
１８３􀆰 ０８ ｎｇ ／ ｍＬ）。
２􀆰 ４　 供试品溶液制备　 取颗粒、 滴丸适量， 研钵

中充分碾磨均匀， 分别精密称取约 １０ ｍｇ， 置于具

塞棕色瓶中， 加入 ２５ ｍＬ ７５％ 甲醇， 称定质量， 超

声 ３０ ｍｉｎ， 放冷， ７５％ 甲醇补足减失的质量， 摇

匀， 滤 过， 两 者 续 滤 液 加 入 甲 醇⁃０􀆰 １％ 甲 酸

（５０ ∶ ５０） 分别稀释 １０、 ２ 倍， １２ ０００ ｒ ／ ｍｉｎ 离心

１０ ｍｉｎ， 取上清液， 即得。
２􀆰 ５　 专属性考察 　 吸取甲醇空白对照、 对照品、
供试品溶液适量， 在 “２􀆰 １” 项色谱条件下进样测

定， 结果见图 １。 由图可知， 各成分峰形良好， 阴
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１． 丹参素钠　 ２． 三七皂苷 Ｒ１ 　 ３． 人参皂苷 Ｒｅ　 ４． 人参皂苷 Ｒｇ１ 　 ５． 人参皂苷 Ｒｂ１ 　 ６． 丹参酮ⅡＡ

１． ｓｏｄｉｕｍ ｄａｎｓｈｅｎｓｕ　 ２． ｎｏｔｏｇｉｎｓｅｎｏｓｉｄｅ Ｒ１ 　 ３． ｇｉｎｓｅｎｏｓｉｄｅ Ｒｅ　 ４． ｇｉｎｓｅｎｏｓｉｄｅ Ｒｇ１ 　 ５． ｇｉｎｓｅｎｏｓｉｄｅ Ｒｂ１ 　 ６． ｔａｎｓｈｉｎｏｎｅ ⅡＡ

图 １　 各成分 ＬＣ⁃ＭＳ ／ ＭＳ 色谱图

Ｆｉｇ􀆰 １　 ＬＣ⁃ＭＳ ／ ＭＳ ｃｈｒｏｍａｔｏｇｒａｍｓ ｏｆ ｖａｒｉｏｕｓ ｃｏｎｓｔｉｔｕｅｎｔｓ

性无干扰。
２􀆰 ６　 线性关系考察　 精密吸取 “２􀆰 ３” 项下对照品

溶液适量， 甲醇⁃０􀆰 １％ 甲酸 （５０ ∶ ５０） 稀释成系列

质量浓度， 在 “２􀆰 １” 和 “２􀆰 ２” 项条件下进样测

　 　 　 　

定。 以对照品质量浓度为横坐标 （Ｘ）， 峰面积为纵

坐标 （Ｙ） 进行回归， 再分别以信噪比 Ｓ ／ Ｎ ＝ １０、
Ｓ ／ Ｎ＝３ 时的质量浓度作为定量限和检测限， 结果见

表 ２， 可知各成分在各自范围内线性关系良好。
表 ２　 各成分线性关系

Ｔａｂ􀆰 ２　 Ｌｉｎｅａｒ ｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｓ ｏｆ ｖａｒｉｏｕｓ ｃｏｎｓｔｉｔｕｅｎｔｓ
成分 回归方程 Ｒ２ 线性范围 ／ （ｎｇ·ｍＬ－１） 定量限 ／ （ｎｇ·ｍＬ－１） 检测限 ／ （ｎｇ·ｍＬ－１）

丹参素钠 Ｙ＝ ３１􀆰 ８５２ ０Ｘ＋３３５􀆰 ３９ ０􀆰 ９９９ ５ ４１􀆰 ６９～３ ３３５􀆰 ４０ ７􀆰 ８５ ２􀆰 ９４
三七皂苷 Ｒ１ Ｙ＝ ９􀆰 ３３３ ２Ｘ＋４７􀆰 ３８ ０􀆰 ９９９ ８ ３６􀆰 １０～２ ８８８􀆰 ００ １３􀆰 ５４ ６􀆰 ３２
人参皂苷 Ｒｅ Ｙ＝ １􀆰 ２０１ ５Ｘ＋０􀆰 ３３ ０􀆰 ９９９ ９ ３６􀆰 ５３～２ ９２２􀆰 ００ １４􀆰 ６１ ７􀆰 ３１
人参皂苷 Ｒｇ１ Ｙ＝ ２７􀆰 ３４０ ０Ｘ＋１５３􀆰 ６５ ０􀆰 ９９９ ６ ２２􀆰 ９３～１ ８３４􀆰 ５６ １􀆰 １０ ０􀆰 ４６
人参皂苷 Ｒｂ１ Ｙ＝ １􀆰 ７９２ ３Ｘ－９４􀆰 ６０ ０􀆰 ９９５ ９ ３４􀆰 ９１～２ ７９３􀆰 ００ １３􀆰 ９７ ８􀆰 ３８
丹参酮ⅡＡ Ｙ＝ ７２８􀆰 ４４０ ０Ｘ＋３ ３３４􀆰 ５０ ０􀆰 ９９９ ５ ２􀆰 ２９～１８３􀆰 ０８ ０􀆰 ０９ ０􀆰 ０５

２􀆰 ７　 精密度试验 　 将同一对照品溶液在 “２􀆰 １”
和 “２􀆰 ２” 项条件下进样测定 ６ 次， 测得丹参素

钠、 三七皂苷 Ｒ１、 人参皂苷 Ｒｅ、 人参皂苷 Ｒｇ１、
人参皂苷 Ｒｂ１、 丹参酮ⅡＡ 峰面积 ＲＳＤ 分别为

０􀆰 ４１％ 、 １􀆰 ８８％ 、 ２􀆰 ４２％ 、 １􀆰 ３２％ 、 １􀆰 ７６％ 、 １􀆰 ９５％ ，
表明仪器精密度良好。
２􀆰 ８　 稳定性试验　 取同一供试品溶液 （颗粒批号

１７０５０９， 滴丸批号 １７０４２１）， 于室温下放置 ０、 １、
２、 ３、 ４、 ６ ｈ 后在 “２􀆰 １” 和 “２􀆰 ２” 项条件下进

样测定， 测得颗粒和滴丸中丹参素钠、 三七皂苷

Ｒ１、 人参皂苷 Ｒｅ、 人参皂苷 Ｒｇ１、 人参皂苷 Ｒｂ１、
丹参酮ⅡＡ 峰面积 ＲＳＤ 分别为 １􀆰 ５２％ 、 ４􀆰 ９１％ 、

４􀆰 ７７％ 、 ２􀆰 ５６％ 、 ４􀆰 ５２％ 、 １􀆰 ５０％ 和 ２􀆰 ０２％ 、
４􀆰 ３４％ 、 ４􀆰 ７８％ 、 ３􀆰 ３９％ 、 ４􀆰 １１％ 、 ２􀆰 ０５％ ， 表 明

供试品溶液在 ６ ｈ 内稳定性良好。
２􀆰 ９　 重复性试验 　 取同一批颗粒 （批号 １７０５０９）
和滴丸 （批号 １７０４２１）， 按 “２􀆰 ４” 项下方法制备

供试品溶液 ６ 份， 在 “２􀆰 １” 和 “２􀆰 ２” 项条件下

进样测定， 测得颗粒和滴丸中丹参素钠、 三七皂苷

Ｒ１、 人参皂苷 Ｒｅ、 人参皂苷 Ｒｇ１、 人参皂苷 Ｒｂ１、
丹参酮ⅡＡ 含有量 ＲＳＤ 分别为 ２􀆰 ３３％ 、 ４􀆰 ８３％ 、
５􀆰 ００％ 、 ２􀆰 ４０％ 、 ４􀆰 ７１％ 、 ２􀆰 ５３％ 和 １􀆰 ４５％ 、
３􀆰 ８１％ 、 ４􀆰 ８３％ 、 １􀆰 ８９％ 、 ５􀆰 ０１％ 、 ４􀆰 １５％ ， 表 明

该方法重复性良好。
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２􀆰 １０　 加样回收率试验　 精密称取含有量已知的颗

粒 （ 批 号 １７０５０９ ） 和 滴 丸 （ 批 号 １７０４２１ ） 各

５ ｍｇ， 精密加入 ５００ μＬ 对照品溶液， 平行 ６ 份，
按 “２􀆰 ４” 项下方法制备供试品溶液， 在 “２􀆰 １”
和 “２􀆰 ２” 项条件下进样测定， 计算回收率。 结

果， 颗粒中丹参素钠、 三七皂苷 Ｒ１、 人参皂苷

Ｒｅ、 人参皂苷 Ｒｇ１、 人参皂苷 Ｒｂ１、 丹参酮ⅡＡ 平

均 加 样 回 收 率 分 别 为 ９６􀆰 ６４％ 、 １００􀆰 ６７％ 、
９８􀆰 ７９％ 、 １０５􀆰 ７４％ 、 ９９􀆰 １８％ 、 ９９􀆰 ５３％ ， ＲＳＤ 分别

为 ２􀆰 １９％ 、 ４􀆰 ４１％ 、 ４􀆰 ２３％ 、 １􀆰 ８６％ 、 １􀆰 ９４％ 、
４􀆰 ８８％ ； 滴丸中各成分平均加样回收率分别为

９５􀆰 ７６％ 、 ９８􀆰 ９５％ 、 １０３􀆰 １０％ 、 １０２􀆰 ２５％ 、 １０１􀆰 ６６％ 、
１０４􀆰 ５９％ ， ＲＳＤ 分 别 为 ２􀆰 １８％ 、 ４􀆰 ７６％ 、 ３􀆰 ７２％ 、
１􀆰 ９６％ 、 ４􀆰 ４５％ 、 １􀆰 ９９％ 。
２􀆰 １１　 样品含有量测定　 取不同批号颗粒、 滴丸各

３ 批， 按 “２􀆰 ４” 项下方法制备供试品溶液， 在

“２􀆰 １” 和 “２􀆰 ２” 项条件下进样测定， 计算含有

量， 结果见表 ３。
表 ３　 各成分含有量测定结果 （ｍｇ ／ ｇ， ｎ＝３）

Ｔａｂ􀆰 ３　 Ｒｅｓｕｌｔｓ ｏｆ ｃｏｎｔｅｎｔ ｄｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎ ｏｆ ｖａｒｉｏｕｓ ｃｏｎｓｔｉｔｕｅｎｔｓ （ｍｇ ／ ｇ， ｎ＝３）
制剂 批号 丹参酮ⅡＡ 丹参素钠 三七皂苷 Ｒ１ 人参皂苷 Ｒｅ 人参皂苷 Ｒｇ１ 人参皂苷 Ｒｂ１

复方丹参颗粒 １７０５０９ ２􀆰 ８４ １􀆰 ７６ ３􀆰 ２５ １􀆰 ７９ １５􀆰 ０１ ９􀆰 ４０
１７０５０６ ２􀆰 ９５ １􀆰 ６３ ２􀆰 ９９ １􀆰 ５１ １３􀆰 ７２ ８􀆰 ４４
１７０４２２ ２􀆰 ７０ １􀆰 ４６ ２􀆰 ８０ １􀆰 ５８ １２􀆰 ６２ ７􀆰 ６５

复方丹参滴丸 １７０４２１ ０􀆰 ０５ ９􀆰 ７９ １􀆰 ０９ ０􀆰 ５７ ５􀆰 ０３ １􀆰 ６８
１６１１１５ ０􀆰 ０２ ９􀆰 ６７ ０􀆰 ９４ ０􀆰 ４８ ４􀆰 ５９ １􀆰 ５４
１６０５３１ ０􀆰 ０２ ９􀆰 ８３ ０􀆰 ８９ ０􀆰 ４２ ４􀆰 ５２ １􀆰 ３０

３　 讨论

３􀆰 １　 提取溶剂选择　 本实验考察了不同体积分数

甲醇 （２５％ 、 ５０％ 、 ７５％ 、 １００％ ） 对 ６ 种成分提

取率的影响， 发现 ２５％ 、 ５０％ 甲醇提取时， 丹参酮

ⅡＡ 提取率较低； 甲醇提取时， 丹参素钠提取率减

少， 并与 ７５％ 甲醇提取时存在显著差异； ７５％ 甲醇

提取时， 各成分提取率均较高， 故选择其作为提取

溶剂。
３􀆰 ２　 色谱条件优化　 本实验比较了不同型号、 粒径

的色谱柱， 发现 Ｅｃｌｉｐｓｅ Ｐｌｕｓ Ｃ１８色谱柱 （３􀆰 ０ ｍｍ×
１５０ ｍｍ， ３􀆰 ５ μｍ） 分离效果较好。 再考察甲醇⁃
水、 乙腈⁃水、 乙腈⁃０􀆰 １％ 甲酸 （含 １０ ｍｍｏｌ ／ Ｌ 醋

酸铵）、 乙腈⁃０􀆰 １％ 甲酸等体系， 发现在乙腈⁃０􀆰 １％
甲酸条件下各成分响应更好， 故选择其作为流

动相。
３􀆰 ３　 质谱条件优化 　 由于各成分性质差异较大，
故本实验通过离子检测模式对其进行考察， 发现丹

参素钠、 三七皂苷 Ｒ１、 人参皂苷 Ｒｅ、 人参皂苷

Ｒｇ１、 人参皂苷 Ｒｂ１ 在负离子模式下响应较好， 而

丹参酮ⅡＡ 在正离子模式下响应较好。 为了使上述

成分均有最高的灵敏度， 本实验采用正负离子切换

模式， 从而确保它们均能在各自最佳电离模式下进

行检测。
３􀆰 ４　 含有量分析　 表 ３ 显示， 除丹参素钠在复方

丹参颗粒中含有量较低外， 其他 ５ 种成分含有量均

高于复方丹参滴丸。 复方丹参颗粒和复方丹参滴丸

是同一方剂衍生出的不同剂型， 其功能主治相同，

均为活血化瘀、 理气止痛， 但两者有效成分含有量

差异较大， 这将影响临床疗效。 中药复方发挥疗效

具有多成分、 多靶点协同作用的特点， 是一个复杂

的体内过程， 故药物作用强度除了与制剂中主要有

效成分含有量密切相关外， 有效成分作用方式、 生

物利用度、 不同剂型对其体内吸收的影响等因素也

将影响疗效。 目前， 针对复方丹参滴丸体内吸收特

点有一些探索性研究［１２⁃１４］， 但鲜有复方丹参颗粒

中有效成分药代动力学、 作用机制及与剂型间关系

的报道， 本实验可为后期对该制剂进一步研究提供

有价值的信息。
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Ｂｉｏｃｈｅｍ， ２００９， １０８（１）： １１７⁃１２４．
［ ８ ］ 　 国家药典委员会． 中华人民共和国药典： ２０１５ 年版一部

［Ｓ］ ． 北京： 中国医药科技出版社， ２０１５： １２１３⁃１２１９．
［ ９ ］ 　 束　 云， 李贻奎， 李连达． 复方丹参制剂药理作用的比较研

究［Ｊ］ ． 中药药理与临床， ２０１２， ２８（１）： １３２⁃１３４．
［１０］ 　 李玉珍， 陈日来， 陈晓凯， 等． 高效液相色谱法测定复方丹

参片和滴丸中丹酚酸 Ｂ 和丹参酮ⅡＡ 的含量［Ｊ］ ． 中国医院

药学杂志， ２００５， ２５（６）： ５２３⁃５２５．
［１１］ 　 邢俊波， 方白玉． 复方丹参制剂中活性成分的 ＨＰＬＣ 同时定

量分析［Ｊ］ ． 中国中药杂志， ２００３， ２８（１）： ３６⁃３８．
［１２］ 　 赵　 欣， 强光辉， 郭　 毅， 等． 复方丹参滴丸人含药血浆中

三七相关代谢物的研究［Ｊ］ ． 质谱学报， ２００７， ２８（１）： ２３⁃
２６， ３０．

［１３］ 　 Ｐｅｉ Ｗ Ｊ， Ｚｈａｏ Ｘ Ｆ， Ｚｈｕ Ｚ Ｍ， ｅｔ ａｌ． Ｓｔｕｄｙ ｏｆ ｔｈｅ ｄｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎ
ａｎｄ ｐｈａｒｍａｃｏｋｉｎｅｔｉｃｓ ｏｆ Ｃｏｍｐｏｕｎｄ Ｄａｎｓｈｅｎ Ｄｒｉｐｐｉｎｇ Ｐｉｌｌｓ ｉｎ
ｈｕｍａｎ ｓｅｒｕｍ ｂｙ ｃｏｌｕｍｎ ｓｗｉｔｃｈｉｎｇ ｌｉｑｕｉｄ ｃｈｒｏｍａｔｏｇｒａｐｈｙ ｅｌｅｃ⁃
ｔｒｏｓｐｒａｙ ｉｏｎ ｔｒａｐ ｍａｓｓ ｓｐｅｃｔｒｏｍｅｔｒｙ［Ｊ］ ． Ｊ Ｃｈｒｏｍａｔｏｇｒ Ｂ Ａｎａｌｙｔ
Ｔｅｃｈｎｏｌ Ｂｉｏｍｅｄ Ｌｉｆｅ Ｓｃｉ， ２００４， ８０９（２）： ２３７⁃２４２．

［１４］ 　 裴渭静， 赵新锋， 胡　 震， 等． 采用柱切换色谱离子阱质谱

联用法研究复方丹参滴丸中丹参素及其代谢产物［Ｊ］ ． 分析

化学， ２００５， ３３（４）： ５０５⁃５０８．

ＨＰＬＣ 法同时测定陈香露白露片中 ４ 种成分

胡昭君， 　 陈　 斌， 　 余岳林， 　 张少敏

（上海市静安区食品药品检验所， 上海 ２００４３５）

收稿日期： ２０１８⁃０４⁃２１
作者简介： 胡昭君 （１９８１—）， 女， 硕士生， 主管药师， 从事中西药质量标准研究。 Ｔｅｌ： （０２１） ６６９７２８９５⁃８３１６， Ｅ⁃ｍａｉｌ： ｋｉｔｔｙ⁃ｈｕ⁃２００８＠

１６３．ｃｏｍ

摘要： 目的　 建立 ＨＰＬＣ 法同时测定陈香露白露片 （甘草、 陈皮、 川木香等） 中 ４ 种成分的含有量。 方法　 该药物

５０％ 甲醇提取液的分析采用 Ａｇｉｌｅｎｔ Ｅｃｌｉｐｓｅ Ｃ１８色谱柱 （２５０ ｍｍ×４􀆰 ６ ｍｍ， ５ μｍ）； 流动相甲醇⁃０􀆰 １％ 磷酸， 梯度洗脱；
体积流量 １􀆰 ０ ｍＬ ／ ｍｉｎ； 柱温 ３０ ℃； 检测波长 ２３０ ｎｍ。 结果　 甘草酸铵、 橙皮苷、 木香烃内酯、 去氢木香内酯分别在

９􀆰 ９０８～１１８􀆰 ９、 ４􀆰 ５１０～７２􀆰 １６、 ２􀆰 ５８２～４１􀆰 ３１、 ２􀆰 ６８５～４２􀆰 ９５ μｇ ／ ｍＬ 范围内线性关系良好 （ ｒ≥０􀆰 ９９９ ９）， 平均加样回收

率分别为 ９８􀆰 ９７％ 、 ９９􀆰 ３３％ 、 ９９􀆰 ７７％ 、 １００􀆰 ８０％ ， ＲＳＤ 分别为 ０􀆰 ７７％ 、 １􀆰 ５１％ 、 １􀆰 ３５％ 、 １􀆰 ０６％ 。 结论 　 该方法准确

可靠、 重复性好， 可用于陈香露白露片的质量控制。
关键词： 陈香露白露片； 甘草酸铵； 橙皮苷； 木香烃内酯； 去氢木香内酯； ＨＰＬＣ
中图分类号： Ｒ９２７􀆰 ２　 　 　 　 　 文献标志码： Ａ　 　 　 　 　 文章编号： １００１⁃１５２８（２０１９）０２⁃０２７４⁃０５
ｄｏｉ：１０􀆰 ３９６９ ／ ｊ．ｉｓｓｎ．１００１⁃１５２８􀆰 ２０１９􀆰 ０２􀆰 ００７

Ｓｉｍｕｌｔａｎｅｏｕｓ ｄｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎ ｏｆ ｆｏｕｒ ｃｏｎｓｔｉｔｕｅｎｔｓ ｉｎ Ｃｈｅｎｘｉａｎｇｌｕ Ｂａｉｌｕ Ｔａｂｌｅｔｓ
ｂｙ ＨＰＬＣ
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ｉｎ Ｃｈｅｎｘｉａｎｇｌｕ Ｂａｉｌｕ Ｔａｂｌｅｔｓ （Ｇｌｙｃｙｒｒｈｉｚａｅ Ｒａｄｉｘ ｅｔ Ｒｈｉｚｏｍａ， Ｃｉｔｒｉ ｒｅｔｉｃｕｌａｔａｅ Ｐｅｒｉｃａｒｐｉｕｍ， Ｖｌａｄｉｍｉｒｉａｅ Ｒａｄｉｘ，
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