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摘要： 目的　 建立抗病毒颗粒 （金银花、 连翘、 蒲公英等） ＨＰＬＣ 指纹图谱， 并同时测定新绿原酸、 绿原酸、 隐绿原

酸、 咖啡酸、 木犀草苷、 异绿原酸 Ｂ、 ３， ５⁃二咖啡酰奎宁酸、 ４， ５⁃二咖啡酰奎宁酸、 蒙花苷的含有量。 方法　 该药

物水提液的分析采用 ＺＯＲＢＡＸ Ｅｃｌｉｐｓｅ ＸＤＢ⁃Ｃ１８色谱柱 （４􀆰 ６ ｍｍ×２５０ ｍｍ， ５ μｍ）； 流动相乙腈⁃水 （含 ０􀆰 １％ 甲酸），
梯度洗脱， 体积流量 １􀆰 ０ ｍＬ ／ ｍｉｎ； 检测波长 ３２０ ｎｍ； 柱温 ３０ ℃。 结果　 １２ 批样品指纹图谱中有 １７ 个共有峰， 并指

认出其中 １０ 个， 相似度大于 ０􀆰 ９７， 无明显分类。 ９ 种成分在各自范围内线性关系良好 （Ｒ２＞０􀆰 ９９９ ０）， 平均加样回收

率 ９７􀆰 ３４％ ～１０２􀆰 ６９％ ， ＲＳＤ ０􀆰 ７９％ ～２􀆰 ２０％ 。 结论　 该方法准确、 重复性好， 可用于抗病毒颗粒的质量控制。
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　 　 抗病毒颗粒是苏州市中医医院医疗机构制剂，
批准文号苏药制字 Ｚ０４００１８２１， 来源于江苏省名中

医何焕荣主任中医师经验方， 由金银花、 连翘、 蒲

公英、 野菊花、 板蓝根 ５ 味药材组成， 具有清热解

毒的功效， 适用于急性上呼吸道感染及病毒感染疾

病， 疗效显著， 但原标准仅有性状鉴别及检查项，
无法全面评价其质量。 中药复方制剂成分复杂， 在

质量控制中仅采用单一或某几种成分难以反映其整

体特征［１⁃２］， 故本实验建立抗病毒颗粒 ＨＰＬＣ 指纹

图谱， 并同时测定新绿原酸、 绿原酸、 隐绿原酸、
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咖啡酸、 木犀草苷、 异绿原酸 Ｂ、 ３， ５⁃二咖啡酰

奎宁酸、 ４， ５⁃二咖啡酰奎宁酸、 蒙花苷的含有量，
从整体上控制该制剂质量。
１　 材料

１􀆰 １　 仪器　 Ａｇｉｌｅｎｔ １２６０ 型高效液相色谱仪 （美
国 Ａｇｉｌｅｎｔ 公司）； ＡＧ２８５ 型电子分析天平 （瑞士

Ｍｅｔｔｌｅｒ⁃Ｔｏｌｅｄｏ 公司）； ＫＱ⁃１００ＶＤＥ 型超声波清洗

器 （昆山市超声仪器有限公司）； ＫＤＣ⁃１４０ＨＲ 型

超速离心机 （安徽中科中佳科学仪器有限公司）；
Ｍｉｌｌｉ⁃Ｑ Ｓｙｎｔｈｅｓｉｓ １０８ 型超纯水仪 （美国密理博

公司）。
１􀆰 ２　 试药　 绿原酸 （批号 １１０７５３⁃２０１４１５）、 咖啡

酸 （ 批 号 １１０８８５⁃２０１７０３ ）、 木 犀 草 苷 （ 批 号

１１１７２０⁃２０１６０９）、 蒙花苷 （批号 １１１５２８⁃２０１７１０）、
连翘酯苷 Ａ （批号 １１１８１０⁃２０１６０６） 对照品均购自

中国食品药品检定研究院； 新绿原酸 （ 批号

４９７４）、 隐绿原酸 （批号 ３２０８）、 异绿原酸 Ｂ （批
号 ３０８９）、 ３， ５⁃二咖啡酰奎宁酸 （批号 ６１３７）、 ４，
５⁃二咖啡酰奎宁酸 （批号 ３００１） 对照品均购自上

海诗丹德生物技术有限公司。 抗病毒颗粒 （批号

１５０３０７、 １５０３１５、 １５０６０２、 １５０６０８、 １５１０１２、
１５１０１８、 １６０１２０、 １６０１２８、 １６０２０３、 １６０９０１、
１６０９０９、 １７０１０５） 由苏州市中医医院提供。 乙腈为

色谱纯； 其他试剂均为分析纯； 水为超纯水。
２　 方法与结果

２􀆰 １　 色谱条件 　 ＺＯＲＢＡＸ Ｅｃｌｉｐｓｅ ＸＤＢ⁃Ｃ１８色谱柱

（４􀆰 ６ ｍｍ×２５０ ｍｍ， ５ μｍ）； 流动相乙腈 （Ａ） ⁃水
（含 ０􀆰 １％ 甲酸） （Ｂ）， 梯度洗脱， 程序见表 １； 体

积流量 １􀆰 ０ ｍＬ ／ ｍｉｎ； 检 测 波 长 ３２０ ｎｍ； 柱 温

３０ ℃； 进样量 １０ μＬ。
表 １　 梯度洗脱程序

Ｔａｂ􀆰 １　 Ｇｒａｄｉｅｎｔ ｅｌｕｔｉｏｎ ｐｒｏｇｒａｍｓ

时间 ／ ｍｉｎ Ａ 乙腈 ／ ％ Ｂ 水（含 ０􀆰 １％ 甲酸） ／ ％
０～６ １～８ ９９～９２
６～１６ ８～９ ９２～９１
１６～１７ ９～１２ ９１～８８
１７～２７ １２～１５ ８８～８５
２７～３０ １５～１９ ８５～８１
３０～６０ １９～３０ ８１～７０

２􀆰 ２　 对照品溶液制备　 精密称取新绿原酸、 绿原

酸、 隐绿原酸、 咖啡酸、 连翘酯苷 Ａ、 木犀草苷、
异绿原酸 Ｂ、 ３， ５⁃二咖啡酰奎宁酸、 ４， ５⁃二咖啡

酰奎宁酸、 蒙花苷对照品适量， 置于 １０ ｍＬ 量瓶

中， 甲醇溶解， 定容， 摇匀， 即得， 冷藏备用。
２􀆰 ３　 供试品溶液制备　 将颗粒 （批号 １７０１０５） 研

细， 精密称取 ０􀆰 ５ ｇ， 置于锥形瓶中， 加 ２０ ｍＬ 蒸

馏水称定质量， 超声 （５０ Ｈｚ） 提取 ３０ ｍｉｎ， 放冷，
加水补足减失的质量， 摇匀， 滤过， 即得。
２􀆰 ４　 ＨＰＬＣ 指纹图谱建立

２􀆰 ４􀆰 １　 方法学考察

２􀆰 ４􀆰 １􀆰 １　 精密度试验　 精密吸取同一供试品溶液

１０ μＬ， 在 “２􀆰 １” 项色谱条件下进样测定 ６ 次，
记录色谱图， 导入国家药典委员会 《中药色谱指

纹图谱相似度评价系统》 （２０１２ 年版）， 测得相似

度在 ０􀆰 ９９７～１􀆰 ０００ 之间， 表明仪器精密度良好。
２􀆰 ４􀆰 １􀆰 ２　 重复性试验　 取同一批颗粒， 按 “２􀆰 ３”
项下方法制备 ６ 份供试品溶液， 各精密吸取１０ μＬ，
在 “２􀆰 １” 项色谱条件下进样测定， 记录色谱图，
导入国家药典委员会 《中药色谱指纹图谱相似度

评价系统》 （２０１２ 年版）， 测得相似度在 ０􀆰 ９９８ ～
１􀆰 ０００ 之间， 表明该方法重复性良好。
２􀆰 ４􀆰 １􀆰 ３　 稳定性试验　 精密吸取同一供试品溶液，
在 “２􀆰 １” 项色谱条件下于 ０、 ２、 ４、 ８、 １２、 ２４ ｈ
进样测定， 记录色谱图， 导入国家药典委员会

《中药色谱指纹图谱相似度评价系统》 （２０１２ 年

版）， 测得相似度均为 １􀆰 ０００， 表明溶液在 ２４ ｈ 内

稳定性良好。
２􀆰 ４􀆰 ２　 共有峰标定及归属　 将相关数据导入国家

药典委员会 《中药色谱指纹图谱相似度评价系统》
（２０１２ 年版）， 建立指纹图谱 （图 １）， 以样品

（１７０５０１） 为参照， 经过多点校正和数据匹配后，
平均值法生成对照指纹图谱 Ｒ， 发现各主要色谱峰

的出峰时间基本一致。 同时， 发现 １７ 个共有峰，
通过对照品比对和文献查阅确定其中 １０ 个， 分别

为新绿原酸 （２ 号峰）、 绿原酸 （４ 号峰）、 隐绿原

酸 （５ 号峰）、 咖啡酸 （６ 号峰）、 连翘酯苷 Ａ （９
号峰）、 木犀草苷 （１０ 号峰）、 异绿原酸 Ｂ （１１ 号

峰）、 ３， ５⁃二咖啡酰奎宁酸 （１２ 号峰）、 ４， ５⁃二
咖啡酰奎宁酸 （１３ 号峰）、 蒙花苷 （１６ 号峰）。

通过与单味药 ＨＰＬＣ 图谱比较， 可确定 ２、 ４～
５、 １０～１３ 号峰来源于金银花， ６ ～ ７、 ９ 号峰来源

于连翘， ２、 ４ ～ ６、 １０ ～ １３、 １５ ～ １７ 号峰来源于野

菊花， ３、 ６～７ 号峰来源于蒲公英， 见图 ２。
２􀆰 ４􀆰 ３　 相似度评价 　 将 １２ 批样品色谱图输出为

∗． ｃｄｆ 格式， 导入国家药典委员会 《中药色谱指

纹图谱相似度评价系统》 （２０１２ 年版）， 通过多点

校正法对色谱峰进行自动匹配， 生成共有模式， 并

在分析检验模式下以样品 （批号 ２０１７０１０５） 图谱

为参照， 时间窗 ０􀆰 １０， 平均数法计算相似度。 结

５４０２
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２． 新绿原酸　 ４． 绿原酸　 ５． 隐绿原酸　 ６． 咖啡酸　 ９． 连翘酯苷 Ａ
１０． 木犀草苷　 １１． 异绿原酸 Ｂ　 １２􀆰 ３， ５⁃二咖啡酰奎宁酸　 １３􀆰 ４，
５⁃二咖啡酰奎宁酸　 １６． 蒙花苷

２． ｉｓｏｃｈｌｏｒｏｇｅｎｉｃ ａｃｉｄ　 ４． ｃｈｌｏｒｏｇｅｎｉｃ ａｃｉｄ　 ５． ｃｒｙｐｔｏｃｈｌｏｒｏｇｅｎｉｃ ａｃｉｄ　
６． ｃａｆｆｅｉｃ ａｃｉｄ 　 ９． ｆｏｒｓｙｔｈｉａｓｉｄｅ Ａ 　 １０． ｈｉｂｉｓｃｕｓ 　 １１． ｉｓｏｃｈｌｏｒｏｇｅｎｉｃ
ａｃｉｄ Ｂ　 １２􀆰 ３， ５⁃ｄｉｃａｆｆｅｏｙｌｑｕｉｎｉｃ ａｃｉｄ　 １３􀆰 ４， ５⁃ｄｉｃａｆｆｅｏｙｌｑｕｉｎｉｃ ａｃｉｄ
１６． ｂｕｄｄｌｅｏｓｉｄｅ

图 １　 １２ 批样品 ＨＰＬＣ 指纹图谱

Ｆｉｇ􀆰 １　 ＨＰＬＣ ｆｉｎｇｅｒｐｒｉｎｔｓ ｏｆ ｔｗｅｌｖｅ ｂａｔｃｈｅｓ ｏｆ ｓａｍｐｌｅｓ

注： ａ～ ｆ 分别为蒲公英、 连翘、 野菊花、 金银花、 对照品、 供

试品

图 ２　 各样品 ＨＰＬＣ 色谱图

Ｆｉｇ􀆰 ２　 ＨＰＬＣ ｃｈｒｏｍａｔｏｇｒａｍ ｏｆ ｖａｒｉｏｕｓ ｓａｍｐｌｅｓ

果， 与生成的对照图谱比较， １２ 批样品相似度分

别 为 ０􀆰 ９９５、 ０􀆰 ９９５、 ０􀆰 ９９３、 ０􀆰 ９９５、 ０􀆰 ９９２、
０􀆰 ９９２、 ０􀆰 ９９４、 ０􀆰 ９９４、 ０􀆰 ９９４、 ０􀆰 ９８０、 ０􀆰 ９７９、
０􀆰 ９９５， 表明各批次之间存在较高的均一性。
２􀆰 ４􀆰 ４　 主成分分析　 将共有峰峰面积与药材取样

量之比， 即单位质量药材峰面积通过 ＳＰＳＳ １７􀆰 ０ 软

件进行主成分分析， 以特征值大于 １ 为提取标准，
得到 ４ 个主成分， 累积贡献率达到 ９１􀆰 １３１％ 。 其

中， 第 一 主 成 分 λ ＝ ６􀆰 ８４５， 方 差 贡 献 率 为

４０􀆰 ２６５％ ， 贡献率最大， 包含信息最多； 第二主成

分 λ ＝ ５􀆰 ６７５， 方差贡献率为 ３３􀆰 ３８５％ ； 第三主成

分 λ ＝ １􀆰 ８７９， 方差贡献率为 １１􀆰 ０５３％ ； 第四主成

分 λ＝ １􀆰 ０９３， 方差贡献率为 ６􀆰 ４２８％ ， 因子载荷矩

阵见表 ２。 由表可知， 峰 ４、 １２、 １５ 在第一主成分

中有明显的正相负荷， 表明它们在增加， 第一主成

分增大； 峰 ２ 在第一主成分中有明显的逆负荷； 峰

７、 ９ 在第二主成分有明显的逆负荷， 峰 １１ 有正负

荷； 峰 ８ 在第三主成分对主成分起到负相关的作

用； 峰 １ 是第四主成分中主要决定因子。
表 ２　 因子载荷矩阵

Ｔａｂ􀆰 ２　 Ｌｏａｄｉｎｇ ｍａｔｒｉｃｅｓ ｆｏｒ ｆａｃｔｏｒｓ

峰号
主成分

１ ２ ３ ４
１ ０􀆰 １３７ ０􀆰 ３５１ ０􀆰 ０３４ ０􀆰 ９１４
２ －０􀆰 ８１９ ０􀆰 ４１２ ０􀆰 ３３３ －０􀆰 ０８７
３ ０􀆰 ５２１ －０􀆰 ５６５ －０􀆰 ４１９ ０􀆰 ００６
４ ０􀆰 ９２７ ０􀆰 ２７７ －０􀆰 ０１６ ０􀆰 ２１２
５ －０􀆰 ５７１ ０􀆰 ６２０ ０􀆰 ４７７ ０􀆰 ０３０
６ ０􀆰 ７６８ －０􀆰 ２６９ ０􀆰 ２６３ －０􀆰 １０８
７ ０􀆰 ３３５ －０􀆰 ８３６ －０􀆰 ２０６ －０􀆰 １６３
８ ０􀆰 ０６３ ０􀆰 ６３８ －０􀆰 ７２４ ０􀆰 ０６０
９ ０􀆰 １４９ －０􀆰 ８７９ ０􀆰 ３９０ ０􀆰 ０４２
１０ －０􀆰 ７６４ ０􀆰 ２５２ －０􀆰 ０１０ －０􀆰 １２３
１１ ０􀆰 ０６４ ０􀆰 ９３１ ０􀆰 ２６８ －０􀆰 ０８７
１２ ０􀆰 ８４８ ０􀆰 ４５７ －０􀆰 １７７ －０􀆰 １２６
１３ ０􀆰 ６２１ ０􀆰 ７６５ －０􀆰 １１６ －０􀆰 ０４３
１４ ０􀆰 ７３３ ０􀆰 ５７７ ０􀆰 ０３９ －０􀆰 ２５７
１５ ０􀆰 ９４５ －０􀆰 ０８１ ０􀆰 ２８８ ０􀆰 ０６０
１６ ０􀆰 ７４０ －０􀆰 ２８０ ０􀆰 ５９０ ０􀆰 ０５８
１７ ０􀆰 ５４７ ０􀆰 ７１４ ０􀆰 １６１ －０􀆰 ２１５

　 　 将因子复合除以主成分相对应的特征值的平方

根， 可得到主成分系数表达式， 并计算各样本主成

分值。 以主成分 １、 ２ 分别作为横、 纵坐标， 将 １２
批样品标入坐标系中， 得到空间分布图， 见图 ３。
由图可知， 各批样品虽有一定距离， 但并不大， 未

实现 “分类”， 表明它们之间存在一定差异性， 但

不明显。

图 ３　 主成分得分图

Ｆｉｇ􀆰 ３　 Ｓｃｏｒｅ ｐｌｏｔ ｆｏｒ ｐｒｉｎｃｉｐａｌ ｃｏｍｐｏｎｅｎｔｓ

２􀆰 ５　 ９ 种成分含有量测定

２􀆰 ５􀆰 １　 色谱条件 　 在 “２􀆰 １” 项色谱条件下进行

检测， 以各成分色谱峰计， 理论塔板数大于 ５ ０００，
分离度大于 １􀆰 ５。
２􀆰 ５􀆰 ２　 对照品溶液制备　 精密称取新绿原酸、 绿

原酸、 隐绿原酸、 咖啡酸、 木犀草苷、 异绿原酸

Ｂ、 ３， ５⁃二咖啡酰奎宁酸、 ４， ５⁃二咖啡酰奎宁酸、
蒙花苷对照品适量， 置于 １０ ｍＬ 量瓶中， 甲醇溶

解， 定容， 摇匀， 即得 （质量浓度分别为 ３３３􀆰 ８、
６４０２
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４４０􀆰 ８、 ２６５􀆰 ６、 １８１􀆰 ４、 １４４􀆰 ４、 ２２２􀆰 ０、 １０３􀆰 ２、
１６０􀆰 ６、 １６１􀆰 ６ μｇ ／ ｍＬ）。
２􀆰 ５􀆰 ３　 供试品溶液制备　 同 “２􀆰 ３” 项。
２􀆰 ５􀆰 ４　 线性关系考察 　 取 “２􀆰 ５􀆰 ２” 项下对照品

溶液适量， 稀释呈不同质量浓度， 在 “２􀆰 １” 项色

谱条件下进样 １０ μＬ 测定。 以溶液质量浓度为横坐

标 （Ｘ）， 峰面积为纵坐标 （Ｙ） 进行回归， 结果

见表 ３， 可知各成分在范围内线性关系良好。
表 ３　 各成分线性关系

Ｔａｂ􀆰 ３　 Ｌｉｎｅａｒ ｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｓ ｏｆ ｖａｒｉｏｕｓ ｃｏｎｓｔｉｔｕｅｎｔｓ

成分 回归方程 Ｒ２
线性范围 ／

（μｇ·ｍＬ－１）
新绿原酸 Ｙ＝２９􀆰 ６０２Ｘ＋１􀆰 ９４７ １ ０􀆰 ９９９ ５ ５􀆰 ２ ～３３２􀆰 ８
绿原酸 Ｙ＝２９􀆰 ７１１Ｘ＋３０􀆰 １７９ ０􀆰 ９９９ ９ ６􀆰 ８８８ ～４４０􀆰 ８
隐绿原酸 Ｙ＝２７􀆰 ９１６Ｘ＋８􀆰 ８４７ １ ０􀆰 ９９９ １ ４􀆰 １５ ～２６５􀆰 ６
咖啡酸 Ｙ＝５６􀆰 ６２６Ｘ＋３６􀆰 ７２２ ０􀆰 ９９９ ９ ５􀆰 ６６９ ～１８１􀆰 ４
木犀草苷 Ｙ＝１７􀆰 ５５２Ｘ＋１０􀆰 ０４７ ０􀆰 ９９９ ７ ２􀆰 ２５６ ～１４４􀆰 ４
异绿原酸 Ｂ Ｙ＝３４􀆰 ６９９Ｘ－１２２􀆰 ６３ ０􀆰 ９９９ １ ３􀆰 ４６９ ～２２２􀆰 ０
３，５⁃二咖啡酰奎宁酸 Ｙ＝４０􀆰 １６１Ｘ－７９􀆰 ８２２ ０􀆰 ９９９ ７ ３􀆰 ２２５ ～１０３􀆰 ２
４，５⁃二咖啡酰奎宁酸 Ｙ＝３７􀆰 ３１６Ｘ－１３１􀆰 ６９ ０􀆰 ９９９ ８ ５􀆰 ０１９ ～１６０􀆰 ６
蒙花苷 Ｙ＝１６􀆰 ８９８Ｘ＋２０􀆰 ９８４ ０􀆰 ９９９ ７ ２􀆰 ５２５ ～１６１􀆰 ６

２􀆰 ５􀆰 ５　 精密度试验 　 取 “２􀆰 ５􀆰 ２” 项下同一对照

品溶液， 在 “２􀆰 ５􀆰 １” 项色谱条件下进样测定 ６
次， 测得新绿原酸、 绿原酸、 隐绿原酸、 咖啡酸、
木犀草苷、 异绿原酸 Ｂ、 ３， ５⁃二咖啡酰奎宁酸、
４， ５⁃二咖啡酰奎宁酸、 蒙花苷峰面积 ＲＳＤ 分别为

０􀆰 ５８％ 、 ０􀆰 ５７％ 、 ０􀆰 ６８％ 、 ０􀆰 ７９％ 、 １􀆰 ４５％ 、 １􀆰 １７％ 、
１􀆰 ２１％ 、 ０􀆰 ９２％ 、 ０􀆰 １６％ ， 表明仪器精密度良好。
２􀆰 ５􀆰 ６　 重复性试验　 取同一批 （批号 １７０１０５） 颗

粒， 按 “２􀆰 ３” 项下方法平行制备 ６ 份供试品溶

液， 在 “２􀆰 ５􀆰 １” 项色谱条件下进样测定， 测得新

绿原酸、 绿原酸、 隐绿原酸、 咖啡酸、 木犀草苷、
异绿原酸 Ｂ、 ３， ５⁃二咖啡酰奎宁酸、 ４， ５⁃二咖啡

酰奎宁酸、 蒙花苷峰面积 ＲＳＤ 分别为 ０􀆰 ６２％ 、
０􀆰 ７０％ 、 １􀆰 ６６％ 、 １􀆰 ００％ 、 １􀆰 ０３％ 、 １􀆰 １８％ 、 １􀆰 １６％ 、
０􀆰 ７９％及 ０􀆰 ８１％ ， 表明该方法重复性良好。
２􀆰 ５􀆰 ７　 稳定性试验　 取同一批 （批号 １７０１０５） 颗

粒， 按 “２􀆰 ３” 项下方法制备供试品溶液， 于 ０、
２、 ４、 ８、 １２、 ２４ ｈ 在 “２􀆰 ５􀆰 １” 项色谱条件下进

样测定， 测得新绿原酸、 绿原酸、 隐绿原酸、 咖啡

酸、 木犀草苷、 异绿原酸 Ｂ、 ３， ５⁃二咖啡酰奎宁

酸、 ４， ５⁃二咖啡酰奎宁酸、 蒙花苷峰面积 ＲＳＤ 分

别为 ０􀆰 ７３％ ％ 、 ０􀆰 ８３％ 、 ０􀆰 ９４％ 、 ０􀆰 ５３％ 、 ０􀆰 ８８％ 、
０􀆰 ６９％ 、 ０􀆰 ３９％ 、 ０􀆰 ２３％ 、 ０􀆰 ４５％ ， 表 明 溶 液 在

２４ ｈ内稳定性良好。
２􀆰 ５􀆰 ８　 加样回收率试验 　 精密称取同一批颗粒

（批号 １７０１０５） ６ 份， 每份约 ０􀆰 ２５ ｇ， 精密加入等

量对照品， 按 “２􀆰 ５􀆰 ３” 项下方法制备供试品溶

液， 在 “２􀆰 ５􀆰 １” 项色谱条件下进样测定， 计算回

收率。 结果， 新绿原酸、 绿原酸、 隐绿原酸、 咖啡

酸、 木犀草苷、 异绿原酸 Ｂ、 ３， ５⁃二咖啡酰奎宁

酸、 ４， ５⁃二咖啡酰奎宁酸、 蒙花苷平均加样回收

率分别为 １００􀆰 ８９％ 、 １０１􀆰 ３４％ 、 ９７􀆰 ３４％ 、 ９８􀆰 ３６％ 、
１０２􀆰 ６９％ 、 １００􀆰 ２９％ 、 ９８􀆰 ０３％ 、 ９９􀆰 ６４％ 、 １００􀆰 ５０％ ，
ＲＳＤ 分 别 为 １􀆰 ４８％ 、 １􀆰 ５１％ 、 ２􀆰 １６％ 、 １􀆰 ４０％ 、
２􀆰 ２０％ 、 １􀆰 ８６％ 、 １􀆰 ８８％ 、 ０􀆰 ７９％ 、 １􀆰 ２２％ 。
２􀆰 ５􀆰 ９　 样品含有量测定　 精密称取 １２ 批颗粒， 按

“２􀆰 ３” 项下方法制备供试品溶液， 在 “２􀆰 ５􀆰 １” 项

色谱条件下进样测定， 结果见表 ４。

表 ４　 各成分含有量测定结果 （ｍｇ ／ ｇ）
Ｔａｂ􀆰 ４　 Ｒｅｓｕｌｔｓ ｏｆ ｃｏｎｔｅｎｔ ｄｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎ ｏｆ ｖａｒｉｏｕｓ ｃｏｎｓｔｉｔｕｅｎｔｓ （ｍｇ ／ ｇ）

批号 新绿原酸 绿原酸 隐绿原酸 咖啡酸 木犀草苷 异绿原酸 Ｂ ３，５⁃二咖啡酰奎宁酸 ４，５⁃二咖啡酰奎宁酸 蒙花苷

１５０３０７ ２􀆰 ２７４ ７􀆰 １４０ ２􀆰 ６２１ ０􀆰 ３７４ １􀆰 ４０２ ２􀆰 ５２４ １􀆰 ７８０ ３􀆰 １４３ ３􀆰 ０７２
１５０３１５ ２􀆰 ３６８ ７􀆰 ５２０ ２􀆰 ７２４ ０􀆰 ３８７ １􀆰 ４６７ ２􀆰 ６２４ １􀆰 ８５１ ３􀆰 ３３４ ３􀆰 １９５
１５０６０２ ２􀆰 ４４９ ７􀆰 ５９５ ２􀆰 ８０４ ０􀆰 ４２１ １􀆰 ４８７ ２􀆰 ６１０ １􀆰 ８１８ ３􀆰 １９６ ３􀆰 ０２８
１５０６０８ ２􀆰 ３７９ ７􀆰 ４３４ ２􀆰 ７４９ ０􀆰 ３６４ １􀆰 ３７９ ２􀆰 ５３４ １􀆰 ７５８ ３􀆰 １０３ ２􀆰 ９７４
１５１０１２ ２􀆰 ４０８ ５􀆰 ３３８ ２􀆰 ５３５ ０􀆰 ３６７ １􀆰 ４８５ ２􀆰 ３４０ １􀆰 ６２４ ２􀆰 ７４２ ２􀆰 ００３
１５１０１８ ２􀆰 ４５６ ５􀆰 ４６２ ２􀆰 ５８２ ０􀆰 ３７６ １􀆰 ５３０ ２􀆰 ４０４ １􀆰 ６８９ ２􀆰 ８３６ ２􀆰 ０９２
１６０１２０ １􀆰 ７８９ ７􀆰 ２２９ ２􀆰 １９６ ０􀆰 ４１７ １􀆰 ２９７ ２􀆰 ２０６ １􀆰 ７３３ ２􀆰 ７７５ ３􀆰 ６３９
１６０１２８ １􀆰 ９５２ ８􀆰 ０１３ ２􀆰 ４８３ ０􀆰 ４６４ １􀆰 ４１３ ２􀆰 ４５３ １􀆰 ９０８ ３􀆰 ０５０ ３􀆰 ９９５
１６０２０３ １􀆰 ８２５ ７􀆰 ３９１ ２􀆰 ２４７ ０􀆰 ４２０ １􀆰 ３１１ ２􀆰 ２４８ １􀆰 ７６０ ２􀆰 ８２４ ３􀆰 ７１９
１６０９０１ ２􀆰 ７９１ ４􀆰 ６８８ ２􀆰 ８７７ ０􀆰 ３７６ １􀆰 ５１７ ２􀆰 ３５８ １􀆰 ３９７ ２􀆰 ３９３ ２􀆰 ９８８
１６０９０９ ２􀆰 ７８４ ４􀆰 ６４６ ２􀆰 ８２０ ０􀆰 ３７４ １􀆰 ５１２ ２􀆰 ３６５ １􀆰 ３９７ ２􀆰 ３９７ ３􀆰 ０２９
１７０１０５ １􀆰 ８７４ ６􀆰 ７６４ ２􀆰 ２７６ ０􀆰 ３８３ １􀆰 ４４８ ２􀆰 １５４ １􀆰 ５６３ ２􀆰 ６０９ ３􀆰 ０１０

３　 讨论

３􀆰 １　 含有量测定成分筛选　 抗病毒颗粒中银花连

翘为君药， 既有辛凉透表、 清热解毒作用， 又有芳

香辟秽功效， 臣以野菊花清热解毒、 抗病毒， 佐以
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蒲公英加强解毒、 清热、 清火之功， 上述药材均有

抗病毒作用［３⁃５］。
金银花中含有多种化学成分， 主要是挥发油、

黄酮、 有机酸、 三萜皂苷、 环烯醚苷等， 其中有机

酸被认为是清热解毒物质基础， 常以绿原酸为质控

标准； 黄酮是抗呼吸道病毒感染有效成分［６⁃９］； 连

翘主要含有萜类、 苯乙醇及其苷类、 木脂素、 黄

酮、 挥发油等化合物， 以连翘苷、 连翘脂素、 齐墩

果酸、 芦丁、 连翘酯苷为主［１０⁃１１］； 野菊花含有绿

原酸、 木犀草苷、 咖啡酸［１２⁃１３］ 等， 蒙花苷为其特

征成分之一［１４］； 蒲公英活性物质包括黄酮、 酚酸、
三萜等［１５］。 因此， 本实验同时测定绿原酸及其同

分异构体 （新绿原酸、 隐绿原酸） ［１６⁃１７］、 异绿原酸

Ｂ 及其同分异构体 （３， ５⁃二咖啡酰奎宁酸、 ４， ５⁃
二咖啡酰奎宁酸） ［１８］、 咖啡酸、 木犀草苷、 蒙花苷

的含有量， 但由于连翘酯苷 Ａ 与其相邻色谱峰的

分离度小于 １􀆰 ５， 故不对其进行测定。
３􀆰 ２　 含有量测定方法筛选　 本实验结合二极管阵

列检测器的全波长扫描结果发现， 各成分在

３２０ ｎｍ波长处均有较高吸收， 而且基线平稳， 分

离度高， 故选择其作为检测波长。 然后， 考察了甲

醇⁃水、 乙腈⁃水流动相系统， 发现后者干扰少， 各

成分分离度较好， 为了改善峰形， 在水相中又加入

甲酸， 发现乙腈⁃水 （含 ０􀆰 １％ 甲酸） 洗脱时出峰

快， 基线稳定， 分离度高， 峰形对称理想。
４　 结论

本实验建立抗病毒颗粒 ＨＰＬＣ 指纹图谱， 并同

时测定新绿原酸、 绿原酸、 隐绿原酸、 咖啡酸、 木

犀草苷、 异绿原酸 Ｂ、 ３， ５⁃二咖啡酰奎宁酸、 ４，
５⁃二咖啡酰奎宁酸、 蒙花苷 ９ 种成分含有量， 该方

法准确、 重复性好， 可用于该制剂质量控制。 同

时， 还发现色谱峰中除了所测定的指标成分外， 还

存在多种分离度较好的未知成分， 可通过 ＬＣ⁃ＭＳ
等分析方法作进一步确定。
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