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摘要： 目的　 研究参麦注射液对阿霉素所致心肌炎症损伤的保护作用。 方法 　 采用阿霉素建立大鼠心肌损伤模型，
５０ 只ＳＤ 大鼠随机分为正常组、 模型组 （１５ ｍｇ ／ ｋｇ 阿霉素） 及参麦注射液低、 中、 高剂量组 （０􀆰 １、 ０􀆰 ３、 １ ｇ ／ ｋｇ）。 心

脏超声技术检测大鼠心肌功能， 血清生化学检测心肌相关酶 （ＡＳＴ、 ＬＤＨ、 ＣＫ⁃ＭＢ）， ＥＬＩＳＡ 法检测各组大鼠心脏组织

匀浆中 ＩＬ⁃６、 ＩＬ⁃１０、 ＴＮＦ⁃α 水平， Ｗｅｓｔｅｒｎ ｂｌｏｔ 检测大鼠心肌组织内 ＮＦ⁃κＢ、 ｐ⁃ＮＦ⁃κＢ 蛋白表达。 结果 　 与模型组比

较， 参麦注射液组大鼠心率、 心搏出量、 射血分数显著升高 （Ｐ＜０􀆰 ０５， Ｐ＜０􀆰 ０１）； 血清心肌酶 （ＡＳＴ、 ＬＤＨ、 ＣＫ⁃ＭＢ）
水平显著降低 （Ｐ＜０􀆰 ０５， Ｐ＜０􀆰 ０１）； 炎症因子 ＩＬ⁃６、 ＴＮＦ⁃α 水平显著下降， ＩＬ⁃１０ 水平显著上升 （Ｐ＜０􀆰 ０５， Ｐ＜０􀆰 ０１），
ＮＦ⁃κＢ 蛋白磷酸化水平显著降低 （Ｐ＜０􀆰 ０１）。 结论　 参麦注射液能够有效的拮抗阿霉素诱导的心肌损伤， 且这种保护

作用可能与降低阿霉素诱导的心肌炎症通路机制相关。
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　 　 阿霉素 （Ｄｏｘｏｒｕｂｉｃｉｎ， ＤＯＸ）， 又称多柔比星，
是临床上广泛用于治疗各类恶性肿瘤的蒽醌类化疗

药物。 然而严重的剂量依赖性心脏毒副作用影响了

阿霉素的临床使用空间［１⁃２］。 阿霉素致心脏毒性的

机制尚不完全清楚， 传统研究认为， 阿霉素的心脏

毒性主要因为阿霉素在体内代谢后生成半醌自由

基， 进而接到氧自由基损伤心肌细胞［３］。 而在近

些年的研究中发现， 阿霉素诱导的心肌组织炎症在

阿霉素心脏毒性机制中发挥着重要的作用［４］。
参麦注射液 （Ｓｈｅｎｍａｉ Ｉｎｊｅｃｔｉｏｎ， ＳＭＩ） 源于参

麦散名方， 由人参、 五味子、 麦冬组成， 经现代制

剂工艺加工成的注射制剂。 具有益气固脱， 养阴生

津的作用， 现代药理学证明参麦注射液具有抗氧化

应激和抗炎的作用［５⁃６］。 临床上参麦注射液被广泛

用于治疗心脑血管疾病， 因此本实验通过研究参麦

注射液拮抗阿霉素诱导的心肌炎症损伤来揭示参麦

注射液的抗炎作用， 并通过研究 ＮＦ⁃κＢ 通路的变

化揭示在参麦注射液的抗心肌炎分子机理。
１　 材料

１􀆰 １　 动物 　 ＳＰＦ 级健康 ＳＤ 大鼠， ５０ 只， 雌雄各

半， 由上海斯莱克实验动物有限责任公司供应。 动

物生产许可证号 ＳＣＸＫ （沪） ２０１７⁃０００５。 饲养于

温度 ２０～２５ ℃， 相对湿度 ５０％ ～６０％ 的条件下。 在

整个试验期间， 大鼠自由饮水， 喂养６０Ｃｏ 辐照的全

价营养颗粒饲料， 由南京安立默科技有限公司生产

供应。
１􀆰 ２　 试药　 阿霉素由武汉远成共创科技有限公司

生产， 含有量为 ９９％ ， 批号 ２０１７０７２３。 参麦注射

液 购 自 于 正 大 青 春 宝 药 业 有 限 公 司， 批 号

１８０４２０５。 ＩＬ⁃６、 ＩＬ⁃１０、 ＴＮＦ⁃α ＥＬＩＳＡ 试剂盒产自
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武汉华美科技有限公司； ｐ⁃ＮＦ⁃κＢ、 ＮＦ⁃κＢ 一抗由

ＣＳＴ 生产， β⁃ａｃｔｉｎ 一抗、 ＨＲＰ 二抗购自于上海碧

云天公司。
１􀆰 ３　 仪器　 电泳仪为 Ｂｉｏ⁃ｒａｄ 垂直电泳槽； 显影仪

（上海勤翔科学仪器有限公司， ＣｈｅｍｉＳｃｏｐｅ）； 生化

仪 （日本日立公司）； 心脏超声检测系统 （加拿

大， Ｖｅｖｏ １１００）。
２　 方法

２􀆰 １　 分组及给药　 ５０ 只健康 ＳＤ 大鼠， 雌雄各半，
随机分为正常组、 模型组 （１５ ｍｇ ／ ｋｇ 阿霉素） 及

参麦 注 射 液 低、 中、 高 剂 量 组 （ ０􀆰 １、 ０􀆰 ３、
１ ｇ ／ ｋｇ）， 每组 １０。 对照组按 １ ｍＬ ／ １００ ｇ 剂量于实

验第 １、 ３、 ５、 ７ 天分别给予生理盐水； 模型组实

验第 １、 ３、 ５ 天给予等容量的生理盐水， 于第 ７ 天

给予阿霉素 １５ ｍｇ ／ ｋｇ； 参麦注射液组于实验第 １、
３、 ５ 天给予不同剂量 （０􀆰 １、 ０􀆰 ３、 １ ｇ ／ ｋｇ） 的参

麦注射液， 于第 ７ 天给予阿霉素 １５ ｍｇ ／ ｋｇ。 所有

组动物于静脉注射阿霉素 ７２ ｈ 后 （实验第 １０ 天）
麻醉做心脏超声检查。 超声检查结束后腹主动脉收

集各大鼠外周血用于血清心肌酶检测； 血液收集后

处死大鼠收集各组大鼠心脏备用。
２􀆰 ２　 心脏功能超声检测　 各组动物检测时通过吸

入 ３％ 浓度的异氟烷进入麻醉， 继而以吸入 １％ 浓

度的异氟烷维持麻醉。 动物麻醉后， 背位固定， 左

胸前区脱毛待检。 当大鼠心率趋于持续性、 稳定性

时开始检测， 在进行超声过程中保持大鼠正常的生

理状态。 以高频探头进行定位， 将探头至于左胸

部， 取胸骨旁短轴切面， 置于二尖瓣腱索水平， Ｍ
模式超声心动评价心脏运动， 分别检测心率

（ＨＲ ） 和 心 搏 出 量 （ ＣＯ ）， 计 算 射 血 分 数

［ＥＦ （％ ） ］。
２􀆰 ３　 血清生化学检测 　 各组大鼠外周血收集后，
静止 ３０ ｍｉｎ 后， ２ ５００ ｒ ／ ｍｉｍ 离心 １５ ｍｉｎ， 收集上

清。 使用日立全自动血清生化仪检测血清中的心肌

相关酶 （ＡＳＴ、 ＬＤＨ、 ＣＫ⁃ＭＢ）。

２􀆰 ４　 心脏组织中炎症因子检测　 取各组大鼠心脏

０􀆰 １ ｇ， 加入 １ ｍＬ 生理盐水后匀浆， １ ５００ ｒ ／ ｍｉｎ
离心后收集上清液。 按试剂盒步骤进行 ＥＬＩＳＡ
测定。
２􀆰 ５　 炎症通路相关蛋白检测　 各组大鼠剪取各心

脏组织约 ０􀆰 １ ｇ， 加入 ＲＩＰＡ 裂解液 １ ｍＬ， 组织匀

浆机充分匀浆， 裂解 ３０ ｍｉｎ 后， １２ ０００ ｇ ／ ｍｉｍ 离

心 １０ ｍｉｎ， 收集上清。 采用 ＢＣＡ 法进行蛋白定量。
总蛋白经 ＳＤＳ ＰＡＧＥ 分离后， 转移到 ＰＶＤＦ 膜上，
５％ 脱脂奶粉封闭 １ ｈ， 分别加入一抗， ４ ℃ 孵育

过夜。 次日， 用 ＴＢＳＴ 洗膜 ３ 次， 使用 ＴＢＳＴ 稀释

的辣根过氧化物酶 （ＨＲＰ） 标记的二抗室温孵育

９０ ｍｉｎ， ＴＢＳＴ 洗膜 ３ 次后用化学发光法显影， 采

用 Ｉｍａｇｅ Ｊ 软件进行条带分析。
２􀆰 ６　 统计学分析　 采用 Ｅｘｃｅｌ 和 ＳＰＳＳ 统计分析进

行数据处理， 计量资料用 （ｘ±ｓ） 表示， 组间比较

采用单因素方差分析； 多重比较用 ＬＳＤ 法， Ｐ ＜
０􀆰 ０５ 差异具有统计学意义。
３　 结果

３􀆰 １　 参麦注射液对大鼠心肌功能的影响　 正常组

大鼠心脏大小正常， 心肌厚度均一， 心脏搏动有

力、 平稳， 心包无积液， 未见心房与静脉回流； 模

型组大鼠可见心室肌增厚， 心脏搏动减慢且出现搏

动不规律， 偶见静脉回流； 参麦注射液组大鼠心肌

增厚现象消失， 心脏搏动恢复正常， 未见心包积液

或静脉回流。 与正常组比较， 模型组大鼠心率、 心

搏出量、 射血分数显著降低 （Ｐ＜０􀆰 ０１）； 参麦注射

液 （０􀆰 ３、 １ ｇ ／ ｋｇ） 组大鼠心率、 心搏出量、 射血

分数显著上升 （Ｐ＜０􀆰 ０５， Ｐ＜０􀆰 ０１）。 见图 １。
３􀆰 ２　 参麦注射液对大鼠血清心肌酶的影响　 与正

常组比较， 模型组心肌酶指标 （ＡＳＴ、 ＬＤＨ、 ＣＫ⁃
ＭＢ） 水平显著上升 （Ｐ＜ ０􀆰 ０１）。 与模型组比较，
参麦注射液高剂量组心肌酶指标水平显著下降

（Ｐ＜０􀆰 ０５， Ｐ＜ ０􀆰 ０１）； 中剂量组 ＬＤＨ、 ＣＫ⁃ＭＢ 水

平均显著下降 （Ｐ＜０􀆰 ０５）。 见表 １。
表 １　 参麦注射液对大鼠血清心肌酶的影响 （ｘ±ｓ， ｎ＝１０）

Ｔａｂ􀆰 １　 Ｅｆｆｅｃｔｓ ｏｆ ＳＭＩ ｏｎ ｍｙｏｃａｒｄｉａｌ ｓｅｒｕｍ ｅｎｚｙｍｅｓ ｉｎ ｒａｔｓ （ｘ±ｓ， ｎ＝１０）

组别 ＡＳＴ ／ （ＩＵ·Ｌ－１） ＬＤＨ ／ （ＩＵ·ｍＬ－１） ＣＫ⁃ＭＢ ／ （Ｕ·Ｌ－１）
正常组 ６０􀆰 ８９±３１􀆰 ０４ ３１９􀆰 ２６±５９􀆰 ３０ ４４６􀆰 ３４±９６􀆰 ２６

模型组 １０８􀆰 ９１±３９􀆰 ７０∗∗ ４４６􀆰 ０３±１０８􀆰 ９３∗∗ ６１５􀆰 ０４±１１１􀆰 ３７∗∗

参麦注射液低剂量组 ８１􀆰 ４１±２６􀆰 ０８ ４１０􀆰 ８６±１２２􀆰 ４ ５７３􀆰 ８３±１７１􀆰 ２７

参麦注射液中剂量组 ８３􀆰 ３９±１０􀆰 ９１ ３４８􀆰 ９６±７３􀆰 ０９＃ ５１４􀆰 ２３±５２􀆰 ８８＃

参麦注射液高剂量组 ６５􀆰 ８３±２７􀆰 ２３＃ ３３９􀆰 ３９±５７􀆰 ０６＃ ４６３􀆰 ６２±９９􀆰 ２３＃＃

　 　 注：与正常组比较，∗∗Ｐ＜０􀆰 ０１；与模型组比较，＃Ｐ＜０􀆰 ０５， ＃＃Ｐ＜０􀆰 ０１
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注： 与正常组比较，∗∗Ｐ＜０􀆰 ０１； 与模型组比较，＃Ｐ＜０􀆰 ０５，＃＃Ｐ＜０􀆰 ０１

图 １　 参麦注射液对大鼠心肌功能的影响 （ｎ＝１０）
Ｆｉｇ􀆰 １　 Ｅｆｆｅｃｔｓ ｏｆ ＳＭＩ ｏｎ ｍｙｏｃａｒｄｉａｌ ｆｕｎｃｔｉｏｎ ｉｎ ｒａｔｓ （ｎ＝１０）

注： 与正常组比较，∗∗Ｐ＜０􀆰 ０１； 与模型组比较，＃Ｐ＜０􀆰 ０５，＃＃Ｐ＜０􀆰 ０１

图 ２　 参麦注射液对大鼠心肌组织中炎症因子的影响

Ｆｉｇ􀆰 ２　 Ｅｆｆｅｃｔｓ ｏｆ ＳＭＩ ｏｎ ｍｙｏｃａｒｄｉａｌ ｉｎｆｌａｍｍａｔｏｒｙ ｆａｃｔｏｒｓ ｉｎ ｒａｔｓ

３􀆰 ３　 参麦注射液对大鼠心肌炎症因子的影响　 图

２ 表明， 与正常组比较， 模型组大鼠心脏组织中促

炎因子 ＩＬ⁃６、 ＴＮＦ⁃α 水平显著升高 （Ｐ＜０􀆰 ０１）， 抗

炎因子 ＩＬ⁃１０ 水平显著下降 （Ｐ＜０􀆰 ０１）。 与模型组

比较， 参麦注射液高剂量组能显著逆转以上炎症因

子水平 （Ｐ＜０􀆰 ０５， Ｐ＜０􀆰 ０１）； 而参麦注射液低、 中

剂量组能明显上调 ＩＬ⁃１０ 水平 （Ｐ＜０􀆰 ０１）。
３􀆰 ４　 参麦注射液对大鼠心肌组织 ＮＦ⁃κＢ 磷酸化的

影响　 与正常组比较， 模型组 ｐ⁃ＮＦ⁃κＢ 蛋白表达

明显升高 （Ｐ＜０􀆰 ０１）； 经参麦注射液干预后， 给药

组大鼠心脏组织内 ｐ⁃ＮＦ⁃κＢ 蛋白表达显著降低

（Ｐ＜０􀆰 ０１）。 见图 ３。
４　 讨论

阿霉素作为蒽醌类药物， 具有广谱的抗肿瘤活

性， 但也同时因为存在急性、 亚慢性和慢性的心脏

毒性使临床使用受限［８］。 参麦注射液源于 《病因

脉治》 中的参冬饮。 主要用于益气固脱， 养阴生

津， 生脉。 用于治疗气阴两虚之冠心病、 病毒性心

肌炎和慢性肺心病。 参麦注射液是中国传统医学与

现代制剂工艺结合产生的中药注射剂， 临床上用于
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注： 与正常组比较，∗∗Ｐ＜０􀆰 ０１； 与模型组比较，＃Ｐ＜０􀆰 ０５，＃＃Ｐ＜０􀆰 ０１

图 ３　 参麦注射液对大鼠心肌组织 ｐ⁃ＮＦ⁃κＢ 蛋白表达的影响 （ｎ＝１０）
Ｆｉｇ􀆰 ３　 Ｅｆｆｅｃｔｓ ｏｆ ＳＭＩ ｏｎ ｔｈｅ ｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎ ｏｆ ｐ⁃ＮＦ⁃κＢ ｐｒｏｔｅｉｎ ｉｎ ｒａｔ ｍｙｏｃａｒｄｉａ （ｎ＝１０）

治疗心血管疾病。 同时参麦注射液能够提高肿瘤病

人的免疫机能， 与化疗药物合用时有增效作用， 因

其自身也具有一定的抗肿瘤活性， 在临床上常用于

抗肿瘤的辅助用药［７］。 本研究也验证了参麦注射

液联合化疗药物使用时能够保护心脏组织， 为中医

药临床研究提供了临床前实验数据， 指导临床对参

麦注射液的开发使用。
阿霉素诱导的心脏毒性机制具有多样性的特

点， 尚未完全明确。 一般认为氧化应激是阿霉素心

脏毒性的主要毒理机制， 而其他如细胞代谢异常，
损伤细胞线粒体和炎症反应也被视为阿霉素诱导心

肌损伤的重要因素［９］。 事实上， 临床中发现阿霉

素的使用能够激活机体固有免疫， 释放炎症因子导

致心脏病理性改变［１０］。 参麦注射液通过提高机体

免疫功能， 降低炎症因子的释放， 改善心肌组织炎

症反应保护心肌组织［１１］。 本实验一次性注射给予

１５ ｍｇ ／ ｋｇ 阿霉素造成大鼠急性心脏毒性， 心肌组

织中 ＩＬ⁃６ 和 ＴＮＦ⁃α 等促炎因子升高和 ＩＬ⁃１０ 抗炎因

子降低。 ＩＬ⁃６ 和 ＴＮＦ⁃α 可通过增加中性粒细胞和

吞噬细胞的功能， 激活大量的过氧化物阴离子， 从

而引发自由基攻击细胞膜及其细胞器的磷脂膜， 导

致心肌细胞损伤。 又由于心肌细胞本身不具有再生

的功能， 心肌细胞损伤容易诱发心脏收缩和舒张障

碍， 心率 （ＨＲ） 下降， 心肌泵血能力 （ＣＯ、 ＥＦ）
降低等心脏功能异常。 在大鼠外周血血清中检测到

ＡＳＴ、 ＬＤＨ 和 ＣＫ⁃ＭＢ 等心肌酶升高也证实了阿霉

素的急性损伤作用。 而提前给予参麦注射液的大

鼠， 上述症状均有显著改善， 且部分指标具有剂量

依赖性。 参麦注射液能够通过减少炎症反应， 保护

心肌细胞， 恢复心肌功能来拮抗阿霉素诱导的心脏

毒性。
ＮＦ⁃κＢ 信号通路是细胞内最为重要的炎症诱导

分子通路。 使促炎因子 ＴＮＦ⁃α 和白介素等胞外信

号均能引起 ＮＦ⁃κＢ 通路的激活的激活。 ＮＦ⁃κＢ 蛋

白是调控细胞炎症的关键转录因子， 其 Ｐ６５ 亚基

的磷酸化是 ＮＦ⁃κＢ 激活的标志［１２］。 本研究发现，
大鼠给予阿霉素 ７２ ｈ 后， 心脏组织内 ＮＦ⁃κＢ 的磷

酸化程度升高， 提示 ＮＦ⁃κＢ 信号通路激活。 参麦

注射液能够通过降低阿霉素升高的 ｐ⁃ＮＦ⁃κＢ， 阻断

ＮＦ⁃κＢ 信号通路启动， 减少炎症的产生， 提示参麦

注射液的抗炎作用与抑制 ＮＦ⁃κＢ 通路有关。 此外，
ＮＦ⁃κＢ 信号通路的激活对肿瘤的转移具有明显的促

进作用［１３］， 参麦注射液能抑制阿霉素升高的 ＮＦ⁃
κＢ 磷酸化， 也提示了参麦注射液能够有效辅助阿

霉素治疗肿瘤的恶性转移。
综上所述， 参麦注射液能够有效的拮抗阿霉素
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诱导的心肌损伤， 且这种保护作用体现在抑制阿霉

素诱导的心肌炎症的产生， 保护心肌功能， 并调控

ＮＦ⁃κＢ 信号通路抑制细胞内炎症通路的激活。 因

此， 参麦注射液在临床上能够作为阿霉素抗肿瘤的

辅助用药。

参考文献：

［ １ ］ 　 Ｒｏｃｈｅｔｔｅ Ｌ， Ｇｕｅｎａｎｃｉａ Ｃ， Ｇｕｄｊｏｎｃｉｋ Ａ， ｅｔ ａｌ． Ａｎｔｈｒａｃｙｃｌｉｎｅｓ ／
ｔｒａｓｔｕｚｕｍａｂ： ｎｅｗ ａｓｐｅｃｔｓ ｏｆ ｃａｒｄｉｏｔｏｘｉｃｉｔｙ ａｎｄ ｍｏｌｅｃｕｌａｒ ｍｅｃｈａ⁃
ｎｉｓｍｓ［Ｊ］ ． Ｔｒｅｎｄｓ Ｐｈａｒｍａｃｏｌ Ｓｃｉ， ２０１５， ３６（６）： ３２６⁃３４８．

［ ２ ］ 　 Ｃｈｒｉｓｔｉａｎｓｅｎ Ｓ， Ａｕｔｓｃｈｂａｃｈ Ｒ． Ｄｏｘｏｒｕｂｉｃｉｎ ｉｎ ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌ ａｎｄ
ｃｌｉｎｉｃａｌ ｈｅａｒｔ ｆａｉｌｕｒｅ［ Ｊ］ ． Ｅｕｒ Ｊ Ｃａｒｄｉｏｔｈｏｒａｃ Ｓｕｒｇ， ２００６， ３０
（４）： ６１１⁃６１６．

［ ３ ］ 　 Ｇｉｌｌｉａｍ Ｌ Ａ， Ｍｏｙｌａｎ Ｊ Ｓ， Ｐａｔｔｅｒｓｏｎ Ｅ Ｗ， ｅｔ ａｌ． Ｄｏｘｏｒｕｂｉｃｉｎ
ａｃｔｓ ｖｉａ ｍｉｔｏｃｈｏｎｄｒｉａｌ ＲＯＳ ｔｏ ｓｔｉｍｕｌａｔｅ ｃａｔａｂｏｌｉｓｍ ｉｎ Ｃ２Ｃ１２
ｍｙｏｔｕｂｅｓ［ Ｊ］ ． Ａｍ Ｊ Ｐｈｙｓｉｏｌ Ｃｅｌｌ Ｐｈｙｓｉｏｌ， ２０１２， ３０２ （ １）：
Ｃ１９５⁃２０２．

［ ４ ］ 　 Ｗａｎｇ Ｌ， Ｃｈｅｎ Ｑ， Ｑｉ Ｈ， ｅｔ ａｌ． Ｄｏｘｏｒｕｂｉｃｉｎ⁃ｉｎｄｕｃｅｄ ｓｙｓｔｅｍｉｃ
ｉｎｆｌａｍｍａｔｉｏｎ ｉｓ ｄｒｉｖｅｎ ｂｙ ｕｐｒｅｇｕｌａｔｉｏｎ ｏｆ ｔｏｌｌ⁃ｌｉｋｅ ｒｅｃｅｐｔｏｒ ＴＬＲ４
ａｎｄ ｅｎｄｏｔｏｘｉｎ ｌｅａｋａｇｅ ［ Ｊ ］ ． Ｃａｎｃｅｒ Ｒｅｓ， ２０１６， ７６ （ ２２ ）：
６６３１⁃６６４２．

［ ５ ］ 　 朱利洁， 于佳慧， 曹文杰， 等． 参脉注射液对心肌保护作

用的临床和基础研究［ Ｊ］ ． 时珍国医国药， ２０１５， ２６（５）：
１２１６⁃１２１８

［ ６ ］ 　 蒋　 鹏， 赵　 明， 谷腾飞， 等． 参麦注射液预先给药对心

肌缺血⁃再灌注损伤大鼠心肌 ＨＭＧＢ⁃１ 表达的作用 ［ Ｊ］ ．
临床麻醉学杂志， ２０１３， ２８（１１）： １１０２⁃１１０４．

［ ７ ］ 　 Ｌｉｕ Ｗ Ｙ， Ｚｈａｎｇ Ｊ Ｗ， Ｙａｏ Ｘ Ｑ， ｅｔ ａｌ． Ｓｈｅｎｍａｉ ｉｎｊｅｃｔｉｏｎ ｅｎ⁃
ｈａｎｃｅｓ ｔｈｅ ｃｙｔｏｔｏｘｉｃｉｔｙ ｏｆ ｃｈｅｍｏｔｈｅｒａｐｅｕｔｉｃ ｄｒｕｇｓ ａｇａｉｎｓｔ ｃｏｌｏｒ⁃
ｅｃｔａｌ ｃａｎｃｅｒｓ ｖｉａ ｉｍｐｒｏｖｉｎｇ ｔｈｅｉｒ ｓｕｂｃｅｌｌｕｌａｒ ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ ［ Ｊ］ ．
Ａｃｔａ Ｐｈａｒｍａｃｏｌ Ｓｉｎ， ２０１７， ３８（２）： ２６４⁃２７６．

［ ８ ］ 　 Ｏｕｔｏｍｕｒｏ Ｄ， Ｇｒａｎａ Ｄ Ｒ， Ａｚｚａｔｏ Ｆ， ｅｔ ａｌ． Ａｄｒｉａｍｙｃｉｎ⁃ｉｎｄｕｃｅｄ
ｍｙｏｃａｒｄｉａｌ ｔｏｘｉｃｉｔｙ： ｎｅｗ ｓｏｌｕｔｉｏｎｓ ｆｏｒ ａｎ ｏｌｄ ｐｒｏｂｌｅｍ？ ［Ｊ］ ． Ｉｎｔ
Ｊ Ｃａｒｄｉｏｌ， ２００７， １１７（１）： ６⁃１５．

［ ９ ］ 　 Ｓａｌａｚａｒ⁃Ｍｅｎｄｉｇｕｃｈíａ Ｊ， Ｇｏｎｚáｌｅｚ⁃Ｃｏｓｔｅｌｌｏ Ｊ， Ｒｏｃａ Ｊ， ｅｔ ａｌ． Ａｎ⁃
ｔｈｒａｃｙｃｌｉｎｅ⁃ｍｅｄｉａｔｅｄ ｃａｒｄｉｏｍｙｏｐａｔｈｙ： ｂａｓｉｃ ｍｏｌｅｃｕｌａｒ
ｋｎｏｗｌｅｄｇｅ ｆｏｒ ｔｈｅ ｃａｒｄｉｏｌｏｇｉｓｔ［Ｊ］ ． Ａｒｃｈ Ｃａｒｄｉｏｌ Ｍｅｘ， ２０１４， ８４
（３）： ２１８⁃２２３．

［１０］ 　 Ｒｉａｄ Ａ， Ｂｉｅｎ Ｓ， Ｗａｓｔｅｒｍａｎｎ Ｄ， ｅｔ ａｌ． Ｐｒｅｔｒｅａｔｍｅｎｔ ｗｉｔｈ ｓｔａｔｉｎ
ａｔｔｅｎｕａｔｅｓ ｔｈｅ ｃａｒｄｉｏｔｏｘｉｃｉｔｙ ｏｆ ｄｏｘｏｒｕｂｉｃｉｎ ｉｎ ｍｉｃｅ［ Ｊ］ ． Ｃａｎｃｅｒ
Ｒｅｓ， ２００９， ６９（２）： ６９５⁃６９９．

［１１］ 　 张绿浪， 胡清亮， 邓长刚， 等． 参麦注射液联合常规抗结

核药物对肺结核患者的临床疗效、 免疫功能及炎症因子水

平的影响［Ｊ］ ． 现代医学， ２０１８， ４６（１１）： １２６６⁃１２７０．
［１２］ 　 Ｙｕ Ｘ Ｈ， Ｚｈｅｎｇ Ｘ Ｌ， Ｔａｎｇ Ｃ Ｋ． Ｎｕｃｌｅａｒ ｆａｃｔｏｒ⁃κＢ ａｃｔｉｖａｔｉｏｎ

ａｓ ａ ｐａｔｈｏｌｏｇｉｃａｌ ｍｅｃｈａｎｉｓｍ ｏｆ ｌｉｐｉｄ ｍｅｔａｂｏｌｉｓｍ ａｎｄ ａｔｈｅｒｏｓｃｌｅ⁃
ｒｏｓｉｓ［Ｊ］ ． Ａｄｖ Ｃｌｉｎ Ｃｈｅｍ， ２０１５， ７０： １⁃３０．

［１３］ 　 朱建华， 胡　 娜， 赵 　 岚， 等． 高迁移率族蛋白 Ｂ１ 激活

ＮＦ⁃κＢ ／ ɑｖβ３ 而增加 Ａ５４９ 细胞迁移与侵袭能力［ Ｊ］ ． 中国

癌症杂志， ２０１５， ２５（２）： １０５⁃１１１．

􀤕􀤕􀤕􀤕􀤕􀤕􀤕􀤕􀤕􀤕􀤕􀤕􀤕􀤕􀤕􀤕􀤕􀤕􀤕􀤕􀤕􀤕􀤕􀤕􀤕􀤕􀤕􀤕􀤕􀤕􀤕􀤕􀤕􀤕􀤕􀤕􀤕􀤕􀤕􀤕􀤕􀤕􀤕􀤕􀤕􀤕􀤕

沉痛悼念 《中成药》 编委会主任委员任德权同志

原国家食品药品监督管理局副局长、 《中成药》 编辑部编委会主任委员任德权同志， 因意外跌倒致颅

脑严重创伤， 经抢救医治无效， 于 ２０１９ 年 １０ 月 ２５ 日 １０ 点 ４０ 分， 在上海不幸与世长辞， 享年 ７５ 岁。
２０１９ 年 １０ 月 ２９ 日上午， 任德权同志遗体告别仪式在上海龙华殡仪馆银河厅举行， 党和国家领导人

李克强， 国务委员王勇、 肖捷， 及彭佩云、 桑国卫、 张文康、 张文周、 焦红等领导送了花圈。 国家食品药

品监督管理总局部分老领导、 上海市政府相关领导、 各行业团体、 科研机构、 高等院校、 医药企业等单位

的领导， 任德权同志的家人亲属、 生前友好与各界朋友等 ３００ 多人参加了告别仪式， 与任德权同志作最后

的告别。
任德权同志的一生， 是奋斗的一生、 奉献的一生， 他把毕生精力献给了我国的医药事业， 为我国医药

事业、 药品监督管理事业的改革和发展作出了重要贡献， 受人尊敬， 树立了崇高的榜样。 任德权同志生前

担任 《中成药》 编辑部编委会主任委员期间， 也十分关心编辑部工作的开展与发展， 经常给予直接的指

导与帮助， 亲力亲为， 身体力行， 传道授业解惑， 引领了 《中成药》 期刊的进步与发展， 让我们崇敬与

景仰。
沉痛悼念任德权同志， 斯人已逝， 精神长存， 永垂不朽！

《中成药》 编辑部
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