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摘要： 目的　 研究石草鞋 Ｈｏｙａ ｌｙｉ Ｌｅｖｌ． 的化学成分。 方法　 石草鞋 ９５％ 乙醇提取物采用硅胶、 Ｓｅｐｈａｄｅｘ ＬＨ⁃２０ 进行分

离纯化， 根据理化性质及波谱数据鉴定所得化合物的结构。 结果　 从中分离得到 １２ 个化合物， 分别鉴定为对羟基苯

乙酸 （１）、 ３， ４⁃二羟基苯甲酸甲酯 （２）、 ７⁃羟基香豆素 （３）、 ５， ７⁃二甲氧基香豆素 （４）、 ２⁃乙酰基⁃３， ５⁃二羟基⁃苯
乙酸甲酯 （５）、 ２⁃羟基⁃５⁃甲基苯乙酮 （６）、 ｇｌａｎｓｒｅｇｉｎｉｃ ａｃｉｄ （７）、 邻苯二甲酸二异丁基酯 （８）、 ２， ５⁃ｄｉｍｅｔｈｙｌｐｈｅｎｏｌ
（９）、 ｒｏｂｉｎｌｉｎ （１０）、 没食子酸正丁酯 （１１）、 邻苯二甲酸二正丁酯 （１２）。 结论　 所有化合物均为首次从该植物中分

离得到。
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　 　 石草鞋 Ｈｏｙａ ｌｙｉ Ｌｅｖｌ． 为萝藦科植物球兰属香

花球兰 Ｈｏｙａ ｌｙｉ Ｌｅｖｌ． ［Ｈ． ｙｕｅｎ⁃ｎａｎｅｎｓｉｓ Ｈａｎｄ． ⁃
Ｍａｚｚ］ 的全草［１］， 广泛分布于河南、 云南、 四川、
青海等地。 其主要含有黄酮类、 蒽醌、 香豆素和有

机酸类。 具有祛风散寒、 化瘀通络、 活血止痛的功

效， 用于风寒痹症、 跌打损伤、 胸前饱胀等。 《四
川常用中草药》： “辛微酸， 温。 除风湿， 消食积，
散瘀血。 治脚强痛， 胸前饱胀， 跌打损伤。” 现代

药理作用表明其具有显著地抗肿瘤、 抗氧化、 抗病

毒、 降低血管通透性、 抗衰老等作用［２⁃３］。
课题组曾对石草鞋全草进行分离鉴定出 ２７ 个

单体化合物［４⁃５］。 为了进一步阐明其有效成分， 促

进其资源的开发， 本研究对其进一步分离、 纯化、
鉴定出 １２ 个化合物， 所有化合物均为首次从该植

物中分离得到， 其中化合物 １、 ７～ ８、 １２ 为首次从

该属植物中分离得到。
１　 材料

５９７３Ｎ 型质谱仪 （高真空， 美国 Ａｇｉｌｅｎｔ 公
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司）； Ｂｒｕｋｅｒ ＡＣ⁃３００Ｐ 型超导核磁共振谱 （ＴＭＳ 内

标， 瑞士 Ｂｒｕｋｅｒ 公司）； ＺＮＤ８３⁃１ 型显微熔点测定

仪 （未校正， 上海亚荣仪器厂）； 柱色谱、 薄层色

谱硅胶 （１００ ～ ２００， ３００ ～ ４００ 目， 青岛海洋化工

厂）； ＳｅｐｈａｄｅＸ ＬＨ⁃２０ （ 瑞 典 Ｐｈａｒｍａｃｉａ 公 司 ）；
ＺＦ⁃２０Ｄ 型暗箱式紫外分析仪 （巩义予华仪器有限

责任公司） 所用试剂均为分析纯。
石草鞋采自河南省郑州市， 经河南中医药大学

王民集教授鉴定为石草鞋 Ｈｏｙａ ｌｙｉ Ｌｅｖｌ． 的全草。
２　 提取与分离

称取石草鞋全草 ３２􀆰 ６ ｋｇ， 用 ９５％ 乙醇加热回

流提取 ３ 次， 提取时间分别为 ２、 １、 １ ｈ。 经过低

压浓缩处理后， 得石草鞋提取物浸膏 ４􀆰 ３ ｋｇ。 上述

浸膏在超声下溶解于水中， 依次采用石油醚、 二氯

甲烷、 丙酮和正丁醇萃取， 低压浓缩处理后分别得

石油醚、 二氯甲烷、 丙酮、 正丁醇萃取物 ３０６􀆰 ５、
２８３􀆰 ６ ｇ、 ２０３􀆰 ８、 ２３６􀆰 ５ ｇ。 将所得二氯甲烷部分过

硅胶色谱柱， 以石油醚⁃丙酮 （１００ ∶ ０ ～ ８０ ∶ ２０ ～
５０ ∶ ５０ ～ ２０ ∶ ８０ ～ ０ ∶ １００） 梯度洗脱， 经硅胶、
Ｓｅｐｈａｄｅｘ ＬＨ⁃２０ 等反复分离、 纯化得化合物 １ （１６
ｍｇ）、 ３ （２１ ｍｇ）、 ４ （２７ ｍｇ）、 ５ （１６ ｍｇ）、 １１
（１９ ｍｇ）、 １２ （２３ ｍｇ）。 将丙酮萃取物二氯甲烷⁃
甲醇 （１００ ∶ ０～８０ ∶ ２０～ ５０ ∶ ５０ ～ ２０ ∶ ８０ ～ ０ ∶ １００）
梯度洗脱， 过硅胶、 Ｓｅｐｈａｄｅｘ ＬＨ⁃２０ 等反复分离、
纯化、 结晶得化合物 ２ （１８ ｍｇ）、 ６ （２４ ｍｇ）、 ７
（２３ ｍｇ）、 ８ （１６ ｍｇ）、 ９ （４７ ｍｇ）、 １０ （２１ ｍｇ）。
３　 结构鉴定

化合物 １： 白色针晶（丙酮）， ｍｐ １４９～１５０ ℃，
ＥＳＩ⁃ＭＳ ｍ ／ ｚ： １５３􀆰 ４ ［Ｍ＋Ｈ］ ＋１， 分子式 Ｃ８Ｈ８Ｏ３。１Ｈ⁃
ＮＭＲ （ＤＭＳＯ⁃ｄ６， ５００ ＭＨｚ） δ： ６􀆰 ９７ （２Ｈ， ｄ， Ｊ ＝
７􀆰 ８ Ｈｚ， Ｈ⁃２， ６）， ６􀆰 ５９ （２Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ ７􀆰 ８ Ｈｚ， Ｈ⁃３，
５）， ３􀆰 ６１ （２Ｈ， ｓ， Ｈ⁃７）；１３Ｃ⁃ＮＭＲ （ＤＭＳＯ⁃ｄ６， １５０
ＭＨｚ） δ： １１９􀆰 ７ （ Ｃ⁃１）， １３４􀆰 ５ （ Ｃ⁃２， ６）， １０８􀆰 ５
（Ｃ⁃３， ５ ）， １４８􀆰 ７ （ Ｃ⁃４ ）， ４０􀆰 ２ （ Ｃ⁃７ ）， １７４􀆰 ２
（⁃ＣＯＯＨ）。 以上数据与文献 ［６］ 基本一致， 故鉴

定为对羟基苯乙酸。
化合物 ２： 白色无定形粉末（丙酮）， ｍｐ １９８ ～

２０１ ℃， ＥＳＩ⁃ＭＳ ｍ ／ ｚ： １６８􀆰 ７ ［ Ｍ ＋ Ｈ］ ＋， 分子式

Ｃ８Ｈ８Ｏ４。１Ｈ⁃ＮＭＲ （ ＤＭＳＯ⁃ｄ６， ５００ ＭＨｚ） δ： ７􀆰 ５３
（１Ｈ， ｄ， Ｊ＝ ７􀆰 ８ Ｈｚ， Ｈ⁃５）， ７􀆰 ３９ （１Ｈ， ｄｄ， Ｊ＝ ７􀆰 ８，
１􀆰 ８ Ｈｚ， Ｈ⁃６）， ７􀆰 ０３ （１Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ １􀆰 ８ Ｈｚ， Ｈ⁃２），
４􀆰 ０１ （３Ｈ， ｓ， ⁃ＯＣＨ３ ）；１３ Ｃ⁃ＮＭＲ （ＤＭＳＯ⁃ｄ６， １５０
ＭＨｚ） δ： １１９􀆰 ４ （Ｃ⁃１）， １０６ （Ｃ⁃２）， １４９􀆰 ３ （Ｃ⁃３），
１４３􀆰 ７ （Ｃ⁃４）， １２１􀆰 ８ （Ｃ⁃５）， １０８􀆰 ５ （Ｃ⁃６）， １７１􀆰 ５

（Ｃ⁃７）， ５０􀆰 ８ （⁃ＯＣＨ３）。 以上数据与文献 ［７］ 基

本一致， 故鉴定为 ３， ４⁃二羟基苯甲酸甲酯。
化合物 ３： 白色针晶（丙酮）， ｍｐ ２２５～２２８ ℃，

ＥＳＩ⁃ＭＳ ｍ ／ ｚ： １６３􀆰 １ ［ Ｍ ＋ Ｈ ］ ＋， 分 子 式

Ｃ９Ｈ６Ｏ３。１Ｈ⁃ＮＭＲ （ ＤＭＳＯ⁃ｄ６， ５００ ＭＨｚ） δ： ７􀆰 ９１
（１Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ ７􀆰 ８ Ｈｚ， Ｈ⁃４）， ７􀆰 ３５ （１Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ ７􀆰 ８
Ｈｚ， Ｈ⁃５）， ７􀆰 ０３ （１Ｈ， ｄｄ， Ｊ＝ ７􀆰 ８， １􀆰 ８ Ｈｚ， Ｈ⁃６），
６􀆰 ５１ （１Ｈ， ｄ， Ｊ＝ １􀆰 ８ Ｈｚ， Ｈ⁃８）， ５􀆰 ９１ （１Ｈ， ｄ， Ｊ＝
７􀆰 ８ Ｈｚ， Ｈ⁃３）；１３Ｃ⁃ＮＭＲ （ＤＭＳＯ⁃ｄ６， １５０ ＭＨｚ） δ：
１６５􀆰 ８ （Ｃ⁃２）， １０９􀆰 ２ （Ｃ⁃３）， １４１􀆰 ７ （Ｃ⁃４）， １３１􀆰 ５
（Ｃ⁃５）， １０７􀆰 ６ （Ｃ⁃６）， １５８􀆰 ６ （Ｃ⁃７）， １１８􀆰 ５ （Ｃ⁃８），
１５２􀆰 ６ （Ｃ⁃９）， １０８􀆰 ３ （ Ｃ⁃１０）。 以上数据与文献

［８］ 基本一致， 故鉴定为 ７⁃羟基香豆素。
化合物 ４： 白色结晶（丙酮）， ｍｐ １６７～１４９ ℃，

ＥＳＩ⁃ＭＳ ｍ ／ ｚ： ２２９􀆰 ３ ［ Ｍ ＋ Ｎａ］ ＋。１Ｈ⁃ＮＭＲ （ ＤＭＳＯ⁃
ｄ６， ５００ ＭＨｚ） δ： ８􀆰 ０２ （１Ｈ， ｄ， Ｊ＝ ７􀆰 ８ Ｈｚ， Ｈ⁃４），
６􀆰 ７１ （１Ｈ， ｄ， Ｊ＝ １􀆰 ８ Ｈｚ， Ｈ⁃８）， ６􀆰 ３７ （１Ｈ， ｄ， Ｊ＝
１􀆰 ８ Ｈｚ， Ｈ⁃６）， ６􀆰 ２４ （１Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ ７􀆰 ８ Ｈｚ， Ｈ⁃３），
４􀆰 ０３ （３Ｈ， ｓ， ７⁃ＯＣＨ３）， ３􀆰 ９１ （３Ｈ， ｓ， ５⁃ＯＣＨ３）；
１３Ｃ⁃ＮＭＲ （ＤＭＳＯ⁃ｄ６， １５０ ＭＨｚ） δ： １５８􀆰 ６ （Ｃ⁃２），
１０８􀆰 ４ （Ｃ⁃３）， １４１􀆰 ２ （Ｃ⁃４）， １５８􀆰 ６ （Ｃ⁃４ａ）， １５２􀆰 ４
（Ｃ⁃５）， ９５􀆰 １ （Ｃ⁃６）， １５９􀆰 ２ （Ｃ⁃７）， ８９􀆰 １ （Ｃ⁃８），
１０６􀆰 ７ （Ｃ⁃８ａ）， ５９􀆰 ４ （７⁃ＯＣＨ３）， ５４􀆰 ２ （５⁃ＯＣＨ３）。
以上数据与文献 ［９］ 基本一致， 故鉴定为 ５， ７⁃二
甲氧基香豆素。

化合物 ５： 无色粉末（丙酮）， ｍｐ １４３～１４５ ℃，
分 子 式 Ｃ１１ Ｈ１２ Ｏ５， ＥＳＩ⁃ＭＳ ｍ ／ ｚ： ２２４􀆰 ８ ［ Ｍ ＋
Ｈ］ ＋。１Ｈ⁃ＮＭＲ （ ＤＭＳＯ⁃ｄ６， ５００ ＭＨｚ ） δ： １１􀆰 ７３
（１Ｈ， ｓ， ⁃ＯＨ）， ６􀆰 ４１ （１Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ １􀆰 ８ Ｈｚ， Ｈ⁃６′），
６􀆰 １９ （１Ｈ， ｄ， Ｊ＝ １􀆰 ８ Ｈｚ， Ｈ⁃４′）， ４􀆰 ０２ （２Ｈ， ｓ， ２⁃
ＣＨ２）， ３􀆰 ８１ （３Ｈ， ｓ， ⁃ＯＣＨ３ ）， ２􀆰 ７３ （３Ｈ， ｓ， ２′⁃
ＣＯＣＨ３）；１３Ｃ⁃ＮＭＲ （ＤＭＳＯ⁃ｄ６， １５０ ＭＨｚ） δ： １６９􀆰 ４
（Ｃ⁃１）， １５８􀆰 ３ （Ｃ⁃３′）， １５９􀆰 ２ （Ｃ⁃５′）， １３５􀆰 ４ （ Ｃ⁃
１′）， １１３􀆰 ６ （Ｃ⁃２′）， １０９􀆰 ８ （Ｃ⁃６′）， １１６􀆰 ８ （Ｃ⁃４′），
５１􀆰 ４ （１⁃ＯＣＨ３）， ３９􀆰 ８ （Ｃ⁃２）， ３１􀆰 ６ （２′⁃ＣＯＣＨ３）。
以上数据与文献 ［１０］ 基本一致， 故鉴定为 ２⁃乙
酰基⁃３， ５⁃二羟基⁃苯乙酸甲酯。

化合物 ６： 无色粉末（丙酮）， ｍｐ １３３～１３５ ℃，
分子式 Ｃ９Ｈ１０Ｏ２， ＥＳＩ⁃ＭＳ ｍ ／ ｚ： １５１􀆰 ２ ［Ｍ＋Ｈ］ ＋。１Ｈ⁃
ＮＭＲ （ＤＭＳＯ⁃ｄ６， ５００ ＭＨｚ） δ： １１􀆰 ８４ （１Ｈ， ｓ， ２⁃
ＯＨ）， ７􀆰 ５３ （１Ｈ， ｄ， Ｊ＝ １􀆰 ８ Ｈｚ， Ｈ⁃６）， ６􀆰 ９２ （１Ｈ，
ｄｄ， Ｊ ＝ １􀆰 ８， ７􀆰 ８ Ｈｚ， Ｈ⁃４）， ６􀆰 ７４ （１Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ ７􀆰 ８
Ｈｚ， Ｈ⁃３）， ２􀆰 ６１ （３Ｈ， ｓ， １⁃ＣＯＣＨ３）， ２􀆰 １７ （３Ｈ， ｓ，
５⁃ＣＨ３）；１３Ｃ⁃ＮＭＲ （ＤＭＳＯ⁃ｄ６， １５０ ＭＨｚ） δ： １２３􀆰 ６
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（Ｃ⁃１）， １５８􀆰 ５ （ Ｃ⁃２）， １２１􀆰 ４ （ Ｃ⁃３）， １３４􀆰 ６ （ Ｃ⁃
４）， １２３􀆰 ９ （Ｃ⁃５）， １２９􀆰 ８ （Ｃ⁃６）， ２５􀆰 ８ （１⁃ＣＯＣＨ３）。
以上数据与文献 ［１０］ 基本一致， 故鉴定为 ２⁃羟
基⁃５⁃甲基苯乙酮。

化合物 ７： 棕色粉末（丙酮）， ｍｐ １７２～１７４ ℃，
ＥＳＩ⁃ＭＳ ｍ ／ ｚ： ２４２􀆰 ８ ［Ｍ＋Ｈ］ ＋。１Ｈ⁃ＮＭＲ （ＤＭＳＯ⁃ｄ６，
５００ ＭＨｚ） δ： ６􀆰 ９８ （ １Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ ７􀆰 ８ Ｈｚ， Ｈ⁃３），
６􀆰 ５１ （１Ｈ， ｍ， Ｈ⁃４）， ５􀆰 ９１ （１Ｈ， ｍ， Ｈ⁃５）， ４􀆰 ０３
（１Ｈ， ｍ， Ｈ⁃８）， ２􀆰 ４３ ～ ２􀆰 ３１ （ ３Ｈ， ｍ， Ｈ⁃６， ９），
１􀆰 ９６ （１Ｈ， ｍ， Ｈ⁃６）， １􀆰 ７２ （３Ｈ， ｓ， Ｈ⁃１１）， １􀆰 ５８
（１Ｈ， ｍ， Ｈ⁃７）， ０􀆰 ８５ （ ３Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ １１􀆰 ３ Ｈｚ， Ｈ⁃
１２）；１３Ｃ⁃ＮＭＲ （ＤＭＳＯ⁃ｄ６， １５０ ＭＨｚ） δ： １６９􀆰 ３ （Ｃ⁃
１０）， １９１􀆰 ７ （Ｃ⁃１）， １３９􀆰 ５ （Ｃ⁃５）， １３２􀆰 ４ （ Ｃ⁃３），
１１９􀆰 ６ （ Ｃ⁃４）， １２３􀆰 ６ （ Ｃ⁃２）， ６９􀆰 ２ （ Ｃ⁃８）， ４０􀆰 ３
（Ｃ⁃９）， ３７􀆰 １ （Ｃ⁃７）， ３４􀆰 ９ （Ｃ⁃６）， １１􀆰 ３ （Ｃ⁃１２），
１０􀆰 ９ （Ｃ⁃１１）。 以上数据与文献 ［１１］ 基本一致，
故鉴定为 ｇｌａｎｓｒｅｇｉｎｉｃ ａｃｉｄ。

化合物 ８： 黄色油状 物 （ 丙 酮 ）， 分 子 式

Ｃ１６Ｈ２２Ｏ４， ＥＳＩ⁃ＭＳ ｍ ／ ｚ： ２７８􀆰 ９ ［Ｍ ＋Ｈ］ ＋。１Ｈ⁃ＮＭＲ
（ＤＭＳＯ⁃ｄ６， ５００ ＭＨｚ） δ： ７􀆰 ６９ （２Ｈ， ｍ， Ｈ⁃３， ６），
７􀆰 ５８ （２Ｈ， ｍ， Ｈ⁃４， ５）， ４􀆰 ０３ （２Ｈ， ｄ， Ｊ＝ ７􀆰 ８ Ｈｚ，
Ｈ⁃２′）， ２􀆰 ４８ （１Ｈ， ｍ， Ｈ⁃３′）， １􀆰 ０３ （６Ｈ， ｄ， Ｊ＝ ７􀆰 ８
Ｈｚ， Ｈ⁃４′， ５′）；１３Ｃ⁃ＮＭＲ （ＤＭＳＯ⁃ｄ６， １５０ ＭＨｚ） δ：
１２９􀆰 ６ （Ｃ⁃１）， １２９􀆰 ６ （Ｃ⁃２）， １２８􀆰 ３ （Ｃ⁃３）， １３１􀆰 ６
（Ｃ⁃４）， １３１􀆰 ６ （Ｃ⁃５）， １２８􀆰 ３ （Ｃ⁃６）， ６８􀆰 ３ （Ｃ⁃２′），
３０􀆰 ２ （ Ｃ⁃３′）， ２１􀆰 ５ （ Ｃ⁃４′）， ２１􀆰 ５ （ Ｃ⁃５′）， １７０􀆰 ３
（⁃ＣＯＯＨ）。 以上数据与文献 ［１２］ 基本一致， 故

鉴定为邻苯二甲酸二异丁基酯。
化合物 ９： 无色油状物（丙酮）， 分子式 Ｃ８Ｈ１０Ｏ，

ＥＩ⁃ＭＳ ｍ ／ ｚ： １４５􀆰 ２ ［Ｍ＋Ｎａ］ ＋。１Ｈ⁃ＮＭＲ （ＤＭＳＯ⁃ｄ６，
５００ ＭＨｚ） δ： ７􀆰 ０３ （１Ｈ， ｓ， Ｈ⁃６）， ６􀆰 ８１ （２Ｈ， ｄ，
Ｊ＝ ７􀆰 ８ Ｈｚ， Ｈ⁃４）， ６􀆰 ５７ （２Ｈ， ｄ， Ｊ＝ ７􀆰 ８ Ｈｚ， Ｈ⁃３），
４􀆰 ８１ （１Ｈ， ｓ， １⁃ＯＨ）， ３􀆰 ２９ （３Ｈ， ｓ， ５⁃ＣＨ３）， ２􀆰 ５３
（３Ｈ， ｓ， ２⁃ＣＨ３）；１３ Ｃ⁃ＮＭＲ （ＤＭＳＯ⁃ｄ６， １５０ ＭＨｚ）
δ： １４９􀆰 ３ （ Ｃ⁃１）， １２２􀆰 ５ （ Ｃ⁃２）， １３１􀆰 ６ （ Ｃ⁃３），
１２２􀆰 ９ （Ｃ⁃４）， １３１􀆰 ９ （ Ｃ⁃５）， １１２􀆰 ６ （ Ｃ⁃６）， １５􀆰 ２
（２⁃ＣＨ３）， ２０􀆰 １ （５⁃ＣＨ３）。 以上数据与文献 ［１３］
基本一致， 故鉴定为 ２， ５⁃ｄｉｍｅｔｈｙｌｐｈｅｎｏｌ。

化合物 １０： 无色粉末（丙酮）， 分子式 Ｃ１１Ｈ１８Ｏ３，
ＥＳＩ⁃ＭＳ ｍ ／ ｚ： １９９􀆰 １ ［Ｍ＋Ｈ］ ＋。１Ｈ⁃ＮＭＲ （ＤＭＳＯ⁃ｄ６，
５００ ＭＨｚ） δ： ４􀆰 ６１ （１Ｈ， ｄｄ， Ｊ＝ ７􀆰 ８， １􀆰 ８ Ｈｚ， Ｈ⁃
６）， ３􀆰 ９２ （１Ｈ， ｂｒｓ， Ｈ⁃９ｂ）， ３􀆰 ７４ （ １Ｈ， ｍ， Ｈ⁃
９ａ）， ２􀆰 ６１ （ １Ｈ， ｍ， Ｈ⁃８ｂ）， ２􀆰 ４９ （ １Ｈ， ｍ， Ｈ⁃
８ａ）， １􀆰 ９７ （ １Ｈ， ｄｄ， Ｊ ＝ ７􀆰 ８， １􀆰 ８ Ｈｚ， Ｈ⁃５ｂ），

１􀆰 ６８ （３Ｈ， ｓ， Ｈ⁃７， １􀆰 ６１ （１Ｈ， ｔ， Ｊ ＝ ７􀆰 ８ Ｈｚ， Ｈ⁃
５ａ ）， １􀆰 ３５ （ ３Ｈ， ｓ， Ｈ⁃１０ ）， １􀆰 ０８ （ ３Ｈ， ｓ，
Ｈ⁃１１）；１３ Ｃ⁃ＮＭＲ （ ＤＭＳＯ⁃ｄ６， １５０ ＭＨｚ） δ： １９􀆰 ５
（Ｃ⁃１）， １３１􀆰 ６ （Ｃ⁃２）， １５８􀆰 ３ （Ｃ⁃３）， ３８􀆰 ６ （Ｃ⁃４），
４６􀆰 ８ （Ｃ⁃５）， ７０􀆰 ５ （Ｃ⁃６）， １０􀆰 ２ （Ｃ⁃７）， ３１􀆰 ７ （Ｃ⁃
８）， ５７􀆰 ３ （Ｃ⁃９）， ２４􀆰 ５ （Ｃ⁃１０）， ３０􀆰 ９ （Ｃ⁃１１）。 以

上数据与文献 ［１３］ 基本一致， 故鉴定为ｒｏｂｉｎｌｉｎ。
化合物 １１： 无色针晶（丙酮）， 分子式 Ｃ１１Ｈ１４Ｏ５，

ＥＳＩ⁃ＭＳ ｍ ／ ｚ： ２２６􀆰 ０ ［Ｍ＋Ｈ］ ＋。１Ｈ⁃ＮＭＲ （ＤＭＳＯ⁃ｄ６，
５００ ＭＨｚ） δ： ９􀆰 ３７ （ ２Ｈ， ｂｒｓ， Ｈ⁃３， Ｈ⁃５）， ９􀆰 ０６
（１Ｈ， ｂｒｓ， Ｈ⁃４）， ６􀆰 ８３ （２Ｈ， ｓ， Ｈ⁃２， Ｈ⁃６）， ４􀆰 １７
（２Ｈ， ｔ， Ｊ ＝ ７􀆰 ８ Ｈｚ， Ｈ⁃１′）， ２􀆰 ０３ （ ２Ｈ， ｍ， Ｈ⁃
２′）， １􀆰 ５７ （ ２Ｈ， ｍ， Ｈ⁃３′）， １􀆰 ０３ （ ３Ｈ， ｔ， Ｊ ＝
７􀆰 ８ Ｈｚ， Ｈ⁃４′）；１３ Ｃ⁃ＮＭＲ （ ＤＭＳＯ⁃ｄ６， １５０ ＭＨｚ ）
δ： １１８􀆰 ９ （ Ｃ⁃１）， １１５􀆰 ９ （ Ｃ⁃２）， １５３􀆰 ６ （ Ｃ⁃３），
１４１􀆰 ７ （Ｃ⁃４）， １５３􀆰 ６ （Ｃ⁃５）， １１５􀆰 ９ （Ｃ⁃６）， １７０􀆰 ２
（Ｃ⁃７）， ６４􀆰 ７ （Ｃ⁃１′）， ２９􀆰 ６ （Ｃ⁃２′）， １８􀆰 ７ （Ｃ⁃３′），
１３􀆰 ５ （Ｃ⁃４′）。 以上数据与文献 ［１４］ 基本一致，
故鉴定为没食子酸正丁酯。

化合物 １２： 白色油状物 （丙酮）， 分子式

Ｃ１６Ｈ２２Ｏ４， ＥＳＩ⁃ＭＳ ｍ ／ ｚ： ２７９􀆰 １ ［Ｍ ＋Ｈ］ ＋。１Ｈ⁃ＮＭＲ
（ＤＭＳＯ⁃ｄ６， ５００ ＭＨｚ） δ： ７􀆰 ６８ （２Ｈ， ｄｄ， Ｊ ＝ ７􀆰 ８，
１􀆰 ８ Ｈｚ， Ｈ⁃３， ６）， ７􀆰 ５４ （２Ｈ， ｄｄ， Ｊ ＝ ７􀆰 ８， １􀆰 ８ Ｈｚ，
Ｈ⁃４， ５）， ３􀆰 ４８ （ ４Ｈ， ｔ， Ｊ ＝ ７􀆰 ８ Ｈｚ， Ｈ⁃２′， ２″），
１􀆰 ７６ （４Ｈ， ｄｑ， Ｊ ＝ ７􀆰 ８， １􀆰 ８ Ｈｚ， Ｈ⁃３′， ３″）， １􀆰 ２９
（４Ｈ， ｍ， Ｈ⁃４′， ４″）， ０􀆰 ９１ （６Ｈ， ｔ， Ｊ ＝ ７􀆰 ８ Ｈｚ， Ｈ⁃
５′， ５″）；１３Ｃ⁃ＮＭＲ （ＤＭＳＯ⁃ｄ６， １５０ ＭＨｚ） δ： １２８􀆰 ４
（Ｃ⁃１）， １２８􀆰 ４ （Ｃ⁃２）， １２８􀆰 ６ （Ｃ⁃３）， １３０􀆰 ６ （Ｃ⁃４），
１３０􀆰 ６ （ Ｃ⁃５）， １２８􀆰 ６ （ Ｃ⁃６）， ６４􀆰 ３ （ Ｃ⁃２′）， ２９􀆰 ５
（Ｃ⁃３′）， ２１􀆰 ８ （ Ｃ⁃４′）， １４􀆰 ２ （ Ｃ⁃５′）， ６４􀆰 ３ （２″），
２９􀆰 ５ （ ３″）， ２１􀆰 ８ （ ４″）， １４􀆰 ２ （ ５″）， １７１􀆰 ３ （⁃
ＣＯＯ）。 以上数据与文献 ［１４］ 基本一致， 故鉴定

为邻苯二甲酸二正丁酯。
４　 讨论

本研究从石草鞋中分离得到 １２ 个化合物， 其

中 ７ 个为萝藦科植物中已报道的化合物， 均是该

科植物中分布较广的特征性成分。 国外学者研究

表明化合物 ９ ２， ５⁃ｄｉｍｅｔｈｙｌｐｈｅｎｏｌ 具有抗病毒、
抗动脉粥样硬 化、 抗 肿 瘤、 调 节 免 疫 能 等 活

性［１５］ 。 化合物 １１ ｒｏｂｉｎｌｉｎ 具有抗炎、 抗氧化、 抗

肿瘤、 抗衰老、 降低血管通透性的作用［１６］ 。 推测

香豆素、 有机酸和黄酮类等成分可能是石草鞋的

药效物质基础。 而深入的化学成分和药理活性研

究将有助于揭示其发挥临床疗效的物质基础和作
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用机理。
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