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摘要： 目的　 建立 ＨＰＬＣ 法同时测定肠胃散 （吴茱萸、 陈皮、 艾叶等） 中 ５ 种成分的含有量。 方法　 该药物甲醇提取

液的分析采用 Ａｇｉｌｅｎｔ Ｃ１８ 色谱柱 （ ４􀆰 ６ ｍｍ × ２５０ ｍｍ， ５ μｍ）； 流动相乙腈⁃０􀆰 ２％ 磷酸， 梯度洗脱； 体积流量

１􀆰 ０ ｍＬ ／ ｍｉｎ； 柱温 ２５ ℃； 检测波长 ２１５、 ２８３ ｎｍ。 结果　 橙皮苷、 肉桂酸、 桂皮醛、 吴茱萸碱、 吴茱萸次碱分别在

４５􀆰 １６～４５１􀆰 ６、 ０􀆰 ２４４～２􀆰 ４４４、 ５􀆰 ０７～ ５０􀆰 ７、 ２􀆰 ０３６ ～ ２０􀆰 ３６、 ２􀆰 ５７９ ～ ２５􀆰 ７９ μｇ ／ ｍＬ 范围内线性关系良好 （ ｒ＞０􀆰 ９９９ ０），
平均加样回收率 ９８􀆰 ８５％ ～１０１􀆰 ２６％ ， ＲＳＤ ０􀆰 ６２％ ～１􀆰 １９％ 。 结论　 该方法简便准确， 重复性好， 可用于肠胃散的质量

控制。
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　 　 肠胃散是由肉桂叶、 吴茱萸、 陈皮、 艾叶、 砂

仁、 丁香、 茯苓、 岗松、 大叶桉 ９ 味药材组成的外

用贴剂， 具有温中散寒、 燥湿止泻功效， 用于寒湿

蕴结所致泄泻、 腹痛肠鸣， 临床辅助治疗腹泻疗效

显著， 安全性高［１］。
中药复方虽然临床效果确切， 但其成分繁多复

杂， 对单味药材或单一成分的质量控制往往不具有

代表性。 中药配伍有 “君臣佐使” “七情合和” 的
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概念， 复方在应用过程中常有增减调整， 药性发挥

有众多因素， 量效关系成为其质量优劣的重要判定

指标， 而有效成分组在一定程度上反映了中药复杂

的物质基础［２⁃３］。
目前， 尚无对肠胃散中成分含有量测定的研

究， 难以对其质量进行准确客观的评价。 因此， 本

实验针对该方主要药材肉桂叶、 吴茱萸、 陈皮等进

行考察， 其性味相近， 尤其在治疗肠胃疾病中起到

明显的协同作用［４］。 同时， 桂皮醛、 肉桂酸、 吴

茱萸碱、 吴茱萸次碱、 橙皮苷是上述药材指标性成

分， 具有与功能主治相关的药理活性［５⁃７］， 故采用

ＨＰＬＣ 法同时测定 ５ 种成分的含有量， 以期为肠胃

散质量控制提供依据。
１　 材料

Ｗａｔｅｒｓ ｅ２６９５ 系列四元梯度泵高效液相色谱

仪， 配置 ＰＤＡ 检测器 （美国 Ｗａｔｅｒｓ 公司）； ＸＳ２０５
电子天平 （瑞士梅特勒⁃托利多公司）； Ｂ２２００Ｓ 超

声波清洗器 （上海必能信超声有限公司）。 橙皮苷

（１１０７２１⁃２０１８１８）、 肉桂酸 （ １１０７８６⁃２０１６０４）、 桂

皮醛 （１１０７１０⁃２０１７２０） 对照品均购自中国食品药

品检定研究院； 吴茱萸碱 （Ａ０２６６）、 吴茱萸次碱

（Ａ０２６７） 对照品均购自成都曼思特生物科技有限

公司。 肠 胃 散 （ 批 号 ２０１８１２０８１、 ２０１８１２０８２、
２０１８１２０７１、 ２０１８１２０７２、 ２０１８１２０７３、 ２０１８１２０６１、
２０１８１２０６２、 ２０１８１２０６３、 ２０１８１２０５１、 ２０１８１２０５２ ）
由广西源安堂药业有限公司提供。 乙腈为色谱纯；
其他试剂均为分析纯； 水为纯净水。

２　 方法与结果

２􀆰 １　 色谱条件 　 Ａｇｉｌｅｎｔ Ｃ１８ 色谱柱 （ ４􀆰 ６ ｍｍ ×
２５０ ｍｍ， ５ μｍ）； 流动相乙腈 （ Ａ） ⁃０􀆰 ２％ 磷酸

（Ｂ）， 梯度洗脱 （０ ～ １０ ｍｉｎ， ２０％ Ａ； １０ ～ ６０ ｍｉｎ，
２０％ ～ ４５％ Ａ， ６０ ～ ８０ ｍｉｎ， ４５％ Ａ）； 体积流量

１􀆰 ０ ｍＬ ／ ｍｉｎ； ０～６０ ｍｉｎ 时在 ２８３ ｎｍ 波长下检测橙

皮苷、 肉桂酸、 桂皮醛， ６０ ～ ８０ ｍｉｎ 时在 ２１５ ｎｍ
波长下检测吴茱萸碱、 吴茱萸次碱； 柱温 ２５ ℃；
进样量 １０ μＬ。
２􀆰 ２　 对照品溶液制备 　 精密称取各对照品适量，
置于量瓶中， 甲醇溶解后定容， 即得 （含橙皮苷

１１２􀆰 ９０ μｇ ／ ｍＬ、 肉 桂 酸 ０􀆰 ６１ μｇ ／ ｍＬ、 桂 皮 醛

１２􀆰 ６８ μｇ ／ ｍＬ、 吴茱萸碱 ５􀆰 ０９ μｇ ／ ｍＬ、 吴茱萸次碱

６􀆰 ４５ μｇ ／ ｍＬ）。
２􀆰 ３　 供试品溶液制备 　 精密称取本品内容物

０􀆰 ５ ｇ， 置于具塞锥形瓶中， 精密加入 ２５ ｍＬ 甲醇，
称定质量， 超声提取 （８０ Ｗ、 ５０ ｋＨｚ） ３０ ｍｉｎ， 放

冷至室温， 甲醇补足减失的质量， 摇匀， 上清液过

滤， 取续滤液， 即得。
２􀆰 ４　 阴性样品溶液制备　 按本品处方， 分别制备

不含 陈 皮、 肉 桂 叶、 吴 茱 萸 的 阴 性 样 品， 按

“２􀆰 ３” 项下方法制备， 即得。
２􀆰 ５　 专属性试验　 精密吸取对照品、 供试品、 阴

性样品溶液， 在 “２􀆰 １” 项色谱条件下进样测定，
结果见图 １。 由此可知， 各成分分离度符合要求，
理论塔板数均大于 ９ ０００， 阴性无干扰。

１． 橙皮苷　 ２． 肉桂酸　 ３． 桂皮醛　 ４． 吴茱萸碱　 ５． 吴茱萸次碱

１． ｈｅｓｐｅｒｉｄｉｎ　 ２． ｃｉｎｎａｍｉｃ ａｃｉｄ　 ３． ｃｉｎｎａｍａｌｄｅｈｙｄｅ　 ４． ｅｖｏｄｉａｍｉｎｅ　 ５． ｒｕｔａｅｃａｒｐｉｎｅ

图 １　 各成分 ＨＰＬＣ 色谱图

Ｆｉｇ􀆰 １　 ＨＰＬＣ ｃｈｒｏｍａｔｏｇｒａｍｓ ｏｆ ｖａｒｉｏｕｓ ｃｏｎｓｔｉｔｕｅｎｔｓ

２􀆰 ６　 线性关系考察　 精密称取各对照品适量， 置

于量瓶中， 甲醇溶解定容， 制成分别含橙皮苷

４５１􀆰 ６０ μｇ ／ ｍＬ、 肉 桂 酸 ２􀆰 ４４４ μｇ ／ ｍＬ、 桂 皮 醛

５０􀆰 ７０ μｇ ／ ｍＬ、 吴茱萸碱 ２０􀆰 ３６ μｇ ／ ｍＬ、 吴茱萸次

碱 ２５􀆰 ７９ μｇ ／ ｍＬ 的对照品溶液， 精密移取 １􀆰 ０、
２􀆰 ０、 ４􀆰 ０、 ６􀆰 ０、 ８􀆰 ０、 １０􀆰 ０ ｍＬ 于 １０ ｍＬ 量瓶中，
甲醇稀释至刻度， 摇匀， 在 “２􀆰 １” 项色谱条件下

进样测定。 以溶液质量浓度为横坐标 （Ｘ）， 峰面

０１３

２０２０ 年 ２ 月

第 ４２ 卷　 第 ２ 期

中 成 药

Ｃｈｉｎｅｓｅ Ｔｒａｄｉｔｉｏｎａｌ Ｐａｔｅｎｔ Ｍｅｄｉｃｉｎｅ
Ｆｅｂｒｕａｒｙ ２０２０

Ｖｏｌ． ４２　 Ｎｏ． ２



积为纵坐标 （Ｙ） 进行回归， 结果见表 １， 可知各

成分在各自范围内线性关系良好。
表 １　 各成分线性关系

Ｔａｂ􀆰 １　 Ｌｉｎｅａｒ ｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｓ ｏｆ ｖａｒｉｏｕｓ ｃｏｎｓｔｉｔｕｅｎｔｓ

成分 回归方程 ｒ
线性范围 ／

（μｇ·ｍＬ－１）
橙皮苷 Ｙ＝ １􀆰 ３５９ ７×１０４Ｘ－４１ ４７６ ０􀆰 ９９９ ７ ４５􀆰 １６～４５１􀆰 ６０
肉桂酸 Ｙ＝ ２􀆰 １９８ ８×１０５Ｘ－４ ３８９ ０􀆰 ９９９ ６ ０􀆰 ２４４～２􀆰 ４４４
桂皮醛 Ｙ＝ ７􀆰 ９２４ ６×１０４Ｘ－３４ ４５７ ０􀆰 ９９９ ７ ５􀆰 ０７～５０􀆰 ７０
吴茱萸碱 Ｙ＝ ９􀆰 ７５０ ８×１０４Ｘ－３０ ４８２ ０􀆰 ９９９ ７ ２􀆰 ０３６～２０􀆰 ３６
吴茱萸次碱 Ｙ＝ ７􀆰 ０６８ ５×１０４Ｘ－１５ １１１ ０􀆰 ９９９ ６ ２􀆰 ５７９～２５􀆰 ７９

２􀆰 ７　 精密度试验 　 精密吸取 “２􀆰 ２” 项下对照品

溶液， 在 “２􀆰 １” 项色谱条件下进样测定 ６ 次， 测

得橙皮苷、 肉桂酸、 桂皮醛、 吴茱萸碱、 吴茱萸次

碱峰面积 ＲＳＤ 分别为 ０􀆰 ２０％ 、 ０􀆰 ７３％ 、 ０􀆰 ３０％ 、
０􀆰 ２３％ 、 ０􀆰 ２５％ ， 表明仪器精密度良好。
２􀆰 ８　 重复性试验　 取同一批本品（批号 ２０１８１２０８１）

６ 份， 按 “２􀆰 ３” 项下方法制备供试品溶液， 在

“２􀆰 １” 项色谱条件下进样测定， 测得橙皮苷、 肉

桂酸、 桂皮醛、 吴茱萸碱、 吴茱萸次碱含有量

ＲＳＤ 分 别 为 ０􀆰 ５９％ 、 １􀆰 ０５％ 、 １􀆰 ４５％ 、 １􀆰 ２７％ 、
１􀆰 １５％ ， 表明该方法重复性良好。
２􀆰 ９　 稳定性试验 　 取同一供试品溶液 （批号

２０１８１２０８１）， 室 温 下 分 别 于 ０、 ４、 ８、 １２、 １６、
２４ ｈ， 在 “２􀆰 １” 项色谱条件下进样测定， 测得橙皮

苷、 肉桂酸、 桂皮醛、 吴茱萸碱、 吴茱萸次碱峰面

积 ＲＳＤ 分 别 为 １􀆰 ２６％ 、 １􀆰 ０３％ 、 ０􀆰 ９５％ 、 １􀆰 １４％ 、
１􀆰 ２３％ ， 表明供试品溶液在 ２４ ｈ 内稳定性良好。
２􀆰 １０　 加样回收率试验 　 称取含有量已知的本品

（批号 ２０１８１２０８１） 约 ０􀆰 ２５ ｇ， 共 ６ 份， 置于具塞

锥形瓶中， 精密加入 ２５ ｍＬ 对照品溶液， 按

“２􀆰 ３” 项下方法制备供试品溶液， 在 “２􀆰 １” 项色

谱条件下测定， 计算回收率， 结果见表 ２。
表 ２　 各成分加样回收率试验结果 （ｎ＝６）

Ｔａｂ􀆰 ２　 Ｒｅｓｕｌｔｓ ｏｆ ｒｅｃｏｖｅｒｙ ｔｅｓｔｓ ｆｏｒ ｖａｒｉｏｕｓ ｃｏｎｓｔｉｔｕｅｎｔｓ （ｎ＝６）

成分 称样量 ／ ｇ 原有量 ／ ｍｇ 加入量 ／ ｍｇ 测得量 ／ ｍｇ 回收率 ／ ％ 平均回收率 ／ ％
（ＲＳＤ ／ ％ ）

橙皮苷 ０􀆰 ２５８ ６ ３􀆰 １８１ ０ ２􀆰 ８２２ ５ ５􀆰 ９９１ ５ ９９􀆰 ５８ ９９􀆰 ３８
０􀆰 ２５７ ３ ３􀆰 １６５ ０ ２􀆰 ８２２ ５ ５􀆰 ９９４ ４ １００􀆰 ２５ （１􀆰 １７）
０􀆰 ２５１ ５ ３􀆰 ０９３ ７ ２􀆰 ８２２ ５ ５􀆰 ９１５ １ ９９􀆰 ９６
０􀆰 ２５３ ７ ３􀆰 １２０ ７ ２􀆰 ８２２ ５ ５􀆰 ８８２ ２ ９７􀆰 ８４
０􀆰 ２５４ ２ ３􀆰 １２６ ９ ２􀆰 ８２２ ５ ５􀆰 ９６５ ８ １００􀆰 ５８
０􀆰 ２５１ ７ ３􀆰 ０９６ １ ２􀆰 ８２２ ５ ５􀆰 ８６３ ５ ９８􀆰 ０５

肉桂酸 ０􀆰 ２５８ ６ ０􀆰 ０１６ ０ ０􀆰 ０１５ ３ ０􀆰 ０３１ ３ １００􀆰 ０２ ９９􀆰 ２２
０􀆰 ２５７ ３ ０􀆰 ０１５ ９ ０􀆰 ０１５ ３ ０􀆰 ０３１ １ ９９􀆰 ２１ （０􀆰 ９３）
０􀆰 ２５１ ５ ０􀆰 ０１５ ６ ０􀆰 ０１５ ３ ０􀆰 ０３０ ５ ９７􀆰 ７９
０􀆰 ２５３ ７ ０􀆰 ０１５ ７ ０􀆰 ０１５ ３ ０􀆰 ０３０ ９ ９９􀆰 ３０
０􀆰 ２５４ ２ ０􀆰 ０１６ ０ ０􀆰 ０１５ ３ ０􀆰 ０３１ ３ １００􀆰 ３３
０􀆰 ２５１ ７ ０􀆰 ０１５ ６ ０􀆰 ０１５ ３ ０􀆰 ０３０ ６ ９８􀆰 ６６

桂皮醛 ０􀆰 ２５８ ６ ０􀆰 ３３４ ２ ０􀆰 ３１６ ９ ０􀆰 ６５３ ５ １００􀆰 ７３ １０１􀆰 ２６
０􀆰 ２５７ ３ ０􀆰 ３３２ ６ ０􀆰 ３１６ ９ ０􀆰 ６５１ ４ １００􀆰 ６３ （０􀆰 ６２）
０􀆰 ２５１ ５ ０􀆰 ３２５ １ ０􀆰 ３１６ ９ ０􀆰 ６４７ ４ １０１􀆰 ７２
０􀆰 ２５３ ７ ０􀆰 ３２７ ９ ０􀆰 ３１６ ９ ０􀆰 ６４７ ２ １００􀆰 ７６
０􀆰 ２５４ ２ ０􀆰 ３３３ ７ ０􀆰 ３１６ ９ ０􀆰 ６５５ ７ １０１􀆰 ６０
０􀆰 ２５１ ７ ０􀆰 ３２５ ３ ０􀆰 ３１６ ９ ０􀆰 ６４８ ９ １０２􀆰 １１

吴茱萸碱 ０􀆰 ２５８ ６ ０􀆰 １２５ １ ０􀆰 １２７ ３ ０􀆰 ２５０ ２ ９８􀆰 ２１ １００􀆰 ２２
０􀆰 ２５７ ３ ０􀆰 １２４ ５ ０􀆰 １２７ ３ ０􀆰 ２５１ ４ ９９􀆰 ７１ （１􀆰 １９）
０􀆰 ２５１ ５ ０􀆰 １２１ ７ ０􀆰 １２７ ３ ０􀆰 ２５０ ３ １０１􀆰 ０２
０􀆰 ２５３ ７ ０􀆰 １２２ ８ ０􀆰 １２７ ３ ０􀆰 ２５０ ０ ９９􀆰 ９４
０􀆰 ２５４ ２ ０􀆰 １２４ ９ ０􀆰 １２７ ３ ０􀆰 ２５３ ５ １００􀆰 ９７
０􀆰 ２５１ ７ ０􀆰 １２１ ８ ０􀆰 １２７ ３ ０􀆰 ２５０ ９ １０１􀆰 ４５

吴茱萸次碱 ０􀆰 ２５８ ６ ０􀆰 １３９ ９ ０􀆰 １６１ ２ ０􀆰 ３０１ ０ ９９􀆰 ９４ ９８􀆰 ８５
０􀆰 ２５７ ３ ０􀆰 １３９ １ ０􀆰 １６１ ２ ０􀆰 ２９９ ０ ９９􀆰 １５ （０􀆰 ９９）
０􀆰 ２５１ ５ ０􀆰 １３６ ０ ０􀆰 １６１ ２ ０􀆰 ２９２ ５ ９７􀆰 ０６
０􀆰 ２５３ ７ ０􀆰 １３７ ２ ０􀆰 １６１ ２ ０􀆰 ２９６ １ ９８􀆰 ６０
０􀆰 ２５４ ２ ０􀆰 １３９ ６ ０􀆰 １６１ ２ ０􀆰 ２９９ ５ ９９􀆰 １８
０􀆰 ２５１ ７ ０􀆰 １３６ １ ０􀆰 １６１ ２ ０􀆰 ２９６ ０ ９９􀆰 １６

２􀆰 １１　 样品含有量测定　 取本品 １０ 批， 按 “２􀆰 ３”
项下方法制备供试品溶液， 在 “２􀆰 １” 项色谱条件

下进样测定， 计算含有量， 结果见表 ３。
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表 ３　 各成分含有量测定结果 （ｍｇ ／ ｇ， ｎ＝２）
Ｔａｂ􀆰 ３　 Ｒｅｓｕｌｔｓ ｏｆ ｃｏｎｔｅｎｔ ｄｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎ ｏｆ ｖａｒｉｏｕｓ ｃｏｎｓｔｉｔｕｅｎｔｓ （ｍｇ ／ ｇ， ｎ＝２）

批号 橙皮苷 肉桂酸 桂皮醛 吴茱萸碱 吴茱萸次碱

２０１８１２０５１ １０􀆰 ４６８ ９ ０􀆰 ０６０ ０ １􀆰 ７２４ ９ ０􀆰 ３８５ ６ ０􀆰 ３８５ ７
２０１８１２０５２ １０􀆰 ５２０ ９ ０􀆰 ０６２ １ １􀆰 ５５２ ０ ０􀆰 ４４０ ７ ０􀆰 ４８２ １
２０１８１２０６１ １０􀆰 ０５２ ６ ０􀆰 ０７０ ７ ２􀆰 ０１５ ３ ０􀆰 ４６０ ０ ０􀆰 ５００ ９
２０１８１２０６２ ９􀆰 ７４６ ３ ０􀆰 ０６６ ９ １􀆰 ８７２ ８ ０􀆰 ４４７ ３ ０􀆰 ４７９ ７
２０１８１２０６３ １０􀆰 ５２８ ６ ０􀆰 ０９４ ２ １􀆰 ６０９ ４ ０􀆰 ３８４ ８ ０􀆰 ４１６ ６
２０１８１２０７１ １０􀆰 ０８８ ５ ０􀆰 ０６９ ８ １􀆰 ９５７ ４ ０􀆰 ４９７ ５ ０􀆰 ４９４ ６
２０１８１２０７２ ９􀆰 ９２８ １ ０􀆰 ０６８ ４ １􀆰 ９７２ ２ ０􀆰 ４５４ １ ０􀆰 ４８２ １
２０１８１２０７３ １１􀆰 ６９９ １ ０􀆰 ０６２ １ ２􀆰 ０８２ ５ ０􀆰 ４２８ ３ ０􀆰 ４５３ ６
２０１８１２０８１ １２􀆰 ３００ ９ ０􀆰 ０６２ ０ １􀆰 ２９１ ３ ０􀆰 ４８３ ４ ０􀆰 ５４０ ３
２０１８１２０８２ １０􀆰 ６９３ ９ ０􀆰 ０５７ ８ ２􀆰 ２１７ ５ ０􀆰 ４７５ ６ ０􀆰 ４８８ ８
平均值 １０􀆰 ６０２ ８ ０􀆰 ０６７ ４ １􀆰 ８２９ ５ ０􀆰 ４４５ ７ ０􀆰 ４７２ ４

３　 讨论

３􀆰 １　 流动相选择 　 本实验考察了甲醇⁃水、 乙腈⁃
水、 乙腈⁃０􀆰 ２％ 磷酸， 发现乙腈⁃０􀆰 ２％ 磷酸洗脱时

橙皮苷、 肉桂酸、 桂皮醛峰形及分离度较乙腈⁃水
均有所改善， 而且对吴茱萸碱、 吴茱萸次碱无影

响， 便于检测， 故选择其作为流动相［８⁃１０］。
３􀆰 ２　 检测波长选择　 经全波长扫描发现， 橙皮苷、
肉桂酸、 桂皮醛对照品溶液在 ２８３ ｎｍ 处均有较大

吸收， 与在各自最大吸收波长处测定的含有量差异

不大， 同时参考 ２０１５ 年版 《中国药典》， 确定其

检测波长为 ２８３ ｎｍ； 根据文献 ［１１］ 报道， 确定

吴茱萸碱、 吴茱萸次碱检测波长为 ２１５ ｎｍ。
３􀆰 ３　 提取条件选择　 本实验考察了提取溶剂 （甲
醇、 ７５％ 甲醇、 ５０％ 甲醇） 和提取时间 （２０、 ３０、
４０ ｍｉｎ）， 发现以甲醇为提取溶剂时， 橙皮苷、 吴

茱萸碱、 吴茱萸次碱含有量明显升高， 而其他成分

无明显变化； 超声提取 ３０、 ４０ ｍｉｎ 时各成分含有

量变化不大， 但均高于提取 ２０ ｍｉｎ 时。 最终确定，
最优提取条件为甲醇超声提取 ３０ ｍｉｎ。
４　 结论　

中药成分复杂， 药效多样， ＨＰＬＣ 是最常用的

分析手段［１２］， 故本实验采用该方法同时测定肠胃

散中橙皮苷、 肉桂酸、 桂皮醛、 吴茱萸碱、 吴茱萸

次碱的含有量， 发现其简便准确， 重复性好， 可为

该制剂质量控制提供参考。 然而， 该方法也有局限

性， 如肠胃散中含有丁香酚， 它不仅有相关药理活

性， 也在贴剂经皮给药过程中发挥着重要作用［１３］，
其含有量较高， 但在复方中并无专属性， 不适合

ＨＰＬＣ 分析。 另外， 肠胃散是透皮贴剂， 含有多种

挥发性成分， 它们也是重要的药效物质， 故相关研

究对质量控制、 透皮规律、 机制阐述都有参考

价值［１４］。

中药质量标准现代化、 国际化对分析手段提出

了更高的要求， 多种评价体系被广泛应用， 技术涵

盖色谱、 光谱、 生物、 代谢等多个领域， 质量控制

模式的多元化正成为发展方向［１５］。 本实验初步体

现了这一点， 今后也需要研究人员继续加以探索。
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［ ６ ］ 　 陈　 旭， 刘　 畅， 马宁辉， 等． 肉桂的化学成分、 药理作

用及综合应用研究进展［ Ｊ］ ． 中国药房， ２０１８， ２９（ １８）：
２５８１⁃２５８４．

［ ７ ］ 　 战光绪， 吴大正， 胡之璧． 吴茱萸有效成分的药理研究进

展［Ｊ］ ． 上海中医药杂志， ２００６， ４０（２）： ６２⁃６４．
［ ８ ］ 　 康四和， 周　 锐， 聂　 晶． ＨＰＬＣ 测定小儿消积止咳口服液

中柚皮苷、 橙皮苷、 新橙皮苷的含量［ Ｊ］ ． 中成药， ２０１０，
３２（１２）： ２０８８⁃２０９１．

［ ９ ］ 　 刘　 威， 李红娟， 张　 帅， 等． ＨＰＬＣ 测定不同商品规格桂

枝中香豆素、 肉桂醇、 肉桂酸、 桂皮醛的含量［Ｊ］ ． 中国实

验方剂学杂志， ２０１３， １９（１８）： １３４⁃１３８．
［１０］ 　 吴蔚苗， 罗锦莹． ＵＰＬＣ 法同时测定不同产地吴茱萸中绿原

酸、 吴茱萸碱、 吴茱萸次碱的含量［ Ｊ］ ． 中国药房， ２０１６，
２７（２４）： ３４４６⁃３４４８．

［１１］ 　 国家药典委员会． 中华人民共和国药典： ２０１５ 年版一部

［Ｓ］． 北京： 中国医药科技出版社， ２０１５．
［１２］ 　 王　 燕， 金　 杨， 刘振琪． 中药质量标准研究中存在的问

题及建议［Ｊ］ ． 大理学院学报， ２０１２， １１（１２）： １⁃３．
［１３］ 　 孙晓彤， 刘善新， 苏　 酩， 等． 丁香酚透皮吸收的研究进

展［Ｊ］ ． 中国药房， ２０１６， ２７（１１）： １５７９⁃１５８１．
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［１４］ 　 王艳宏， 刘书博， 王　 锐， 等． 中药挥发油促透皮吸收及

透皮吸收作用的研究进展 ［ Ｊ］ ． 中国实验方剂学杂志，
２０１７， ２３（３）： １９２⁃１９９．

［１５］ 　 陈振华， 刘苏珍， 周　 斌， 等． 浅谈中药质量标准现状与

几种质量评价方法 ［ Ｊ］ ． 时珍国医国药， ２０１６， ２７ （ ３）：
６９４⁃６９６．

ＩＰ⁃ＲＰ⁃ＨＰＬＣ 法同时测定感冒清片中 ３ 种成分

朱链链１， 　 王丽琼２∗

（１． 乐山职业技术学院， 四川 乐山 ６１４０００； ２． 乐山市食品药品检验检测中心， 四川 乐山 ６１４０００）

收稿日期： ２０１９⁃０５⁃２９
作者简介： 朱链链 （１９８６—）， 女， 硕士生， 讲师， 研究方向为药物分析。 Ｅ⁃ｍａｉｌ： ４０６０８３５２８＠ ｑｑ．ｃｏｍ
∗通信作者： 王丽琼 （１９８６—）， 女， 硕士， 主管药师， 从事药物分析及药品质量控制研究。 Ｅ⁃ｍａｉｌ： ５２７４１４７６２＠ ｑｑ．ｃｏｍ

摘要： 目的　 建立离子对反相高效液相色谱 （ＩＰ⁃ＲＰ⁃ＨＰＬＣ） 法同时测定感冒清片 （南板蓝根、 大青叶、 对乙酰氨基

酚等） 中 ３ 种成分的含有量。 方法　 该药物 ２５％ 甲醇提取物的分析采用 Ｗａｔｅｒｓ ＸＴｅｒｒａ Ｃ１８色谱柱 （２５０ ｍｍ×４􀆰 ６ ｍｍ，
５ μｍ）； 流动相甲醇⁃０􀆰 ０２ ｍｏｌ ／ Ｌ 磷酸二氢钾， 梯度洗脱； 体积流量 １􀆰 ０ ｍＬ ／ ｍｉｎ； 柱温 ３０ ℃； 检测波长２１５ ｎｍ。 然后，
按照 ２０１５ 年版 《中国药典》 四部方法计算含有量均匀度。 结果　 对乙酰氨基酚、 盐酸吗啉胍、 马来酸氯苯那敏分别

在 ９６􀆰 ６６～９６６􀆰 ６３ μｇ ／ ｍＬ （ ｒ＝ ０􀆰 ９９９ ９）、 ９５􀆰 ４８～９５４􀆰 ８０ μｇ ／ ｍＬ （ ｒ＝ ０􀆰 ９９９ ８）、 ４􀆰 ０８～ ４０􀆰 ８４ μｇ ／ ｍＬ （ ｒ ＝ １􀆰 ０００ ０） 范围

内线性关系良好， 平均加样回收率分别为 １００􀆰 ９％ 、 ９９􀆰 ５％ 、 ９９􀆰 ６％ ， ＲＳＤ 分别为 １􀆰 ２％ 、 ０􀆰 ９％ 、 １􀆰 ２％ 。 结论　 该方

法简便、 快速、 准确， 可用于感冒清片的质量控制。
关键词： 感冒清片； 对乙酰氨基酚； 盐酸吗啉胍； 马来酸氯苯那敏； ＩＰ⁃ＲＰ⁃ＨＰＬＣ
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ｄｏｉ：１０􀆰 ３９６９ ／ ｊ．ｉｓｓｎ．１００１⁃１５２８􀆰 ２０２０􀆰 ０２􀆰 ００９
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ＨＰＬＣ） ｍｅｔｈｏｄ ｆｏｒ ｔｈｅ ｓｉｍｕｌｔａｎｅｏｕｓ ｃｏｎｔｅｎｔ ｄｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎ ｏｆ ｔｈｒｅｅ ｃｏｎｓｔｉｔｕｅｎｔｓ ｉｎ Ｇａｎｍａｏｑｉｎｇ Ｔａｂｌｅｔｓ （Ｂａｐｈｉｃａ⁃
ｃａｎｔｈｉｓ ｃｕｓｉａｅ Ｒｈｉｚｏｍａ ｅｔ Ｒａｄｉｘ， Ｉｓａｔｉｄｉｓ Ｆｏｌｉｕｍ， ｐａｒａｃｅｔａｍｏｌ， ｅｔｃ．）． ＭＥＴＨＯＤＳ 　 Ｔｈｅ ａｎａｌｙｓｉｓ ｏｆ ２５％
ｍｅｔｈａｎｏｌ ｅｘｔｒａｃｔ ｏｆ ｔｈｉｓ ｄｒｕｇ ｗａｓ ｐｅｒｆｏｒｍｅｄ ｏｎ ａ ３０ ℃ ｔｈｅｒｍｏｓｔａｔｉｃ Ｗａｔｅｒｓ ＸＴｅｒｒａ Ｃ１８ ｃｏｌｕｍｎ （２５０ ｍｍ×４􀆰 ６ ｍｍ，
５ μｍ）， ｗｉｔｈ ｔｈｅ ｍｏｂｉｌｅ ｐｈａｓｅ ｃｏｍｐｒｉｓｉｎｇ ｏｆ ｍｅｔｈａｎｏｌ⁃０􀆰 ０２ ｍｏｌ ／ Ｌｐｏｔａｓｓｉｕｍ ｄｉｈｙｄｒｏｇｅｎ ｐｈｏｓｐｈａｔｅ ｆｌｏｗｉｎｇ ａｔ
１􀆰 ０ ｍＬ ／ ｍｉｎ ｉｎ ａ ｇｒａｄｉｅｎｔ ｅｌｕｔｉｏｎ ｍａｎｎｅｒ， ａｎｄ ｔｈｅ ｄｅｔｅｃｔｉｏｎ ｗａｖｅｌｅｎｇｔｈ ｗａｓ ｓｅｔ ａｔ ２１５ ｎｍ． Ｓｕｂｓｅｑｕｅｎｔｌｙ， ｔｈｅ ｃｏｎ⁃
ｔｅｎｔ ｕｎｉｆｏｒｍｉｔｙ ｗａｓ ｃａｌｃｕｌａｔｅｄ ａｃｃｏｒｄｉｎｇ ｔｏ Ｃｈｉｎｅｓｅ Ｐｈａｒｍａｃｏｐｏｅｉａ （ ２０１５ Ｅｄｉｔｉｏｎ， Ｐａｒｔ Ⅳ ） ｍｅｔｈｏｄ．
ＲＥＳＵＬＴＳ　 Ｐａｒａｃｅｔａｍｏｌ， ｍｏｒｏｘｙｄｉｎｅ ｈｙｄｒｏｃｈｌｏｒｉｄｅ ａｎｄ ｃｈｌｏｒｐｈｅｎａｍｉｎｅ ｍａｌｅａｔｅ ｓｈｏｗｅｄ ｇｏｏｄ ｌｉｎｅａｒ ｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｓ
ｗｉｔｈｉｎ ｔｈｅ ｒａｎｇｅｓ ｏｆ ９６􀆰 ６６－９６６􀆰 ６３ μｇ ／ ｍＬ （ ｒ ＝ ０􀆰 ９９９ ９）， ９５􀆰 ４８－９５４􀆰 ８０ μｇ ／ ｍＬ （ ｒ ＝ ０􀆰 ９９９ ８） ａｎｄ ４􀆰 ０８－
４０􀆰 ８４ μｇ ／ ｍＬ （ ｒ ＝ １􀆰 ０００ ０）， ｗｈｏｓｅ ａｖｅｒａｇｅ ｒｅｃｏｖｅｒｉｅｓ ｗｅｒｅ １００􀆰 ９％ ， ９９􀆰 ５％ ａｎｄ ９９􀆰 ６％ ｗｉｔｈ ｔｈｅ ＲＳＤｓ ｏｆ
１􀆰 ２％ ， ０􀆰 ９％ ａｎｄ １􀆰 ２％ ， ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ． ＣＯＮＣＬＵＳＩＯＮ　 Ｔｈｉｓ ｓｉｍｐｌｅ， ｒａｐｉｄ ａｎｄ ａｃｃｕｒａｔｅ ｍｅｔｈｏｄ ｃａｎ ｂｅ ｕｓｅｄ ｆｏｒ
ｔｈｅ ｑｕａｌｉｔｙ ｃｏｎｔｒｏｌ ｏｆ Ｇａｎｍａｏｑｉｎｇ Ｔａｂｌｅｔｓ．
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