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摘要： 目的　 研究狭叶薰衣草 Ｌａｖａｎｄｕｌａ ａｎｇｕｓｔｉｆｏｌｉａ Ｍｉｌｌ． 的化学成分。 方法　 狭叶薰衣草 ９５％ 乙醇提取物乙酸乙酯部

位采用 ＲＰ⁃ＨＰＬＣ、 ＴＬＣ、 硅胶、 ＭＣＩ 树脂等进行分离纯化， 根据理化性质及波谱数据鉴定所得化合物的结构。 结果　
从中分离得到 １１ 个化合物， 分别鉴定为 （－） ⁃ｉｓｏｌａｒｉｃｉｒｅｓｉｎｏｌ⁃９⁃Ｏ⁃ｇｌｕｃｏｐｙｒａｎｏｓｉｄｅ （１）、 ｔｈｒｅｏ⁃３， ３′⁃ｄｉｍｅｔｈｏｘｙ⁃４， ８′⁃ｏｘｙ⁃
ｎｅｏｌｉｇｎａ⁃９， ４′， ７′， ９′⁃ｔｅｔｒａｏｌ⁃７ （ ８ ） ⁃ｅｎｅ （ ２ ）、 １⁃ （ ４⁃ｈｙｄｒｏｘｙ⁃３⁃ｍｅｔｈ⁃ｏｘｙｐｈｅｎｙｌ ） ⁃２⁃ ［ ４⁃ （ ３⁃ｈｙｄｒｏｘｙ⁃ｐｒｏｐｙｌ ） ⁃２⁃
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结论　 所有化合物均为首次从该植物中分离得到。
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　 　 狭叶薰衣草 Ｌａｖａｎｄｕｌａ ａｎｇｕｓｔｉｆｏｌｉａ Ｍｉｌｌ 属于唇

形科植物， 原产于地中海沿岸、 大洋洲列岛以及欧

洲各地， 现在世界各地都有种植。 在我国， 新疆则

是薰衣草之乡［１］， 薰衣草属于传统大宗芳香植物，
为中华人民共和国卫生部 《药品标准》 维吾尔药

分册的收载品种之一［２］。 薰衣草被首载于阿维森

纳著的 《医典》 之中［３］， 具有杀菌、 抗真菌、 抗

氧化、 抗痉挛、 松弛平滑肌、 镇静、 抗抑郁等作

用， 而且对烧伤和昆虫咬伤也有效， 同时对高血压

患者［４］也有利。 为进一步探究狭叶薰衣草药效物

质基础， 本实验采用现代分离纯化方法对狭叶薰衣

草植物进行研究， 从中分离得到 １１ 个化合物， 且

所有化合物均为首次从该植物中分离得到。
１　 材料

１１００ Ｓｅｒｉｅｓ 半制备高效液相色谱仪、 ＺＯＲＢＡＸ
ＳＢ⁃Ｃ１８色谱柱 （美国安捷伦公司）； Ｒ⁃２１０ 型旋转蒸

发仪 （瑞士 Ｂｕｃｈｉ 公司）； ＤＬＳＢ⁃５ Ｌ ／ ２５ 低温冷却

液循环泵 （巩义予华仪器有限公司）； Ｂｒｕｋｅｒ ＡＭ⁃
４００ 核磁共振仪 （德国 Ｂｒｕｋｅｒ 公司）； ＵＶ⁃２４０１Ａ
紫外光谱仪 （日本岛津公司）； Ｂｉｏ⁃Ｒａｄ ＦＴＳ⁃１８５ 傅

里叶变换红外光谱仪 （美国伯乐 Ｂｉｏ⁃Ｒａｄ 公司）；
ＺＦ⁃２０Ｄ 暗箱式紫外分析仪 （郑州南北仪器设备有

限公司）。 柱色谱硅胶 （８０ ～ １００、 ２００ ～ ３００ 目）、
ＧＦ２５４硅胶板均购于青岛海洋化工厂； ＭＣＩ 填充材

料 ＭＣＩ⁃ｇｅｌ ＣＨＰ⁃２０Ｐ （７５ ～ １５０ μｍ）、 大孔吸附树

脂、 Ｓｅｐｈａｄｅｘ ＬＨ ⁃２０ 凝胶等； １０％ Ｈ２ＳＯ４ 乙醇溶

液显色剂 （硫酸⁃乙醇 １ ∶ ９）； 工业级丙酮、 石油

醚、 乙酸乙酯、 乙醇、 甲醇； 分析纯乙腈、 氘代甲

醇、 氘代吡啶； 去离子水、 娃哈哈纯净水等。
本实验采用狭叶薰衣草样品 （ ４􀆰 ７ ｋｇ） 于

２０１３ 年 １０ 月采自云南省玉溪市澄江县， 并经云南

民族大学胡秋芬教授鉴定为正品。
２　 提取与分离

干燥狭叶薰衣草除根以外的全株 ４􀆰 ７ ｋｇ， 粉碎

后过 ４０ 目筛用 ９０％ 乙醇室温浸泡 １ 个月， 超声提

取 ６ 次 （１２０ ｍｉｎ ／次）， 滤过， 减压浓缩， 浓缩液

用乙酸乙酯萃取 ５ 次， 每次用量为 １０ Ｌ， 合并得到

浸膏 ７５８ ｇ。 浸膏用水和大孔吸附树脂培养 ２ ｄ， 然

后放到玻璃柱上用去离子水冲洗 ２～３ ｄ， 除去部分

糖和色素， 然后用甲醇⁃水 （ ２０％ 、 ５０％ 、 ７０％ 、
８５％ ） 梯度洗脱， 分成 Ａ ～ Ｄ ４ 个部分。 Ａ 部分经

ＭＣＩ 除色素后， 直接用 ＨＰＬＣ 进一步分离。 用

Ｚｏｒｂａｘ ＰｒｅｐＨＴ ＧＦ 柱， 以 ２０％ 甲醇⁃水溶液为流动

相制备， 再用反相柱， 以 ２０％ 甲醇⁃水和 １５％ 乙腈⁃
水为流动相 （这 ２ 种体系交替使用） 进行半制备，
得化合物 ６ （２２􀆰 ９ ｍｇ）、 ７ （１３􀆰 ９ ｍｇ）。 Ｂ 部分经

ＭＣＩ 除色素后， 采用硅胶柱层析法进一步分离， 用

乙醚⁃乙酸乙酯体系进行梯度洗脱， 得到 ２７ 个组

分， 通过 ＴＬＣ、 ＨＰＬＣ 合并 ４ 个部分。 用 ３７％ 甲醇⁃
水、 ２７％ 乙腈⁃水为流动相 （２ 种体系交替使用）
进行制备和半制备， 得化合物 ３ （ １１􀆰 ５ ｍｇ）、 ４
（１０􀆰 ８ ｍｇ）、 ５ （６􀆰 ３ ｍｇ）、 ８ （７􀆰 ７ ｍｇ）、 ９ （１０􀆰 ８
ｍｇ）、 １０ （９􀆰 １ ｍｇ）、 １１ （１５􀆰 ４ ｍｇ）。 Ｃ 部分的处理

与 Ｂ 部分相似， 得化合物 １ （１６􀆰 ３ ｍｇ）、 ２ （４２􀆰 ３
ｍｇ）。
３　 结构鉴定

化合物 １： 黄色固体， 分子式 Ｃ２６ Ｈ３４ Ｏ１１，
ＦＡＢ⁃ＭＳ ｍ ／ ｚ： ５２１ ［ Ｍ⁃１］ －。１Ｈ⁃ＮＭＲ （ ５００ ＭＨｚ，
ＣＤ３ＯＤ） δ： ６􀆰 ６９ （１Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ １􀆰 ７ Ｈｚ， Ｈ⁃２）， ６􀆰 ６６
（１Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ ８􀆰 ３ Ｈｚ， Ｈ⁃５）， ６􀆰 ７５ （１Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ ８􀆰 ３
Ｈｚ， Ｈ⁃６）， ６􀆰 １９ （１Ｈ， ｓ， Ｈ⁃２′）， ６􀆰 ６５ （１Ｈ， ｓ， Ｈ⁃
５′）， ２􀆰 ７６ （ １Ｈ， ｍ， Ｈ⁃７）， １􀆰 ９６ （ １Ｈ， ｍ， Ｈ⁃８，
８′）， ３􀆰 １７， ２􀆰 ８９ （２Ｈ， ｍ， Ｈ⁃７′）， ４􀆰 ０５ （１Ｈ， ｄ， Ｊ＝
７􀆰 ７ Ｈｚ， Ｈ⁃１″）， ３􀆰 ８５⁃３􀆰 ６４ （９Ｈ， ｍ， Ｈ⁃９， ９′， ２″，
３″， ４″， ５″）， ３􀆰 ７８， ３􀆰 ７８ （３Ｈ ｅａｃｈ， ｓ， ２ＡｒＯＣＨ３）；
１３Ｃ⁃ＮＭＲ （１２５ ＭＨｚ， ＣＤ３ＯＤ） δ： １４９􀆰 １ （ｓ， Ｃ⁃３），
１４７􀆰 ２ （ ｓ， Ｃ⁃３′）， １４５􀆰 ２ （ ｓ， Ｃ⁃４）， １４６􀆰 １ （ ｓ， Ｃ⁃
４′）， １３８􀆰 ８ （ｓ， Ｃ⁃１）， １２９􀆰 ２ （ｓ， Ｃ⁃１′）， １２３􀆰 ６ （ｄ，
Ｃ⁃６）， １３３􀆰 ８ （ ｓ， Ｃ⁃６′）， １１２􀆰 ５ （ｄ， Ｃ⁃２′）， １１４􀆰 ２
（ｄ， Ｃ⁃２）， １１６􀆰 １ （ｄ， Ｃ⁃５）， １１７􀆰 ５ （ｄ， Ｃ⁃５′）， ４８􀆰 ６
（ｄ， Ｃ⁃７）， ６５􀆰 ６ （ ｔ， Ｃ⁃９′）， ７０􀆰 ７ （ ｔ， Ｃ⁃９）， ４５􀆰 ２
（ｄ， Ｃ⁃８）， ４１􀆰 ３ （ｄ， Ｃ⁃８′）， ３３􀆰 ８ （ｔ， Ｃ⁃７′）， ５６􀆰 ５，
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５６􀆰 ５ （ ｑ， ３⁃ＯＣＨ３， ３′⁃ＯＣＨ３ ）， １０３􀆰 ７ （ ｄ， Ｃ⁃１″），
７８􀆰 ３ （ｄ， Ｃ⁃３″）， ７７􀆰 ８ （ｄ， Ｃ⁃５″）， ７５􀆰 １ （ｄ， Ｃ⁃２″），
７１􀆰 ６ （ｄ， Ｃ⁃４″）， ６２􀆰 ６ （ｔ， Ｃ⁃６″）。 以上数据与文献

［５⁃６］ 一致， 故鉴定为 （ －） ⁃ｉｓｏｌａｒｉｃｉｒｅｓｉｎｏｌ⁃９⁃Ｏ⁃
ｇｌｕｃｏｐｙｒａｎｏｓｉｄｅ。

化合物 ２： 黄色固体， 分子式 Ｃ２０Ｈ２４Ｏ７， ＦＡＢ⁃
ＭＳ ｍ ／ ｚ： ３７５ ［Ｍ⁃１］ －。１Ｈ⁃ＮＭＲ （４００ ＭＨｚ， ＣＤ３ＯＤ）
δ： ７􀆰 ０３ （１Ｈ， ｂｒｓ， Ｈ⁃２）， ６􀆰 ９７ （１Ｈ， ｂｒｓ， Ｈ⁃２′），
６􀆰 ７６ （１Ｈ， ｄ， Ｊ＝ ８􀆰 ０ Ｈｚ， Ｈ⁃５）， ６􀆰 ８６ （１Ｈ， ｄ， Ｊ＝
８􀆰 ０ Ｈｚ， Ｈ⁃６）， ６􀆰 ８２ （１Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ ８􀆰 ０ Ｈｚ， Ｈ⁃６′），
６􀆰 ７６ （１Ｈ， ｄ， Ｊ＝ ８􀆰 ０ Ｈｚ， Ｈ⁃５′）， ６􀆰 ５１ （１Ｈ， ｄ， Ｊ＝
１５􀆰 ８ Ｈｚ， Ｈ⁃７）， ６􀆰 ２５ （１Ｈ， ｄｔ， Ｊ ＝ １５􀆰 ８ Ｈｚ， ５􀆰 ７，
Ｈ⁃８）， ４􀆰 ３８ （１Ｈ， ｄ， Ｊ＝ ５􀆰 ４ Ｈｚ， Ｈ⁃７′）， ４􀆰 １７ （１Ｈ，
ｍ， Ｈ⁃８′）， ３􀆰 ８６ （ ４Ｈ， ｍ， Ｈ⁃９， ９′）， ３􀆰 ７８， ３􀆰 ７４
（３Ｈ ｅａｃｈ， ｓ， ２ＡｒＯＣＨ３ ）； １３Ｃ⁃ＮＭＲ （ １００ ＭＨｚ，
ＣＤ３ＯＤ） δ： １５１􀆰 ８ （ ｓ， Ｃ⁃３）， １４８􀆰 ８ （ ｓ， Ｃ⁃３′），
１４８􀆰 ７ （ ｓ， Ｃ⁃４）， １４６􀆰 ９ （ ｓ， Ｃ⁃４′）， １３３􀆰 ８ （ ｓ， Ｃ⁃
１′）， １３２􀆰 ８ （ｓ， Ｃ⁃１）， １３１􀆰 ５ （ｄ， Ｃ⁃８）， １２８􀆰 ５ （ｄ，
Ｃ⁃７）， １２０􀆰 ８ （ ｄ， Ｃ⁃６）， １２０􀆰 ７ （ ｄ， Ｃ⁃６′）， １１８􀆰 ８
（ｄ， Ｃ⁃５）， １１５􀆰 ７ （ ｄ， Ｃ⁃５′）， １１１􀆰 ７ （ ｄ， Ｃ⁃２），
１１１􀆰 ４ （ ｄ， Ｃ⁃２′）， ８６􀆰 １ （ ｄ， Ｃ⁃８′）， ７３􀆰 ８ （ ｄ， Ｃ⁃
７′）， ６３􀆰 ８ （ ｔ， Ｃ⁃９）， ６１􀆰 ８ （ ｔ， Ｃ⁃９′）， ５６􀆰 ５ （ｑ， ３⁃
ＯＣＨ３）， ５６􀆰 ２ （ｑ， ３′⁃ＯＣＨ３）。 以上数据与文献 ［６⁃
７］ 一致， 故鉴定为 ｔｈｒｅｏ⁃３， ３′⁃ｄｉｍｅｔｈｏｘｙ⁃４， ８′⁃
ｏｘｙｎｅｏｌｉｇｎａ⁃９， ４′， ７′， ９′⁃ｔｅｔｒａｏｌ⁃７ （８） ⁃ｅｎｅ。

化合 物 ３： 白 色 无 定 形 粉 末， 分 子 式 为

Ｃ２０Ｈ２４Ｏ７。１Ｈ⁃ＮＭＲ （ ４００ ＭＨｚ， ＣＤ３ＯＤ ） δ： ７􀆰 ０３
（１Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ ０􀆰 ７ Ｈｚ， Ｈ⁃２）， ６􀆰 ７６ （１Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ ８􀆰 ２
Ｈｚ， Ｈ⁃５）， ６􀆰 ８６ （１Ｈ， ｂｒｓ， Ｈ⁃６）， ４􀆰 ２１ （１Ｈ， ｍ， Ｈ⁃
８）， ３􀆰 ４６ （１Ｈ， ｄｄ， Ｊ＝ １１􀆰 ９ Ｈｚ， ５􀆰 ２， Ｈ⁃９ａ）， ３􀆰 ７２
（１Ｈ， Ｊ＝ １１􀆰 ９， ５􀆰 ２， Ｈ⁃９ｂ）， ６􀆰 ８８ （１Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ １􀆰 ２
Ｈｚ， Ｈ⁃２′）， ６􀆰 ９８ （ １Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ ８􀆰 ２， Ｈ⁃５′）， ６􀆰 ７２
（１Ｈ， ｄｄ， Ｊ ＝ ８􀆰 １， １􀆰 ８ Ｈｚ， Ｈ⁃６′）， ２􀆰 ６３ （２Ｈ， ｍ，
Ｈ⁃７′）， １􀆰 ８２ （１Ｈ， ｍ， Ｈ⁃８′）， ３􀆰 ５５ （２Ｈ， ｔ， Ｊ＝ ６􀆰 ５
Ｈｚ， Ｈ⁃９′）， ３􀆰 ８３ （３Ｈ， ｓ， ３′⁃ＯＣＨ３）， ３􀆰 ８６ （３Ｈ， ｓ，
３⁃ＯＣＨ３ ）；１３ Ｃ⁃ＮＭＲ （ １００ ＭＨｚ， ＣＤ３ＯＤ） δ： １４８
（ｓ， Ｃ⁃３）， １５１􀆰 ７ （ ｓ， Ｃ⁃３′）， １４７􀆰 ７ （ ｓ， Ｃ⁃４），
１４６􀆰 ８ （ ｓ， Ｃ⁃４′）， １３８􀆰 ６ （ ｓ， Ｃ⁃１′）， １３３􀆰 ７ （ ｓ， Ｃ⁃
１）， １２２􀆰 ３ （ｄ， Ｃ⁃６′）， １２０􀆰 ８ （ｄ， Ｃ⁃６）， １１６􀆰 ２ （ｄ，
Ｃ⁃５）， １１９􀆰 ７ （ ｄ， Ｃ⁃５′）， １１１􀆰 ７ （ ｄ， Ｃ⁃２）， １１４􀆰 ２
（ｄ， Ｃ⁃２′）， ８８􀆰 １ （ｄ， Ｃ⁃８）， ７３􀆰 ８ （ ｄ， Ｃ⁃７）， ６２􀆰 ２
（ｔ， Ｃ⁃９）， ６２􀆰 ８ （ ｔ， Ｃ⁃９′）， ５６􀆰 ５ （ ｑ， ３⁃ＯＣＨ３ ），
５６􀆰 ２ （ｑ， ３′⁃ＯＣＨ３）， ３５􀆰 ８ （ ｔ， Ｃ⁃８′）， ３２􀆰 ８ （ ｔ， Ｃ⁃
７′）。 以上数据与文献 ［ ８］ 一致， 故鉴定为 １⁃

（ ４⁃ｈｙｄｒｏｘｙ⁃３⁃ｍｅｔｈｏｘｙｐｈｅｎｙｌ ） ⁃２⁃ ［ ４⁃ （ ３⁃ｈｙｄｒｏｘｙ⁃
ｐｒｏｐｙｌ） ⁃２⁃ｍｅｔｈｏｘｙｐｈｅｎｏｘｙ］ ｐｒｏ⁃ｐａｎｅ⁃１， ３⁃ｄｉｏｌ。

化合物 ４： 黄色油状物， 分子式为 Ｃ１６ Ｈ２０ Ｏ９。
１Ｈ⁃ＮＭＲ （ＣＤ３ＯＤ， ４００ ＭＨｚ） δ： ７􀆰 ６３ （１Ｈ， ｄ， Ｊ＝
１５􀆰 ９ Ｈｚ， Ｈ⁃３）， ７􀆰 ２３ （１Ｈ， ｄｄ， Ｊ＝ ２􀆰 ０ Ｈｚ， Ｈ⁃２′），
７􀆰 １８ （１Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ ８􀆰 ８ Ｈｚ， Ｈ⁃５′）， ７􀆰 １４ （１Ｈ， ｄｄ，
Ｊ＝ ２􀆰 ０， ８􀆰 ８ Ｈｚ， Ｈ⁃６′）， ６􀆰 ３７ （１Ｈ， ｄ， Ｊ＝ １５􀆰 ９ Ｈｚ，
Ｈ⁃２）， ４􀆰 ９８ （１Ｈ， ｄ， Ｊ＝ ７􀆰 ２ Ｈｚ， Ｈ⁃１″）， ３􀆰 ８８ （３Ｈ，
ｓ， ⁃ＯＣＨ３）， ３􀆰 ８７ （１Ｈ， ｍ， Ｈ⁃６″ｂ）， ３􀆰 ７２ （１Ｈ， ｄ，
Ｊ＝ ５􀆰 ０ Ｈｚ， Ｈ⁃６″ａ）； １３Ｃ⁃ＮＭＲ （ＣＤ３ＯＤ， １００ ＭＨｚ）
δ： １７０􀆰 ７ （ｓ， Ｃ⁃１）， １１７􀆰 ２ （ ｄ， Ｃ⁃２）， １４６􀆰 １ （ ｄ，
Ｃ⁃３）， １３０􀆰 ５ （ ｓ， Ｃ⁃１′）， １１２􀆰 ５ （ ｄ， Ｃ⁃２′）， １４９􀆰 ８
（ｓ， Ｃ⁃３′）， １５０􀆰 ８ （ ｓ， Ｃ⁃４′）， １１８􀆰 １ （ ｄ， Ｃ⁃５′），
１２３􀆰 ５ （ｄ， Ｃ⁃６′）， １０２􀆰 ３ （ ｄ， Ｃ⁃１″）， ７４􀆰 ７ （ ｄ， Ｃ⁃
２″）， ７７􀆰 ７ （ｄ， Ｃ⁃３″）， ７１􀆰 ３ （ｄ， Ｃ⁃４″）， ７８􀆰 １ （ｄ， Ｃ⁃
５″）， ６２􀆰 ５ （ｔ， Ｃ⁃６″）， ５６􀆰 ８ （ｓ， ⁃ＯＣＨ３）。 以上数据

与文献 ［９］ 一致， 故鉴定为 （Ｅ） ⁃ｆｅｒｕｌｉｃ ａｃｉｄ ４⁃
Ｏ⁃β⁃Ｄ⁃ｇｌｕｃｏｓｉｄｅ。

化合物 ５： 无定形粉末， 红外光谱 （ ＫＢｒ）：
３ ３６５， １ ５９４ ｃｍ⁃１ 处有吸收。 紫 外 光 谱 在 ２２６
（３􀆰 ９４）， ２７８ （３􀆰 ４４） 处有最大吸收。 ＨＲ⁃ＦＡＢＭＳ
ｍ ／ ｚ： ４５７􀆰 １７１ ５ ［Ｍ⁃Ｈ］ ⁃ （计算值 ４５７􀆰 １７１ ０）， 分

子式 Ｃ２２Ｈ２９Ｏ１１。１Ｈ⁃ＮＭＲ （ＣＤ３ＯＤ） δ： ３􀆰 ５７ （２Ｈ，
ｓ， Ｈｚ⁃５″）， ３􀆰 ７４ （ ｌＨ， ｄ， Ｊ ＝ ９􀆰 ５ Ｈｚ， Ｈａ″）， ３􀆰 ８５
（３Ｈ， ｓ， ⁃ＯＣＨ３）， ３􀆰 ８８ （ｌＨ， ｄ， Ｊ＝ ２􀆰 ４ Ｈｚ， Ｈ⁃２″），
３􀆰 ９５ （ｌＨ， ｄ， Ｊ ＝ ９􀆰 ５ Ｈｚ， Ｈｂ⁃４″）， ３􀆰 ９８ （ ｌＨ， ｄｄ，
Ｊ＝ １１􀆰 ２， ２􀆰 ０ Ｈｚ， Ｈ⁃６′）， ４􀆰 ７８ （ｌＨ， ｄ， Ｊ＝ ７􀆰 ２ Ｈｚ，
Ｈ⁃ｌ′）， ４􀆰 ９７ （ｌＨ， ｄ， Ｊ ＝ ２􀆰 ４ Ｈｚ， Ｈ⁃ｌ″）， ５􀆰 ０２ （ ｌＨ，
ｄｄ， Ｊ ＝ １０􀆰 ０， ２􀆰 ０ Ｈｚ， Ｈａ⁃９）， ５􀆰 ０７ （ ｌＨ， ｄｄ， Ｊ ＝
１６􀆰 ９， ２􀆰 ０ Ｈｚ， Ｈｂ⁃９） ５􀆰 ９４ （ ｌＨ， ｄｄｔ， Ｊ ＝ １６􀆰 ９，
１０􀆰 ０， ６􀆰 ８ Ｈｚ， Ｈ⁃８）， ６􀆰 ７５ （ ｌＨ， ｄｄ， Ｊ ＝ ８􀆰 ３， １􀆰 ７
Ｈｚ， Ｈ⁃５）， ６􀆰 ８３ （ ｌＨ， ｄ， Ｊ ＝ １􀆰 ７ Ｈｚ， Ｈ⁃３）， ７􀆰 ０８
（ｌＨ， ｄ， Ｊ ＝ ８􀆰 ３ Ｈｚ， Ｈ⁃６）；１３ Ｃ⁃ＮＭＲ （ １２５ ＭＨｚ，
ＣＤ３ＯＤ） δ： １４７ （Ｃ⁃１）， １５０􀆰 ８ （Ｃ⁃２）， １１８􀆰 ５ （Ｃ⁃
３）， １３６􀆰 ６ （ Ｃ⁃４）， １２２􀆰 ３ （ Ｃ⁃５）， １１４􀆰 ２ （ Ｃ⁃６），
４０􀆰 ７ （ Ｃ⁃７）， １３９􀆰 １ （ Ｃ⁃８）， １１５􀆰 ８ （ Ｃ⁃９）， １０３􀆰 ２
（Ｃ⁃１′）， ７４􀆰 ８ （Ｃ⁃２′）， ７８􀆰 １ （Ｃ⁃３′）， ７１􀆰 ７ （Ｃ⁃４′），
７７􀆰 ７ （ Ｃ⁃５′）， ６８􀆰 ６ （ Ｃ⁃６′）， １１１􀆰 １ （ Ｃ⁃１″）， ７７􀆰 １
（Ｃ⁃２″）， ８０􀆰 ６ （Ｃ⁃３″）， ７５􀆰 １ （Ｃ⁃４″）， ６５􀆰 ７ （Ｃ⁃５″），
５６􀆰 ８ （⁃ＯＣＨ３）。 以上数据与文献 ［１０］ 一致， 故

鉴 定 为 ｅｕｇｅｎｙｌ⁃Ｏ⁃β⁃ａｐｉｏｆｕｒａｎｏｓｙｌ （ １″⁃６′） ⁃Ｏ⁃
β⁃ｇｌｕｃｏｐｙｒａｎｏｓｉｄｅ。

化合物 ６： 白色晶体， 紫外光谱 ２７５ ｎｍ 处最

大吸收； ＩＲ Ｖｍａｘ （ＫＢｒ） ｃｍ－１： ３ ３６８ （ＯＨ）， ２ ８６０
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（⁃ＯＣＨ３）， １ ６３６ （Ｃ ＝ Ｃ）， １ ０７６， １ ０２９。１Ｈ⁃ＮＭＲ
（ＣＤ３ＯＤ， ５００ ＭＨｚ） δ： ７􀆰 ０７ （１Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ ⁃８􀆰 ２ Ｈｚ，
Ｈ⁃６）， ６􀆰 ８１ （１Ｈ， ｄ， Ｊ＝ １􀆰 ９ Ｈｚ， Ｈ⁃３）， ６􀆰 ７１ （１Ｈ，
ｄｄ， Ｊ＝ １􀆰 ９， ８􀆰 ２ Ｈｚ， Ｈ⁃５）， ５􀆰 ９３ （１Ｈ， ｄｄ， Ｊ＝ ９􀆰 ６，
１６􀆰 ９ Ｈｚ， Ｈ⁃８）， ５􀆰 ０８ （１Ｈ， ｄｄ， Ｊ ＝ １􀆰 ６， １８􀆰 ６ Ｈｚ，
Ｈ⁃９ａ）， ５􀆰 ０４ （１Ｈ， ｄｄ， Ｊ ＝ １􀆰 ６， ９􀆰 ４ Ｈｚ， Ｈ⁃９ｂ），
４􀆰 ８５ （１Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ ７􀆰 ３ Ｈｚ， Ｈ⁃１′）， ３􀆰 ８５ （１Ｈ， ｄｄ，
Ｊ＝ ６􀆰 ０， １２􀆰 ２ Ｈｚ， Ｈｇｌｃ⁃６ａ）， ３􀆰 ８２ （３Ｈ， ｓ， Ｈ⁃１０），
３􀆰 ６８ （１Ｈ， ｄｄ， Ｊ ＝ ５􀆰 １， １２􀆰 ０ Ｈｚ， Ｈｇｌｃ⁃６ｂ）， ３􀆰 ４８
（２Ｈ， ｍ， Ｈｇｌｃ⁃２， ５）， ３􀆰 ３８ （ ２Ｈ， ｍ， Ｈｇｌｃ⁃３， ４），
３􀆰 ３３ （ ２Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ ６􀆰 ７ Ｈｚ， Ｈ⁃７ ）； １３Ｃ⁃ＮＭＲ
（ＣＤ３ＯＤ， １２５ ＭＨｚ） δ： １５０􀆰 ９ （Ｃ⁃２）， １４６􀆰 ３ （Ｃ⁃
１）， １３８􀆰 ９ （ Ｃ⁃４）， １３６􀆰 ６ （ Ｃ⁃８）， １２２􀆰 ２ （ Ｃ⁃５），
１１８􀆰 ３ （Ｃ⁃３）， １１６􀆰 ０ （Ｃ⁃９）， １１４􀆰 ３ （Ｃ⁃６）， １０３􀆰 ２
（Ｃｇｌｃ⁃１）， ７８􀆰 ２ （Ｃｇｌｃ⁃５）， ７７􀆰 ８ （Ｃｇｌｃ⁃３）， ７５􀆰 ０ （Ｃｇｌｃ⁃
２）， ７１􀆰 ４ （ Ｃｇｌｃ⁃４ ）， ６２􀆰 ５ （ Ｃｇｌｃ⁃６ ）， ５６􀆰 ８ （ １０⁃
ＯＣＨ３）， ４０􀆰 ９ （ Ｃ⁃７）。 以上数据与文献 ［ １１⁃１２］
一 致， 故 鉴 定 为 ２⁃ｍｅｔｈｏｘｙ⁃４⁃ （ ２⁃ｐｒｏｐｅｎ⁃１⁃ｙｌ ）
ｐｅｎｙｌ⁃β⁃Ｄ⁃ｇｌｕｃｏｐｙｒａｎｏｓｉｄｅ。

化合物 ７： 白色粉末， １Ｈ⁃ＮＭＲ （ＤＭＳＯ⁃ｄ６， ４００
ＭＨｚ） δ： ３􀆰 ２１ － ３􀆰 ９１ （ ６Ｈ， ｍ）， ３􀆰 ７７ （ ３Ｈ， ｓ），
４􀆰 ９９ （ １Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ ６􀆰 ８ Ｈｚ）， ６􀆰 ６８ （ １Ｈ， ｄｄ， Ｊ ＝
１６􀆰 ０， ８􀆰 ０ Ｈｚ）， ７􀆰 １２ （１Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ ８􀆰 ４ Ｈｚ）， ７􀆰 ２６
（１Ｈ， ｄ， Ｊ＝ ８􀆰 ４ Ｈｚ）， ７􀆰 ３１ （１Ｈ， ｓ）， ７􀆰 ６２ （１Ｈ， ｄ，
Ｊ＝ １６􀆰 ０ Ｈｚ）， ９􀆰 ５１ （１Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ ８􀆰 ０ Ｈｚ）；１３Ｃ⁃ＮＭＲ
（ＤＭＳＯ⁃ｄ６， １００ ＭＨｚ） δ： １２９􀆰 ５ （Ｃ⁃１）， １１２􀆰 ７ （Ｃ⁃
２）， １５５􀆰 ６ （ Ｃ⁃３）， １４９􀆰 ８ （ Ｃ⁃４）， １１５􀆰 １ （ Ｃ⁃５），
１１６􀆰 ３ （Ｃ⁃６）， １２７􀆰 ７ （Ｃ⁃７）， １２４􀆰 ６ （Ｃ⁃８）， １９７􀆰 ２
（Ｃ⁃９）， ５６􀆰 ８ （⁃ＯＣＨ３ ）， １００􀆰 ６ （ Ｃ⁃１′）， ７３􀆰 ８ （ Ｃ⁃
２′）， ７７􀆰 １ （ Ｃ⁃３′）， ７０􀆰 ６ （ Ｃ⁃４′）， ７７􀆰 ６ （ Ｃ⁃５′），
６１􀆰 ７ （Ｃ⁃６′）。 以上数据与文献 ［１３］ 一致， 故鉴

定为 ４⁃Ｏ⁃β⁃Ｄ⁃ｇｌｕｃｏｐｙｒａｎｏｓｙｌｃｏｎｉｆｅｒｙｌ ａｌｄｅｈｙｄｅ。
化合物 ８： 白色粉末。１Ｈ⁃ＮＭＲ （ＣＤ３ＯＤ， ４００

ＭＨｚ） δ： ３􀆰 ４３ ～ ３􀆰 ９１ （６Ｈ， ｍ）， ３􀆰 ８８ （６Ｈ， ｓ），
４􀆰 ２３ （２Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ ５􀆰 ５ Ｈｚ）， ４􀆰 ９１ （１Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ ７􀆰 ２
Ｈｚ）， ６􀆰 ２７ （１Ｈ， ｄｔ， Ｊ＝ １５􀆰 ９， ５􀆰 ５ Ｈｚ）， ６􀆰 ５７ （１Ｈ，
ｄ， Ｊ＝ １５􀆰 ９ Ｈｚ）， ６􀆰 ９７ （１Ｈ， ｄｄ， Ｊ ＝ ８􀆰 ４， １􀆰 ４ Ｈｚ），
７􀆰 ０９ （１Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ １􀆰 ４ Ｈｚ）， ７􀆰 １３ （１Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ ８􀆰 ４
Ｈｚ）；１３ Ｃ⁃ＮＭＲ （ＣＤ３ＯＤ， １００ ＭＨｚ） δ： １３３􀆰 ７ （Ｃ⁃
１）， １１１􀆰 ６ （ Ｃ⁃２）， １５０􀆰 ８ （ Ｃ⁃３）， １４７􀆰 ８ （ Ｃ⁃４），
１１８􀆰 １ （Ｃ⁃５）， １２０􀆰 ７ （Ｃ⁃６）， １３１􀆰 ２ （Ｃ⁃７）， １２８􀆰 ８
（Ｃ⁃８ ）， ６３􀆰 ７ （ Ｃ⁃９ ）， ５６􀆰 ７ （⁃ＯＣＨ３ ）， ５６􀆰 ７ （⁃
ＯＣＨ３）， １０２􀆰 ７ （Ｃ⁃１′）， ７４􀆰 ８ （Ｃ⁃２′）， ７７􀆰 ８ （Ｃ⁃３′），
７１􀆰 ５ （Ｃ⁃４′）， ７８􀆰 ３ （Ｃ⁃５′）， ６２􀆰 ７ （Ｃ⁃６′）。 以上数

据与文献 ［ １３⁃１４］ 一致， 故鉴定为 ｄｉｍｅｔｈｙｌｃｏ⁃
ｎｉｆｅｒｉｎ。

化合物 ９： 白色粉末。１Ｈ⁃ＮＭＲ （ＣＤ３ＯＤ， ４００
ＭＨｚ） δ： ３􀆰 ４３ ～ ３􀆰 ９１ （６Ｈ， ｍ）， ３􀆰 ８８ （３Ｈ， ｓ），
４􀆰 ２３ （２Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ ５􀆰 ５ Ｈｚ）， ４􀆰 ９１ （１Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ ７􀆰 ２
Ｈｚ）， ６􀆰 ２７ （１Ｈ， ｄｔ， Ｊ＝ １５􀆰 ９， ５􀆰 ５ Ｈｚ）， ６􀆰 ５７ （１Ｈ，
ｄ， Ｊ＝ １５􀆰 ９ Ｈｚ）， ６􀆰 ９７ （１Ｈ， ｄｄ， Ｊ ＝ ８􀆰 ４， １􀆰 ４ Ｈｚ），
７􀆰 ０９ （１Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ １􀆰 ４ Ｈｚ）， ７􀆰 １３ （１Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ ８􀆰 ４
Ｈｚ）；１３ Ｃ⁃ＮＭＲ （ＣＤ３ＯＤ， １００ ＭＨｚ） δ： １３３􀆰 ７ （Ｃ⁃
１）， １１１􀆰 ６ （ Ｃ⁃２）， １５０􀆰 ８ （ Ｃ⁃３）， １４７􀆰 ８ （ Ｃ⁃４），
１１８􀆰 １ （Ｃ⁃５）， １２０􀆰 ７ （Ｃ⁃６）， １３１􀆰 ２ （Ｃ⁃７）， １２８􀆰 ８
（Ｃ⁃８）， ６３􀆰 ７ （ Ｃ⁃９）， ５６􀆰 ９ （⁃ＯＣＨ３ ）， １０２􀆰 ７ （ Ｃ⁃
１′）， ７４􀆰 ８ （ Ｃ⁃２′）， ７７􀆰 ８ （ Ｃ⁃３′）， ７１􀆰 ５ （ Ｃ⁃４′），
７８􀆰 ３ （Ｃ⁃５′）， ６２􀆰 ７ （Ｃ⁃６′）。 以上数据与文献 ［１５⁃
１６］ 基本一致， 故鉴定为 ｍｅｔｈｙｌｃｏｎｉｆｅｒｉｎ。

化合物 １０： 白色固体， ＥＳＩ⁃ＭＳ ｍ ／ ｚ： ２８３ ［Ｍ－
Ｈ］ －。１Ｈ⁃ＮＭＲ （４００ ＭＨｚ， Ｃ５Ｄ５Ｎ） δ： ７􀆰 ２２ （ ５Ｈ，
ｍ， Ｈ⁃２ ～ ６）， ４􀆰 ２４ （ １Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ ７􀆰 ９ Ｈｚ， Ｈ⁃１′），
４􀆰 ０５ （１Ｈ， ｍ， Ｈ⁃８ａ）， ３􀆰 ８１ （１Ｈ， ｄｄ， Ｊ ＝ １１􀆰 ８，
２􀆰 ２ Ｈｚ， Ｈ⁃６′ａ）， ３􀆰 ７０ （１Ｈ， ｍ， Ｈ⁃８ｂ）， ３􀆰 ６０ （１Ｈ，
ｄｄ， Ｊ ＝ １１􀆰 ５， ５􀆰 ０ Ｈｚ， Ｈ⁃６′ｂ）， ３􀆰 ０１ ～ ３􀆰 ３２ （４Ｈ，
ｍ， Ｈ⁃２′～５′）， ２􀆰 ７６ （２Ｈ， ｍ， Ｈ⁃７）；１３Ｃ⁃ＮＭＲ （１００
ＭＨｚ， Ｃ５Ｄ５Ｎ） δ： １３９􀆰 １ （ Ｃ⁃１）， １２８􀆰 ５ （ Ｃ⁃２），
１２９􀆰 １ （Ｃ⁃３）， １２６􀆰 ２ （Ｃ⁃４）， １２９􀆰 １ （Ｃ⁃５）， １２８􀆰 ４
（Ｃ⁃６）， ３６􀆰 ３ （Ｃ⁃７）， ７１􀆰 ３ （Ｃ⁃８）， １０４􀆰 ４ （Ｃ⁃１′），
７５􀆰 ５ （Ｃ⁃２′）， ７８􀆰 ９ （Ｃ⁃３′）， ７１􀆰 ４ （Ｃ⁃４′）， ７８􀆰 ９ （Ｃ⁃
５′）， ６２􀆰 ３ （Ｃ⁃６′）。 以上数据与文献 ［１７⁃１９］ 一

致， 故鉴定为 ２⁃苯乙基⁃Ｏ⁃β⁃Ｄ⁃吡喃葡萄糖苷。
化合物 １１： 为无色针状晶体 （甲醇）， 分子式

Ｃ２１Ｈ３６ Ｏ１１。１Ｈ⁃ＮＭＲ （ＣＤ３ＯＤ） δ： ３􀆰 ８７ （ １Ｈ， ｄｄ，
Ｊ＝ ３􀆰 ４， ９􀆰 ３ Ｈｚ， Ｈ⁃２）， ２􀆰 ４７ （１Ｈ， ｍ， Ｈ⁃３ａ）， １􀆰 ５９
（１Ｈ， 重叠， Ｈ⁃３ｂ）， １􀆰 ５９ （１Ｈ， 重叠）， １􀆰 ９８ （１Ｈ，
重叠， Ｈ⁃５ａ）， １􀆰 ６５ （１Ｈ， ｍ， Ｈ⁃５ｂ）， １􀆰 ９８ （１Ｈ， 重

叠， Ｈ⁃６ａ）， １􀆰 ５３ （１Ｈ， ｍ， Ｈ⁃６ｂ）， １􀆰 １３ （３Ｈ， ｓ），
１􀆰 ３１ （３Ｈ， ｓ）， １􀆰 ２２ （３Ｈ， ｓ）， ４􀆰 ３４ （１Ｈ， ｄ， Ｊ ＝
７􀆰 ９ Ｈｚ）， ３􀆰 １６ （１Ｈ， ｔ， Ｊ＝ ８􀆰 ６ Ｈｚ）， ３􀆰 ３７ （１Ｈ， ｄ，
Ｊ＝ ９􀆰 １ Ｈｚ）， ３􀆰 ２８ （１Ｈ， ｔ， Ｊ ＝ ９􀆰 ２， ９􀆰 ６ Ｈｚ）， ３􀆰 ４１
（１Ｈ， ｍ）， ４􀆰 ０１ （１Ｈ， ｄ， Ｊ＝ １􀆰 ８ Ｈｚ， Ｈ⁃６′ａ）， ３􀆰 ６４
（１Ｈ， ｔ， Ｊ ＝ ５􀆰 ２， ６􀆰 ３ Ｈｚ， Ｈ⁃６′ｂ）， ５􀆰 ０５ （１Ｈ， ｄ，
Ｊ＝ ２􀆰 ４ Ｈｚ）， ３􀆰 ９３ （１Ｈ， ｄ， Ｊ＝ ２􀆰 ３ Ｈｚ）， ３􀆰 ９５ （１Ｈ，
ｄ， Ｊ＝ ９􀆰 ７ Ｈｚ， Ｈ⁃４″ａ）， ３􀆰 ７９ （１Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ ９􀆰 ７ Ｈｚ，
Ｈ⁃４″ ｂ ）， ３􀆰 ６１ （ ２Ｈ， ｓ ）；１３ Ｃ⁃ＮＭＲ （ １２５ ＭＨｚ，
ＣＤ３ＯＤ） δ： ７５􀆰 ０ （ Ｃ⁃１）， ７６􀆰 ７ （ Ｃ⁃２）， ３２􀆰 ５ （ Ｃ⁃
３）， ３２􀆰 ８ （Ｃ⁃４）， ２３􀆰 ３ （Ｃ⁃５）， ２７􀆰 ６ （Ｃ⁃６）， ２３􀆰 ６
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（Ｃ⁃７）， ７５􀆰 ３ （Ｃ⁃８）， ２８􀆰 ８ （Ｃ⁃９）， ２９􀆰 ３ （Ｃ⁃１０），
１０４􀆰 ８ （ Ｃ⁃１′）， ７５􀆰 ０ （ Ｃ⁃２′）， ７８􀆰 ２ （ Ｃ⁃３′）， ７１􀆰 ９
（Ｃ⁃４′）， ７６􀆰 ９ （Ｃ⁃５′）， ６８􀆰 ７ （Ｃ⁃６′）， １１０􀆰 ６ （Ｃ⁃１″），
７７􀆰 ７ （Ｃ⁃２″）， ８０􀆰 ８ （Ｃ⁃３″）， ７４􀆰 ６ （Ｃ⁃４″）， ６５􀆰 ７ （Ｃ⁃
５″）。 以上数据与文献 ［２０］ 基本一致， 故鉴定为

ｚａｎｓｉｍｕｌｏｓｉｄｅ Ａ。
４　 讨论

从狭叶薰衣草醇提物中分离得到 １１ 个化合物，
其中， 化合物 １、 ４ ～ １１ 为糖苷类， 化合物 ２ 为烯

类， 化合物 ３ 为醇类， 所有化合物均为首次从该植

物中分离得到， 这可能与生长环境、 提取萃取方式

有关。 狭叶薰衣草的文献报道大多数与其挥发性成

分有关， 报道化合物分离的较少。 因此， 本实验对

狭叶薰衣草化学成分进行系统研究， 以期为发掘更

多活性成分， 对其药用价值研究及新药开发提供

参考。
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木齐： 新疆科技卫生出版社， １９９１： ３９４．
［ ４ ］ 　 李家霞， 刘云峰， 李光武， 等． 吸入不同浓度薰衣草精油对

高血压患者血压的影响［ Ｊ］ ． 安徽医药， ２０１１， １５（ １１）：
１４１８⁃１４２１．

［ ５ ］ 　 Ｈａｎｓ Ａ， Ｍａｔｔｈｉａｓ Ｌ， Ｒｅｉｎｅｒ Ｗ， ｅｔ ａｌ． Ｎｅｗ ｌｉｇｎａｎ ｇｌｕｃｏｓｉｄｅｓ
ｆｒｏｍ Ｓｔｅｍｍａｄｅｎｉａ ｍｉｎｉｍａ ［ Ｊ］ ． Ｐｌａｎｔ Ｍｅｄ， １９９２， ５８ （３）：
２７０⁃２７２．

［ ６ ］ 　 Ｗａｎｇ Ｌ Ｑ， Ｚｈａｏ Ｙ Ｘ， Ｚｈｏｕ Ｌ， ｅｔ ａｌ． Ｌｉｇｎａｎｓ ｆｒｏｍ Ｇｎｅｔｕｍ
ｍｏｎｔａｎｕｍ Ｍａｒｋｇｒ． ｆ． ｍｅｇａｌｏｃａｒｐｕａ ［ Ｊ］ ． Ｃｈｅｍ Ｎａｔ Ｃｏｍｐｄ，
２００９， ４５（３）： ４２４⁃４２６．

［ ７ ］ 　 Ｚｈａｏ Ｙ Ｘ， Ｌｕｏ Ｘ Ｄ， Ｚｈｏｕ Ｊ． Ｌｉｇｎａｎｓ ｆｒｏｍ Ｔｓｕｇａ ｄｕｍｏｓａ［ Ｊ］ ．

Ａｃｔａ Ｂｏｔａｎｉｃａ Ｙｕｎｎａｎｉｃａ， ２００４， ２６（２）： ２２９⁃２３３．
［ ８ ］ 　 廉　 莲， 咸晓燕， 楚冬海， 等． 川黄柏的化学成分研究［ Ｊ］ ．

中国实验方剂学杂志， ２０１３， １９（１９）： １４９⁃１５２．
［ ９ ］ 　 Ｂａｄｅｒｓｃｈｎｅｉｄｅｒ Ｂ， Ｗｉｎｔｅｒｈａｌｔｅｒ Ｐ． Ｉｓｏｌａｔｉｏｎ ａｎｄ ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｚａｔｉｏｎ

ｏｆ ｎｏｖｅｌ ｂｅｎｚｏａｔｅｓ， ｃｉｎｎａｍａｔｅｓ， ｆｌａｖｏｎｏｉｄｓ， ａｎｄ ｌｉｇｎａｎｓ ｆｒｏｍ
Ｒｉｅｓｌｉｎｇ ｗｉｎｅ ａｎｄ ｓｃｒｅｅｎｉｎｇ ｆｏｒ ａｎｔｉｏｘｉｄａｎｔ ａｃｔｉｖｉｔｙ［ Ｊ］ ． Ｊ Ａｇｒ
Ｆｏｏｄ Ｃｈｅｍ， ２００１， ４９（６）： ２７８８⁃２７９８．

［１０］ 　 Ｔａｋｅｄａ Ｙ， Ｏｏｉｓｏ Ｙ， Ｍａｓｕｄａ Ｔ， ｅｔ ａｌ． Ｉｒｉｄｏｉｄ ａｎｄ ｅｕｇｅｎｏｌ ｇｌｙ⁃
ｃｏｓｉｄｅｓ ｆｒｏｍ Ｎｅｐｅｔａ ｃａｄｍｅａ ［ Ｊ］ ． Ｐｈｙｔｏｃｈｅｍｉｓｔｒｙ， １９９８， ４９
（３）： ７８７⁃７９１．

［１１］ 　 Ｍｉ⁃Ｒａｎ Ｋ， Ｓｅｕｎｇ⁃Ｋｙｕ Ｌ， Ｃｈａｎｇ⁃Ｓｏｏ Ｋ， ｅｔ ａｌ． Ｐｈｙｔｏｃｈｅｍｉｃａｌ
ｃｏｎｓｔｉｔｕｅｎｔｓ ｏｆ Ｃａｒｐｅｓｉｕｍ ｍａｃｒｏｃｅｐｈａｌｕｍ Ｆ （Ｒ）． ｅｔ Ｓ （ＡＶ）．
［Ｊ］ ． Ａｒｃｈ ｏｆ Ｐｈａｒｍ Ｒｅｓ， ２００４， ２７（１０）： １０２９⁃１０３３．

［１２］ 　 Ｚｅｎｇ Ｑ， Ｃｈａｎｇ Ｒ， Ｑｉｎ Ｊ， ｅｔ ａｌ． Ｎｅｗ ｇｌｙｃｏｓｉｄｅｓ ｆｒｏｍ Ｄｒａｃｏ⁃
ｃｅｐｈａｌｕｍ ｔａｎｇｕｔｉｃｕｍｍａｘｉｍ［Ｊ］ ． Ａｒｃｈ ｏｆ Ｐｈａｒｍ Ｒｅｓ， ２０１１， ３４
（１２）： ２０１５⁃２０２０．

［１３］ 　 Ｌｕｏ Ｂ， Ｚｏｕ Ｋ， Ｇｕｏ Ｚ， ｅｔ ａｌ． Ｂａｌａｎｏｉｎｖｏｌｉｎ， ａ ｎｅｗ ｓｔｅｒｏｉｄ ｄｅ⁃
ｒｉｖａｔｉｖｅ ｆｒｏｍ Ｂａｌａｎｏｐｈｏｒａ ｉｎｖｏｌｕｃｒａｔｅ［ Ｊ］ ． Ｃｈｅｍ Ｎａｔ Ｃｏｍｐｄ，
２００９， ４５（３）： ３７１⁃３７３．

［１４］ 　 Ｍａｔｓｕｂａｒａ Ｙ， Ｎａｋａｎｏ Ｔ， Ｓａｗａｂｅ Ａ， ｅｔ ａｌ． Ｓｔｒｕｃｔｕｒｅ ａｎｄ ｐｈｙｓｉ⁃
ｏｌｏｇｉｃａｌ ａｃｔｉｖｉｔｙ ｏｆ ｐｈｅｎｙｌ ｐｒｏｐａｎｏｉｄ ｇｌｙｃｏｓｉｄｅｓ ｉｎ ｔｈｅ ｌｅａｆ ｏｆ ｈｉ⁃
ｎｏｋｉ （Ｃｈａｍａｅｃｙｐａｒｉｅｓ ｏｂｔｕｓａ Ｓｉｅｂ． ｅｔ Ｚｕｃｃ．） ． ［ Ｊ］ ． Ａｇｒｉｃ Ｂｉｏｌ
Ｃｈｅｍ， １９９０， ５４（２）： ５５７⁃５５９．

［１５］ 　 Ｍａｓａｔａｋａ Ｓ， Ｅｉｋｏ Ｎ， Ｍａｓａｏ Ｋ． Ｌｉｇｎａｎ ａｎｄ ｐｈｅｎｙｌｐｒｏｐａｎｏｉｄ
ｇｌｙｃｏｓｉｄｅｓ ｆｒｏｍ Ｏｓｍａｎｔｈｕｓ ａｓｉａｔｉｃｕｓ ［ Ｊ ］ ． Ｐｈｙｔｏｃｈｅｍｉｓｔｒｙ，
１９９３， ３３（５）： １２１５．

［１６］ 　 Ｌｕｏ Ｂ， Ｚｏｕ Ｋ， Ｇｕｏ Ｚ， ｅｔ ａｌ． Ｂａｌａｎｏｉｎｖｏｌｉｎ， ａ ｎｅｗ ｓｔｅｒｏｉｄ ｄｅ⁃
ｒｉｖａｔｉｖｅ ｆｒｏｍ Ｂａｌａｎｏｐｏｒａ ｉｎｖｏｌｕｃｒａｔｅ ［ Ｊ］ ． Ｃｈｅｍ Ｎａｔ Ｃｏｍｐｄ，
２００９， ４５（３）： ３７１⁃３７３．

［１７］ 　 严　 岚， 金慧子， 聂利月， 等． 显脉旋覆花化学成分的研究

［Ｊ］ ． 天然产物研究与开发， ２０１１， ２３（２）： ２５８⁃２６１．
［１８］ 　 孔娜娜， 方圣涛， 刘　 莺， 等． 罗布麻叶中非黄酮类化学成

分研究［Ｊ］ ． 中草药， ２０１３， ４４（２２）： ３１１４⁃３１１８．
［１９］ 　 Ｕｍｅｈａｒａ Ｋ， Ｈａｔｔｏｒｉ Ｉ， Ｍｉｙａｓｅ Ｔ， ｅｔ ａｌ． Ｓｔｕｄｉｅｓ ｏｎ ｔｈｅ ｃｏｎｓｔｉｔｕ⁃

ｅｎｔｓ ｏｆ ｌｅａｖｅｓ ｏｆ Ｃｉｔｒｕｓ ｕｎｓｈｉｕ ＭＡＲＣＯＶ． ［ Ｊ］ ． Ｃｈｅｍ Ｐｈａｒｍ
Ｂｕｌｌ， １９８８， ３６（１２）： ５００４⁃５００８．

［２０］ 　 吴　 娇， 梅文莉， 戴好富． 野花椒中一个新的单萜苷［ Ｊ］ ．
中草药， ２００７， ３８（４）： ４８８⁃４９０．
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