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摘要： 目的　 研究蜈蚣草 Ｐｔｅｒｉｓ ｖｉｔｔａｔａ Ｌ． 的化学成分。 方法　 蜈蚣草全草 ６０％ 乙醇提取物采用大孔吸附树脂、 硅胶、
凝胶、 Ｃ１８色谱柱等进行分离纯化， 根据理化性质及波谱数据鉴定所得化合物的结构。 结果　 从中分离得到 １１ 个化合

物， 分别鉴定为芦丁 （１）、 山柰酚⁃３⁃Ｏ⁃β⁃Ｄ⁃葡萄糖苷 （２）、 山柰酚⁃３⁃Ｏ⁃芸香糖苷 （３）、 山柰酚⁃３⁃Ｏ⁃β⁃Ｄ⁃葡萄糖醛酸

苷 （４）、 淫羊藿次苷 Ｂ６ （５）、 ｅｔｈｙｌ β⁃Ｄ⁃ｘｙｌｏｐｙｒａｎｏｓｉｄｅ （６）、 苯乙烯⁃４⁃Ｏ⁃β⁃Ｄ⁃吡喃葡萄糖苷 （７）、 苯丙氨酸 （８）、
ｐｈｅｎｙｌ⁃β⁃Ｄ⁃ｇｌｕｃｏｐｙｒａｎｏｓｉｄｅ （９）、 ４⁃羟 基⁃２⁃甲 氧 基⁃苯 基⁃β⁃Ｄ⁃葡 萄 糖 苷 （ １０）、 松 脂 醇⁃４″⁃吡 喃 葡 萄 糖 苷 （ １１）。
结论　 化合物 ２～１１ 为首次从该植物中分离得到。
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　 　 蜈蚣草 Ｐｔｅｒｉｓ ｖｉｔｔａｔａ Ｌ． 为蕨类植物门、 凤尾蕨

科、 凤尾蕨属植物， 别名牛肋巴、 舒筋草、 长叶甘

草蕨、 蜈蚣蕨， 生长在山坡、 路边的钙质土或石灰

岩壁缝中， 广范分布于中国热带和亚热带。 《全国

中草药汇编》 记载， 其性味淡、 平， 具有祛风活

血、 解毒杀虫的作用； 主要用来防治流行性感冒、
跌打损伤、 风湿疼痛、 痢疾； 外用于治蜈蚣咬伤、
疥疮［１］。 目前国内外关于蜈蚣草的研究主要围绕

着其对砷富集及环境的治理作用［２］， 而对蜈蚣草

化学成分的研究则较少， 仅侯远鑫［３］、 殷帅文［４］
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对其化学成分进行报道， 本课题组利用多种色谱技

术对其化学成分进行了系统研究， 最终从其乙醇提

取物中分离得到 １１ 个化合物， 其中， 化合物 １ ～ ４
为黄酮类， 化合物 ７ ～ １１ 为酚酸类， 化合物 ２ ～ １１
均为首次从该植物中分离得到。
１　 材料

Ｂｒｕｋｅｒ⁃６００ ＭＨｚ 核磁共振波谱仪 （德国 Ｂｒｕｋｅｒ
公司）； ＭＡＴ⁃９５ 型质谱仪 （美国 Ｔｈｅｒｍｏ Ｆｉｎｎｉｇａｎ
公司）； 高效液相色谱仪 （美国安捷伦公司）； 半

制备 ＨＰＬＣ 色谱柱 ＹＭＣ⁃Ｐａｃｋ ＯＤＳ⁃Ａ 色谱柱、 Ｃ１８

反向材料 （美国 ＹＭＣ 公司）； 葡聚糖凝胶 （瑞典

Ｇｅ ｈｅａｌｔｈｃａｒｅ Ｂｉｏ⁃Ｓｃｉｅｎｃｅｓ ＡＢ 公司）； 聚酰胺树脂

（国药集团化学试剂有限公司）； ＨＰＤ⁃１００ 和 Ｄ９４１
大孔吸附树脂 （沧州宝思吸附材料有限公司）； 柱

色谱用硅胶 （２００～３００ 目）、 薄层色谱硅胶板 （青
岛海洋化工厂）。

蜈蚣草全草 ２０１４ 年 ８ 月 １２ 日采于昭通威信，
自然阴干， 经云南省药物研究所资源室邱斌副高级

工程师鉴定为蜈蚣草 Ｐｔｅｒｉｓ ｖｉｔｔａｔａ Ｌ． 的全草， 标本

（ｗｇｃ⁃２０１４０８１２） 收藏于云南省药物研究所资源研

究室。
２　 提取与分离

自然干燥的蜈蚣草全株 （１５ ｋｇ） 用 ６０％ 乙醇

１６０ Ｌ 回流提取 ２ ｈ， 分别提取 ３ 次， 合并提取液后

浓缩至无醇， 通过 ＨＰＤ⁃１００ 型大孔吸附树脂柱层

析后浓缩干燥， 得水流份 １ ００６􀆰 ５ ｇ、 ３０％ 乙醇流

份 ５６０􀆰 ３ ｇ、 ７０％ 乙醇流份 ４６０􀆰 ７ ｇ。 取 ７０％ 乙醇流

份 １００ ｇ， 采用聚酰胺柱色谱分离， 依次用乙醇⁃水
（１ ∶ １０、 ３ ∶ １０、 ５ ∶ １０、 ７ ∶ １０、 ９􀆰 ５ ∶ １０） 梯度

洗脱， 合并相同流份， 浓缩得到 ５ 个流份 （ＷＪ１ ～
ＷＪ５）。 ＷＪ２ （２０ ｇ） 经硅胶柱色谱分离、 重结晶后

得化合物 ２ （２１６􀆰 ９ ｍｇ）、 ３ （１９􀆰 ８ ｍｇ）； ＷＪ２ （２０
ｇ） 通过硅胶柱、 凝胶柱色谱分离得化合物 ４
（４９３􀆰 ７ ｍｇ）、 １ （ ９３􀆰 ７ ｍｇ）； ＷＪ９ （ １２􀆰 ４ ｇ） 经

ＯＤＳ 柱色谱粗分离后进行半制备 ＨＰＬＣ 分离， 得化

合物 ８ （２０􀆰 ０ ｍｇ）、 ９ （１５􀆰 ０ ｍｇ）； ３０％ 乙醇流份

１２０ ｇ 用 Ｄ９４１ 大孔吸附树脂进行脱色处理， 得到

样品 ８０ ｇ， 用硅胶柱色谱分离， 依次用氯仿⁃甲醇

（２５ ∶ １、 ２０ ∶ １、 １５ ∶ １、 １０ ∶ １、 ８ ∶ １、 ５ ∶ １、
３ ∶ １、 ２ ∶ １、 １ ∶ １、 ０ ∶ １） 梯度洗脱， 合并相同

流份 得 到 １６ 个 组 分 （ ＷＤ１ ～ ＷＤ１６ ）。 ＷＤ３
（４􀆰 ９ ｇ）、 ＷＤ５ （９􀆰 ６ ｇ） 分别用半制备 ＨＰＬＣ 分

离， 得化合物 １０ （２１ ｍｇ）、 １１ （３０􀆰 ７ ｍｇ）； ＷＤ８
通过 ＯＤＳ 柱色谱分离后经半制备 ＨＰＬＣ 分离， 得

化合 物 ５ （ ２１􀆰 ９ ｍｇ ）、 ６ （ １９􀆰 ８ ｍｇ ）。 ＷＤ１２
（３􀆰 ７６ ｇ） 运用凝胶柱色谱分离后进行半制备

ＨＰＬＣ 纯化， 得化合物 １０ （１４􀆰 ６ ｍｇ）。
３　 结构鉴定

化合物 １： 淡黄色粉末； 分子式 Ｃ２７ Ｈ３０ Ｏ１６，
ＥＳＩ⁃ＭＳ ｍ ／ ｚ： ６１１ ［ Ｍ ＋ Ｈ］ ＋。１Ｈ⁃ＮＭＲ （ ＤＭＳＯ⁃ｄ６，
５００ ＭＨｚ） δ： １２􀆰 ５９ （１Ｈ， ｓ， ⁃ＯＨ）， ７􀆰 ５３ （１Ｈ， ｂｒｄ，
Ｊ＝ ８􀆰 ３ Ｈｚ， Ｈ⁃６′）， ７􀆰 ５１ （ １Ｈ， ｂｒｓ， Ｈ⁃２′）， ６􀆰 ８２
（１Ｈ， ｄ， Ｊ＝ ８􀆰 ３ Ｈｚ， Ｈ⁃５′）， ６􀆰 ３７ （１Ｈ， ｂｒｓ， Ｈ⁃８），
６􀆰 １７ （１Ｈ， ｂｒｓ， Ｈ⁃６）， ５􀆰 ３３ （１Ｈ， ｄ， Ｊ＝ ７􀆰 ４ Ｈｚ， Ｈ⁃
１″）， ４􀆰 ４０ （１Ｈ， ｂｒｓ， Ｒｈａ⁃Ｈ⁃１）， ０􀆰 ９７ （３Ｈ， ｄ， Ｊ ＝
６􀆰 ０ Ｈｚ， Ｒｈａ⁃Ｈ⁃６）；１３Ｃ⁃ＮＭＲ （ＤＭＳＯ⁃ｄ６， １２５ ＭＨｚ）
δ： １５６􀆰 ４ （ Ｃ⁃２）， １３３􀆰 ２ （ Ｃ⁃３）， １７７􀆰 ４ （ Ｃ⁃４），
１５６􀆰 ６ （Ｃ⁃５）， ９８􀆰 ７ （Ｃ⁃６）， １６４􀆰 １ （Ｃ⁃７）， ９３􀆰 ６ （Ｃ⁃
８）， １２１􀆰 ６ （Ｃ⁃１′）， １１５􀆰 ２ （Ｃ⁃２′）， １４４􀆰 ７ （Ｃ⁃３′），
１４８􀆰 ４ （Ｃ⁃４′）， １１６􀆰 ２ （Ｃ⁃５′）， １２１􀆰 １ （Ｃ⁃６′）， ７４􀆰 １
（Ｃ⁃２″）， ７６􀆰 ４ （Ｃ⁃３″）， ７０􀆰 ５ （Ｃ⁃４″）， ７６􀆰 ４ （Ｃ⁃５″），
６７􀆰 ０ （ Ｃ⁃６″）， １０１􀆰 １ （ Ｃ⁃１‴）， ７０􀆰 ５ （ Ｃ⁃２‴）， ７０􀆰 ４
（Ｃ⁃３‴）， ７１􀆰 ８ （ Ｃ⁃４‴）， ６８􀆰 ３ （ Ｃ⁃５‴）， １７􀆰 ８ （ Ｃ⁃
６‴）。 以上波谱数据与文献 ［５］ 基本一致， 故鉴

定为芦丁。
化合物 ２： 黄色针状结晶； 分子式 Ｃ２１Ｈ２０Ｏ１１，

ＥＳＩ⁃ＭＳ ｍ ／ ｚ： ４７１ ［Ｍ ＋Ｎａ］ ＋。１Ｈ⁃ＮＭＲ （５００ ＭＨｚ，
ＣＨ３ＯＤ） δ： ８􀆰 ０５ （１Ｈ， ｄ， Ｊ＝ ９􀆰 ７５ Ｈｚ， Ｈ⁃２′）， ６􀆰 ８８
（１Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ ８􀆰 ９ Ｈｚ， Ｈ⁃３′）， ６􀆰 ８８ （１Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ ８􀆰 ９
Ｈｚ， Ｈ⁃５′）， ８􀆰 ０５ （１Ｈ， ｄ， Ｊ＝ ９􀆰 ７５ Ｈｚ， Ｈ⁃６′）， ６􀆰 ３８
（１Ｈ， ｓ， Ｈ⁃８）， ６􀆰 １９ （１Ｈ， ｓ， Ｈ⁃６）， ５􀆰 ２４ （１Ｈ， ｄ，
Ｊ＝ ７􀆰 ４５ Ｈｚ， Ｈ⁃１″）， ３􀆰 ６９ （１Ｈ， ｄｄ， Ｊ ＝ １１􀆰 ８， ２􀆰 ３
Ｈｚ， Ｈ⁃６″ａ）， ３􀆰 ５３ （１Ｈ， ｄｄ， Ｊ＝ １１􀆰 ９， ５􀆰 ６ Ｈｚ， Ｈ⁃６″
ｂ）； １３Ｃ⁃ＮＭＲ （１２５ ＭＨｚ， ＣＨ３ＯＤ） δ： １５８􀆰 ５ （Ｃ⁃２），
１３５􀆰 ４ （ Ｃ⁃３）， １７９􀆰 ５ （ Ｃ⁃４）， １６３􀆰 １ （ Ｃ⁃５）， ９９􀆰 ９
（Ｃ⁃６）， １６６􀆰 ０ （Ｃ⁃７）， ９４􀆰 ７ （Ｃ⁃８）， １５９􀆰 ０ （Ｃ⁃９），
１０５􀆰 ７ （ Ｃ⁃１０ ）， １２２􀆰 ８ （ Ｃ⁃１′）， １３２􀆰 ３ （ Ｃ⁃２′），
１１６􀆰 １ （Ｃ⁃３′）， １６１􀆰 ５ （Ｃ⁃４′）， １１６􀆰 １ （Ｃ⁃５′）， １３２􀆰 ３
（Ｃ⁃６′）， １０４􀆰 ０ （Ｃ⁃１″）， ７５􀆰 ７ （Ｃ⁃２″）， ７８􀆰 ０ （Ｃ⁃３″），
７１􀆰 ３ （Ｃ⁃４″）， ７８􀆰 ４ （Ｃ⁃５″）， ６２􀆰 ６ （Ｃ⁃６″）。 以上波

谱数据与文献 ［６］ 基本一致， 故鉴定为山柰酚⁃３⁃
Ｏ⁃β⁃Ｄ⁃葡萄糖苷。

化合物 ３： 淡黄色粉末； 分子式 Ｃ２７ Ｈ３０ Ｏ１５，
ＥＳＩ⁃ＭＳ ｍ ／ ｚ： ６１７ ［Ｍ ＋Ｎａ］ ＋。１Ｈ⁃ＮＭＲ （５００ ＭＨｚ，
ＣＨ３ＯＤ） δ： ８􀆰 ０６ （２Ｈ， ｄ， Ｊ＝ ８􀆰 ８ Ｈｚ， Ｈ⁃２′， Ｈ⁃６′），
６􀆰 ９０ （２Ｈ， ｄ， Ｊ＝ ８􀆰 ８ Ｈｚ， Ｈ⁃３′， Ｈ⁃５′）， ６􀆰 ４２ （１Ｈ，
ｂｒｓ， Ｈ⁃８）， ６􀆰 ２１ （１Ｈ， ｂｒｓ， Ｈ⁃６）， ５􀆰 ０９ （１Ｈ， ｄ，
Ｊ＝ ７􀆰 ２ Ｈｚ， Ｈ⁃１″）， ４􀆰 ５１ （ １Ｈ， ｂｒｓ， Ｈ⁃１‴）， ３􀆰 ８０
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（１Ｈ， ｄ， Ｊ＝ ９􀆰 ６ Ｈｚ， Ｈ⁃ ６″）， １􀆰 １２ （３Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ ６􀆰 ２
Ｈｚ， Ｈ⁃６‴）； １３Ｃ⁃ＮＭＲ （ １２５ ＭＨｚ， ＣＨ３ＯＤ，） δ：
１５９􀆰 ６ （Ｃ⁃２）， １３５􀆰 ５ （Ｃ⁃３）， １７９􀆰 ４ （Ｃ⁃４）， １６３􀆰 ０
（Ｃ⁃５）， １００􀆰 １ （Ｃ⁃６）， １６６􀆰 ２ （Ｃ⁃７）， ９４􀆰 ９ （Ｃ⁃８），
１５８􀆰 ６ （Ｃ⁃９）， １０５􀆰 ７ （Ｃ⁃１０）， １２２􀆰 ７ （Ｃ⁃１′）， １３２􀆰 ４
（Ｃ⁃２′）， １１６􀆰 ２ （Ｃ⁃３′）， １６１􀆰 ５ （Ｃ⁃４′）， １１６􀆰 ２ （Ｃ⁃
５′）， １３２􀆰 ４ （Ｃ⁃６′）， １０４􀆰 ６ （ Ｃ⁃１″）， ７５􀆰 ６ （ Ｃ⁃２″），
７８􀆰 ０ （ Ｃ⁃３″）， ７１􀆰 ４ （ Ｃ⁃ ４″）， ７７􀆰 ２ （ Ｃ⁃５″）， ６８􀆰 ７
（Ｃ⁃６″）， １０２􀆰 ４ （ Ｃ⁃１‴）， ７２􀆰 ０ （ Ｃ⁃２‴）， ７２􀆰 ２ （ Ｃ⁃
３‴）， ７３􀆰 ８ （ Ｃ⁃４‴）， ６９􀆰 ７ （ Ｃ⁃５‴）， １７􀆰 ９ （ Ｃ⁃６‴）。
以上波谱数据与文献 ［７］ 基本一致， 故鉴定为山

柰酚⁃３⁃Ｏ⁃芸香糖苷。
化合物 ４： 黄色粉末； 分子式 Ｃ２１Ｈ１８Ｏ１２， ＥＳＩ⁃

ＭＳ ｍ ／ ｚ： ４８５ ［ Ｍ ＋ Ｎａ ］ ＋。１Ｈ⁃ＮＭＲ （ ５００ ＭＨｚ，
ＤＭＳＯ⁃ｄ６） δ： １２􀆰 ５１ （１Ｈ， ｓ， ５⁃ＯＨ）， １０􀆰 ３ （１Ｈ， ｓ，
７⁃ＯＨ）， ９􀆰 ８０ （１Ｈ， ｓ， ４′⁃ＯＨ）， ８􀆰 ０３ （２Ｈ， ｄ， Ｊ ＝
８􀆰 ９ Ｈｚ， Ｈ⁃２′， ６′）， ６􀆰 ８７ （２Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ ８􀆰 ９ Ｈｚ， Ｈ⁃
３′， ５′）， ６􀆰 ４２ （ １Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ ２􀆰 １ Ｈｚ， Ｈ⁃８）， ６􀆰 ２０
（１Ｈ， ｄ， Ｊ＝ ２􀆰 １ Ｈｚ， Ｈ⁃６）， ５􀆰 ４８ （ｄ， Ｊ＝ ７􀆰 ３ Ｈｚ， Ｈ⁃
１″）； １３Ｃ⁃ＮＭＲ （１２５ ＭＨｚ， ＤＭＳＯ⁃ｄ６） δ： １５６􀆰 ４ （Ｃ⁃
２）， １３２􀆰 ９ （ Ｃ⁃３）， １７７􀆰 ２ （ Ｃ⁃４）， １６１􀆰 ２ （ Ｃ⁃５），
９８􀆰 ８ （Ｃ⁃６）， １６４􀆰 ３ （Ｃ⁃７）， ９３􀆰 ８ （Ｃ⁃８）， １５６􀆰 ４ （Ｃ⁃
９）， １０３􀆰 ４ （Ｃ⁃１０）， １２０􀆰 ６ （Ｃ⁃１′）， １３０􀆰 ９ （Ｃ⁃２′），
１１５􀆰 ２ （Ｃ⁃３′）， １１５􀆰 ２ （Ｃ⁃４′）， １１５􀆰 ２ （Ｃ⁃５′）， １３０􀆰 ９
（Ｃ⁃６′）， １０１􀆰 １ （Ｃ⁃１″）， ７３􀆰 ９ （Ｃ⁃２″）， ７５􀆰 ７ （Ｃ⁃３″），
７１􀆰 ５ （Ｃ⁃４″）， ７５􀆰 ８ （Ｃ⁃５″）， １７０􀆰 ０ （Ｃ⁃６″）。 以上波

谱数据与文献 ［８］ 基本一致， 故鉴定为山柰酚⁃３⁃
Ｏ⁃β⁃Ｄ⁃葡萄糖醛酸苷。

化合物 ５： 白色粉末； 分子式 Ｃ１９Ｈ３２Ｏ７， ＥＳＩ⁃
ＭＳ ｍ ／ ｚ： ３９５ ［Ｍ＋Ｎａ］ ＋， ４１１ ［Ｍ ＋ Ｋ］ ＋。１Ｈ⁃ＮＭＲ
（５００ ＭＨｚ， Ｃ５Ｄ５Ｎ） δ： ４􀆰 ３０ （ １Ｈ， Ｍ， Ｇｌｃ⁃１′），
２􀆰 ０４ （３Ｈ， ｓ， Ｈ⁃１０）， １􀆰 ４８ （３Ｈ， ｓ， Ｈ⁃１３）， ０􀆰 ９１
（６Ｈ， ｓ， Ｈ⁃１１， １２）； １３Ｃ⁃ＮＭＲ （１２５ ＭＨｚ， Ｃ５Ｄ５Ｎ）
δ： ３９􀆰 ４ （ Ｃ⁃１）， ４６􀆰 ９ （ Ｃ⁃２）， ７１􀆰 ８ （ Ｃ⁃３）， ３７􀆰 ８
（Ｃ⁃４）， １２５􀆰 １ （Ｃ⁃５）， １３６􀆰 ７ （Ｃ⁃６）， ２２􀆰 １ （Ｃ⁃７），
４４􀆰 ２ （Ｃ⁃８）， ２０７􀆰 ７ （Ｃ⁃９）， ２９􀆰 ７ （Ｃ⁃１０）， ２８􀆰 １ （Ｃ⁃
１１）， ２９􀆰 ５ （Ｃ⁃１２）， １９􀆰 ７ （Ｃ⁃１３）， １０２􀆰 ５ （Ｃ⁃１′），
７５􀆰 ４ （Ｃ⁃２′）， ７８􀆰 ６ （Ｃ⁃３′）， ７１􀆰 ４ （Ｃ⁃４′）， ７８􀆰 ７ （Ｃ⁃
５′）， ６２􀆰 ９ （Ｃ⁃６′）。 以上波谱数据与文献 ［９］ 基

本一致， 故鉴定为淫羊藿次苷 Ｂ６。
化合物 ６： 白色蜡状物； 分子式 Ｃ７Ｈ１４Ｏ５， ＥＳＩ⁃

ＭＳ ｍ ／ ｚ： １７７ ［ Ｍ⁃Ｈ ］ ⁃。１Ｈ⁃ＮＭＲ （ ５００ ＭＨｚ，
Ｃ５Ｄ５Ｎ） δ： １􀆰 １８ （３Ｈ， ｔ， Ｊ ＝ ７􀆰 ０ Ｈｚ）， ３􀆰 ６７ （１Ｈ，
ｄｑ， Ｊ＝ ９􀆰 ５， ７􀆰 ０ Ｈｚ）， ４􀆰 ０６ （ｄｑ， Ｊ＝ ９􀆰 ５， ７􀆰 ０ Ｈｚ），

４􀆰 ６９ （１Ｈ， ｄ， Ｊ＝ ７􀆰 ６ Ｈｚ， Ｃ１′⁃Ｈ）， ３􀆰 ６７ （１Ｈ， ｂｒｄ，
Ｊ ＝ １１􀆰 ３ Ｈｚ， Ｃ５′⁃Ｈａ）， ４􀆰 ３２ （１Ｈ， ｄｄ， Ｊ＝ １１􀆰 ２， ５􀆰 １
Ｈｚ， Ｃ５′⁃Ｈｂ ）；１３ Ｃ⁃ＮＭＲ （ １２５ ＭＨｚ， Ｃ５Ｄ５Ｎ） δ：
６５􀆰 １ （Ｃ⁃１）， １５􀆰 ６ （Ｃ⁃２）， １０５􀆰 ２ （Ｃ⁃１′）， ７５􀆰 ０ （Ｃ⁃
２′）， ７８􀆰 ５ （Ｃ⁃３′）， ７１􀆰 ２ （Ｃ⁃４′）， ６７􀆰 ３ （Ｃ⁃５′）。 以

上波谱数据与文献 ［ １０］ 基本一致， 故鉴定为

ｅｔｈｙｌ β⁃Ｄ⁃ｘｙｌｏｐｙｒａｎｏｓｉｄｅ。
化合物 ７： 白色晶体； 分子式 Ｃ１４Ｈ１８Ｏ６， ＥＳＩ⁃

ＭＳ ｍ ／ ｚ： ３０５ ［ Ｍ ＋ Ｎａ ］ ＋。１Ｈ⁃ＮＭＲ （ ５００ ＭＨｚ，
Ｃ５Ｄ５Ｎ） δ： ７􀆰 ４２ （２Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ ７􀆰 ５ Ｈｚ， Ｈ⁃２， ６），
７􀆰 ３６ （２Ｈ， ｄ， Ｊ＝ ８􀆰 ７ Ｈｚ， Ｈ⁃３， ５）， ６􀆰 ７２ （１Ｈ， ｑ，
Ｊ ＝ １０􀆰 ９， １７􀆰 ６ Ｈｚ， Ｈ⁃７）， ５􀆰 ６８ （ ２Ｈ， ｍ， Ｈ⁃８），
５􀆰 １２ （１Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ １０􀆰 ８ Ｈｚ）；１３ Ｃ⁃ＮＭＲ （１２５ ＭＨｚ，
Ｃ５Ｄ５Ｎ） δ： １３２􀆰 ３ （Ｃ⁃１）， １２８􀆰 ３ （Ｃ⁃２）， １１７􀆰 ４ （Ｃ⁃
３）， １５８􀆰 ９ （ Ｃ⁃４）， １１７􀆰 ４ （ Ｃ⁃５）， １２８􀆰 ３ （ Ｃ⁃６），
１３７􀆰 １ （Ｃ⁃７）， １１２􀆰 ７ （Ｃ⁃８）， １０２􀆰 ５ （Ｃ⁃１′）， ７５􀆰 ４
（Ｃ⁃２′）， ７９􀆰 ４ （Ｃ⁃３′）， ７１􀆰 ７ （Ｃ⁃４′）， ７８􀆰 ９ （Ｃ⁃５′），
６２􀆰 ８ （Ｃ⁃６′）。 以上波谱数据与文献 ［１１］ 基本一

致， 故鉴定为苯乙烯⁃４⁃Ｏ⁃β⁃Ｄ⁃吡喃葡萄糖苷。
化合物 ８： 白色晶体； 分子式 Ｃ９Ｈ１１ＮＯ２， ＥＳＩ⁃

ＭＳ ｍ ／ ｚ： １６６ ［ Ｍ ＋ Ｈ ］ ＋。１Ｈ⁃ＮＭＲ （ ５００ ＭＨｚ，
ＤＭＳＯ⁃ｄ６） δ： ２􀆰 ８２ （１Ｈ， ｑ， Ｊ ＝ ８􀆰 ４ Ｈｚ， １４􀆰 ３ Ｈｚ，
Ｈ⁃２）， ３􀆰 １６ （１Ｈ， ｄ， Ｊ＝ ４􀆰 ８ Ｈｚ， Ｈ⁃３ａ）， ３􀆰 １３ （１Ｈ，
ｄ， Ｊ ＝ ４􀆰 ４ Ｈｚ， Ｈ⁃３ｂ）， ７􀆰 ２１ （ ２Ｈ， ｍ， Ｈ⁃５， ９），
７􀆰 ２７ （２Ｈ， ｍ， Ｈ⁃６， ８）， ７􀆰 ２５ （１Ｈ， ｍ， Ｈ⁃７）；１３Ｃ⁃
ＮＭＲ （１２５ ＭＨｚ， ＤＭＳＯ⁃ｄ６） δ： １６９􀆰 ２ （Ｃ⁃１）， ５５􀆰 ６
（Ｃ⁃２）， ３７􀆰 １ （Ｃ⁃３）， １３７􀆰 ８ （Ｃ⁃４）， １２９􀆰 ３ （Ｃ⁃５），
１２８􀆰 ３ （Ｃ⁃６）， １２６􀆰 ４ （Ｃ⁃７）， １２８􀆰 ３ （Ｃ⁃８）， １２９􀆰 ３
（Ｃ⁃９）。 以上波谱数据与文献 ［１２］ 基本一致， 故

鉴定为苯丙氨酸。
化合物 ９： 白色蜡状物； 分子式 Ｃ１２ Ｈ１６ Ｏ６，

ＥＳＩ⁃ＭＳ ｍ ／ ｚ： ２７９ ［Ｍ ＋Ｎａ］ ＋。１Ｈ⁃ＮＭＲ （５００ ＭＨｚ，
Ｃ５Ｄ５Ｎ） δ： ７􀆰 ４０ （１Ｈ， ｍ Ｈ⁃２）， ７􀆰 ３１ （１Ｈ， ｍ， Ｈ⁃
３）， ７􀆰 ３１ （ １Ｈ， ｍ， Ｈ⁃５）， ７􀆰 ４０ （ １Ｈ， ｍ， Ｈ⁃６），
Ｇｌｕ： ５􀆰 ６５ （１Ｈ， ｄ Ｊ＝ ７􀆰 ５ Ｈｚ， Ｈ⁃１）， ４􀆰 ３９ （１Ｈ， ｍ，
Ｈ⁃２）， ４􀆰 ６０ （１Ｈ， ｍ， Ｈ⁃３）， ４􀆰 １８ （１Ｈ， ｍ， Ｈ⁃４），
４􀆰 ４７ （ １Ｈ， ｍ， Ｈ⁃５）， ４􀆰 ４３ （ ２Ｈ， ｍ， Ｈ⁃６）； １３Ｃ⁃
ＮＭＲ （５００ ＭＨｚ， Ｃ５Ｄ５Ｎ） δ： １５９􀆰 ２ （Ｃ⁃１）， １３０􀆰 ４
（Ｃ⁃２）， １１７􀆰 ４ （Ｃ⁃３）， １２２􀆰 ７ （Ｃ⁃４）， １１７􀆰 ４ （Ｃ⁃５），
１３０􀆰 ４ （ Ｃ⁃６）， ６２􀆰 ８ （ Ｃ⁃１′）， ７９􀆰 ４ （ Ｃ⁃２′）， ７９􀆰 ０
（Ｃ⁃３′）， ７５􀆰 ４ （Ｃ⁃４′）， ７１􀆰 ７ （Ｃ⁃５′）， ６２􀆰 ８ （Ｃ⁃６′）。
以上波谱数据与文献 ［１３］ 基本一致， 故鉴定为

ｐｈｅｎｙｌ⁃β⁃Ｄ⁃ｇｌｕｃｏｐｙｒａｎｏｓｉｄｅ。
化合物 １０： 白色蜡状物； 分子式 Ｃ１３ Ｈ１８ Ｏ８，
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ＥＳＩ⁃ＭＳ ｍ ／ ｚ： ３２５ ［Ｍ ＋Ｎａ］ ＋。１Ｈ⁃ＮＭＲ （５００ ＭＨｚ，
Ｃ５Ｄ５Ｎ） δ： ７􀆰 １７ （１Ｈ， ｄｄ， Ｊ ＝ １􀆰 ４ Ｈｚ， ４􀆰 ２ Ｈｚ， Ｈ⁃
２）， ７􀆰 ５６ （１Ｈ， ｄ， Ｊ＝ ８􀆰 ７ Ｈｚ）， ７􀆰 ０７ （Ｈ⁃５， １Ｈ， ｄ，
Ｊ＝ ２􀆰 ７ Ｈｚ， Ｈ⁃６）， ３􀆰 ７０ （１Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ ３􀆰 ７， ⁃ＯＣＨ３），
Ｇｌｕ： ５􀆰 ５８ （１Ｈ， ｄ， Ｊ＝ ７􀆰 ３１ Ｈｚ， Ｈ⁃１′）， ４􀆰 ４２ （１Ｈ，
ｍ， Ｈ⁃２′）， ４􀆰 ６２ （１Ｈ， ｍ， Ｈ⁃３′）， ４􀆰 １４ （１Ｈ， ｍ， Ｈ⁃
４′）， ４􀆰 ５４ （１Ｈ， ｍ， Ｈ⁃５′）， ４􀆰 ３８ （２Ｈ， ｍ， Ｈ⁃６′）；
１３Ｃ⁃ＮＭＲ （ １２５ ＭＨｚ， Ｃ５Ｄ５Ｎ） δ： １４３􀆰 ８ （ Ｃ⁃１），
１０３􀆰 ８ （Ｃ⁃２）， １４９􀆰 ５ （Ｃ⁃３）， １５２􀆰 ６ （Ｃ⁃４）， １０９􀆰 ８
（Ｃ⁃５）， １１６􀆰 ９ （Ｃ⁃６）， ５６􀆰 ３ （⁃ＯＣＨ３）。 以上波谱数

据与文献 ［１４］ 基本一致， 故鉴定为 ４⁃羟基⁃２⁃甲
氧基⁃苯基⁃β⁃Ｄ⁃葡萄糖苷。

化合物 １１： 白色粉末； 分子式 Ｃ２６Ｈ３２Ｏ１１， ＥＳＩ⁃
ＭＳ ｍ ／ ｚ： ５４３ ［ Ｍ ＋ Ｎａ ］ ＋。１Ｈ⁃ＮＭＲ （ ５００ ＭＨｚ，
Ｃ５Ｄ５Ｎ） δ： （ Ｈ⁃１）， ７􀆰 ２５ （ １Ｈ， ｍ， Ｈ⁃２）， ３􀆰 ７８
（１Ｈ， ｓ， Ｈ⁃３）， ７􀆰 ０２ （１Ｈ， ｍ， Ｈ⁃５）， ７􀆰 ２８ （１Ｈ，
ｍ， Ｈ⁃６）， ４􀆰 １７ （１Ｈ， ｍ， Ｈ⁃７）， ３􀆰 ２１ （１Ｈ， ｍ， Ｈ⁃
８）， ４􀆰 ０３ （２Ｈ， ｍ， Ｈ⁃９）， ７􀆰 ３０ （１Ｈ， ｍ， Ｈ⁃２′），
３􀆰 ８０ （１Ｈ， ｓ， Ｈ⁃３′）， ７􀆰 ６２ （１Ｈ， Ｊ ＝ １３􀆰 ４ Ｈｚ， Ｈ⁃
５′）， ７􀆰 ３０ （１Ｈ， ｍ， Ｈ⁃６′）， ４􀆰 ５９ （１Ｈ， ｍ， Ｈ⁃７′），
３􀆰 ２２ （１Ｈ， ｍ， Ｈ⁃８′）， ４􀆰 ４３ （２Ｈ， ｍ， Ｈ⁃９′）， Ｇｌｕ：
５􀆰 ７３ （１Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ ６􀆰 ８ Ｈｚ， Ｈ⁃１″）； １３Ｃ⁃ＮＭＲ （１２５
ＭＨｚ， Ｃ５Ｄ５Ｎ） δ： １３３􀆰 ６ （ Ｃ⁃１）， １１１􀆰 ４ （ Ｃ⁃２），
１４７􀆰 ９ （Ｃ⁃３）， １４８􀆰 ４ （Ｃ⁃４）， １１６􀆰 ７ （Ｃ⁃５）， １１６􀆰 ９
（Ｃ⁃６）， ８６􀆰 ６ （ Ｃ⁃７）， ５６􀆰 ４ （ Ｃ⁃８）， ７１􀆰 ８ （ Ｃ⁃９），
１３６􀆰 ６ （Ｃ⁃１′）， １１１􀆰 ６ （Ｃ⁃２′）， １４９􀆰 ３ （Ｃ⁃３′） １４８􀆰 ４
（Ｃ⁃４′）， １１９􀆰 ５ （ Ｃ⁃５′）， １２０􀆰 ２ （ Ｃ⁃６′）， ８６􀆰 ９ （ Ｃ⁃
７′）， ５６􀆰 ５ （Ｃ⁃８′）， ７２􀆰 ４ （Ｃ⁃９′）。 以上波谱数据与

文献 ［１５］ 基本一致， 故鉴定为松脂醇⁃４″⁃Ｏ⁃β⁃Ｄ⁃
吡喃葡萄糖苷。
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