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摘要： 目的　 建立扎冲十三味丸 （诃子、 制草乌、 石菖蒲等） ＨＰＬＣ 指纹图谱， 并测定 ４ 种成分的含有量。 方法　 该

药物甲醇提取液的分析采用 Ｋｒｏｍａｓｉｌ Ｃ１８色谱柱 （２５０ ｍｍ×４􀆰 ６ ｍｍ， ５ μｍ）； 流动相乙腈⁃水， 梯度洗脱； 体积流量

１ ｍＬ ／ ｍｉｎ； 柱温 ４０ ℃； 检测波长 ２２５ ｎｍ。 结果 　 没食子酸、 鞣花酸、 木香烃内酯、 去氢木香内酯分别在 ５􀆰 １６ ～
１６５􀆰 ０、 ２􀆰 ５９～８３􀆰 ００、 １􀆰 ０６～３４􀆰 ００、 １􀆰 ２５～４０􀆰 ００ μｇ ／ ｍＬ 范围内线性关系良好 （ ｒ≥０􀆰 ９９９ ５）， 平均加样回收率分别为

１０２􀆰 ４％ 、 ９９􀆰 ８％ 、 ９８􀆰 ４％ 、 １０１􀆰 ６％ ， ＲＳＤ 分别为 １􀆰 ８４％ 、 １􀆰 ８６％ 、 １􀆰 ３３％ 、 １􀆰 ９６％ 。 １０ 批样品指纹图谱中有 １３ 个共

有峰， 相似度均在 ０􀆰 ９８ 以上。 结论　 该方法简便稳定， 准确可靠， 可用于扎冲十三味丸的质量控制。
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　 　 扎冲十三味丸是新疆博尔塔拉蒙古自治州蒙医

医院的院内制剂， 由诃子、 制草乌、 石菖蒲、 木香

等 １３ 味药材组成， 功效祛风通窍、 舒筋活血、 镇

静安神， 用于半身不遂、 左瘫右痪、 口眼歪斜、 四

肢麻木、 腰腿不利、 言语不清、 筋骨疼痛、 神经麻

痹［１⁃３］， 对肩周炎气滞血瘀症也有确切的疗效［４］。
中药指纹图谱是采用现代分析检测技术， 从中

药物质基础角度出发， 系统、 整体、 稳定地表征其

共有成分及内在特征， 在全面反映复杂体系的同时

还能提供丰富的鉴别信息， 能客观地从整体上评价
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中药复方制剂的质量［４⁃８］。 扎冲十三味丸现行医院

药品质量控制标准仅限于性状、 鉴别、 检查项， 故

本实验建立该制剂 ＨＰＬＣ 指纹图谱， 并测定其中没

食子酸、 鞣花酸、 木香烃内酯、 去氢木香内酯含有

量， 以期保证临床用药安全性和有效性， 为其质量

控制提供科学依据。
１　 材料

１􀆰 １　 仪器　 ＬＣ⁃２０ＡＤ 高效液相色谱仪 （日本岛津

公司）； Ｎｅｗ Ｃｌａｓｓｉｃ ＭＳ 电子分析天平 （０􀆰 ０１ ｍｇ，
瑞士梅特勒⁃托利多公司）； ＫＱ５２００ＤＥ 数控超声波

清洗器 （昆山市超声仪器有限公司）； Ｍｉｌｌｉ⁃Ｑ 艾柯

超纯水仪 （美国密理博公司）。
１􀆰 ２　 药物与试剂　 没食子酸、 鞣花酸、 木香烃内

酯对照品 （上海源叶生物科技有限公司， 批号分

别为 ＹＡ０５０５ＹＡ１４、 Ｓ０２Ｎ７Ｇ２４００８、 Ｚ２３Ｍ８Ｓ３６６４８，
纯度均≥９８％ ）； 去氢木香内酯对照品 （成都曼思

特生物科技有限公司， 批号 ＭＵＳＴ⁃１８１０１３０１， 纯度

９９􀆰 ２０％ ）； 扎冲十三味丸 （新疆维吾尔自治区博

尔塔 拉 州 蒙 医 医 院， 批 号 分 别 为 ２０１８０８２０、
２０１８０９１７、 ２０１８１０１８、 ２０１９０２１９、 ２０１９０３２６、
２０１９０４１８、 ２０１９０５１５、 ２０１９０６１１、 ２０１９０７１９、
２０１９０８１２）； 甲醇、 乙腈为色谱纯； 其他试剂均为

分析纯； 水为超纯水。
２　 方法与结果

２􀆰 １　 ＨＰＬＣ 指纹图谱建立

２􀆰 １􀆰 １　 色谱条件 　 Ｋｒｏｍａｓｉｌ Ｃ１８ 色谱柱 （４􀆰 ６ ｍｍ×
２５０ ｍｍ， ５ μｍ）； 流动相乙腈（Ａ） ⁃水（Ｂ）， 梯度洗

脱 （０～ １０ ｍｉｎ， １０％ Ａ； １０ ～ ７０ ｍｉｎ， １０％ ～ ３５％ Ａ；
７０～ ９５ ｍｉｎ， ３５％ Ａ； ９５ ～ １００ ｍｉｎ， ３５％ ～ ３３％ Ａ；
１００～１０５ ｍｉｎ， ３３％ Ａ； １０５ ～ １１５ ｍｉｎ， ３３％ ～ ４６％ Ａ；
１１５～１３０ ｍｉｎ， ４６％ Ａ； １３０ ～ １３５ ｍｉｎ， ４６％ ～ ４２％ Ａ；
１３５～１６０ ｍｉｎ， ４２％ Ａ； １６０～１７０ ｍｉｎ， ４２％ ～１０％ Ａ）；
体积流量１ ｍＬ ／ ｍｉｎ； 柱温 ４０ ℃； 检测波长 ２２５ ｎｍ；
进样量 １０ μＬ。
２􀆰 １􀆰 ２　 对照品溶液制备 　 精密称取木香烃内酯、
去氢木香内酯对照品适量， 甲醇制成两者质量浓度

分别为 ２２０、 １６８ μｇ ／ ｍＬ 的溶液， 即得。
２􀆰 １􀆰 ３　 供试品溶液制备　 取丸剂适量， 研细， 过

４０ 目筛， 精密称取细粉 １ ｇ， 置于 ２５ ｍＬ 量瓶中，
精密加入 ２０ ｍＬ 甲醇， 封口， 超声处理 ３０ ｍｉｎ， 放

冷， 甲醇定容至刻度， 摇匀， 静置， 取上清液，
即得。
２􀆰 １􀆰 ４　 方法学考察

２􀆰 １􀆰 ４􀆰 １　 精密度试验 　 取同一批丸剂 （批号

２０１８１０１８）， 按 “２􀆰 １􀆰 ３” 项下方法制备供试品溶

液， 在 “２􀆰 １􀆰 １” 项色谱条件下进样测定 ６ 次， 以

１２ 号峰 （木香烃内酯） 为参照峰， 测得各共有峰

相对保留时间 ＲＳＤ＜０􀆰 ３％ ， 相对峰面积 ＲＳＤ＜３％ ，
表明仪器精密度良好。
２􀆰 １􀆰 ４􀆰 ２　 重复性试验 　 取同一批丸剂 （批号

２０１８１０１８） ６ 份， 按 “２􀆰 １􀆰 ３” 项下方法平行制备

供试品溶液， 在 “２􀆰 １􀆰 １” 项色谱条件下进样测

定， 以 １２ 号峰 （木香烃内酯） 为参照峰， 测得各

共有峰相对保留时间 ＲＳＤ ＜ ０􀆰 ４％ ， 相对峰面积

ＲＳＤ＜３％ ， 表明该方法重复性良好。
２􀆰 １􀆰 ４􀆰 ３　 稳定性试验 　 取同一批丸剂 （批号

２０１８１０１８）， 按 “２􀆰 １􀆰 ３” 项下方法制备供试品溶

液， 于 ０、 ３、 ６、 ９、 １２、 １５、 １８、 ２１、 ２４ ｈ 在

“２􀆰 １􀆰 １” 项色谱条件下进样测定， 测得各共有峰

相对保留时间 ＲＳＤ＜０􀆰 ３％ ， 相对峰面积 ＲＳＤ＜３％ ，
表明溶液在 ２４ ｈ 内稳定性良好。
２􀆰 １􀆰 ５　 相似度评价 　 取 １０ 批丸剂， 按 “２􀆰 １􀆰 ３”
项下方法制备供试品溶液， 在 “２􀆰 １􀆰 １” 项色谱条

件下进样测定， 将数据导入 “中药色谱指纹图谱

相似度评价系统” （２０１２Ａ 版） 进行峰匹配， 得到

指纹图谱 （图 １）， 中位数法生成对照图谱 （图

２）， 相似度 （表 １） 均大于 ０􀆰 ９８０。 ＨＰＬＣ 指纹图

谱中有 １３ 个共有峰， 通过与对照品色谱图保留时

间及全波长紫外扫描图谱比对， 确定 １２ 号峰为木

香烃内酯， １３ 号峰为去氢木香内酯。
表 １　 １０ 批样品相似度

Ｔａｂ􀆰 １　 Ｓｉｍｉｌａｒｉｔｉｅｓ ｏｆ ｔｅｎ ｂａｔｃｈｅｓ ｏｆ ｓａｍｐｌｅｓ
批号 相似度 批号 相似度

Ｓ１ ０􀆰 ９８０ Ｓ６ ０􀆰 ９９７
Ｓ２ ０􀆰 ９９５ Ｓ７ ０􀆰 ９９７
Ｓ３ ０􀆰 ９９６ Ｓ８ ０􀆰 ９９３
Ｓ４ ０􀆰 ９９７ Ｓ９ ０􀆰 ９８６
Ｓ５ ０􀆰 ９９７ Ｓ１０ ０􀆰 ９８６

２􀆰 ２　 ４ 种成分含有量测定

２􀆰 ２􀆰 １　 色谱条件　 参考文献 ［９⁃１４］。 Ａｇｉｌｅｎｔ ＳＢ⁃
Ｃ１８色谱柱 （２５０ ｍｍ×４􀆰 ６ ｍｍ， ５ μｍ）； 流动相甲

醇 （Ａ） ⁃０􀆰 １％ 磷酸 （Ｂ）， 梯度洗脱 （０ ～ １０ ｍｉｎ，
５％ ～ １０％ Ａ； １０ ～ １４ ｍｉｎ， １０％ ～ ４６％ Ａ； １４ ～
２５ ｍｉｎ， ４６％ Ａ； ２５ ～ ３０ ｍｉｎ， ４６％ ～ ７０％ Ａ； ３０ ～
４５ ｍｉｎ， ７０％ Ａ； ４５ ～ ５０ ｍｉｎ， ７０％ ～ ５％ Ａ）； 体积

流量 １ ｍＬ ／ ｍｉｎ； 柱温 ３０ ℃； 检测波长 ２２５ ｎｍ； 进

样量 １０ μＬ， 色谱图见图 ３。 由此可知， 各成分均

与相邻色谱峰分离度良好， 理论塔板数均大于

５ ０００， 阴性无干扰。
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图 １　 １０ 批样品 ＨＰＬＣ 指纹图谱

Ｆｉｇ􀆰 １　 ＨＰＬＣ ｆｉｎｇｅｒｐｒｉｎｔｓ ｆｏｒ ｔｅｎ ｂａｔｃｈｅｓ ｏｆ ｓａｍｐｌｅｓ

１２． 木香烃内酯　 １３． 去氢木香内酯

１２． ｃｏｓｔｕｎｄｉｄｅ　 １３． ｄｅｈｙｄｒｏｃｏｓｔｕｓ ｌａｃｔｏｎｅ

图 ２　 各成分对照图谱

Ｆｉｇ􀆰 ２　 Ｒｅｆｅｒｅｎｃｅ ｃｈｒｏｍａｔｏｇｒａｍ ｏｆ ｖａｒｉｏｕｓ ｃｏｎｓｔｉｔｕｅｎｔｓ

１． 没食子酸　 ２． 鞣花酸　 ３． 木香烃内酯　 ４． 去氢木香内酯

１． ｇａｌｌｉｃ ａｃｉｄ　 ２． ｅｌｌａｇｉｃ ａｃｉｄ　 ３． ｃｏｓｔｕｎｄｉｄｅ　 ４． ｄｅｈｙｄｒｏｃｏｓｔｕｓ ｌａｃｔｏｎｅ

图 ３　 各成分 ＨＰＬＣ 色谱图

Ｆｉｇ􀆰 ３　 ＨＰＬＣ ｃｈｒｏｍａｔｏｇｒａｍｓ ｏｆ ｖａｒｉｏｕｓ ｃｏｎｓｔｉｔｕｅｎｔｓ

２􀆰 ２􀆰 ２　 对照品溶液制备　 精密称取没食子酸、 鞣

花酸、 木香烃内酯、 去氢木香内酯对照品适量， 加

甲醇制成四者质量浓度分别 为 １６４、 ８３、 ３４、
４０ μｇ ／ ｍＬ的溶液， 即得。
２􀆰 ２􀆰 ３　 供试品溶液制备　 取丸剂适量， 研细， 过

４０ 目筛， 精密称取细粉 ０􀆰 ２５ ｇ， 置于 ２５ ｍＬ 量瓶

中， 精 密 加 入 ２０ ｍＬ 甲 醇， 封 口， 超 声 处 理

３０ ｍｉｎ， 放冷， 甲醇定容至刻度， 摇匀， 静置， 取

上清液， 即得。
２􀆰 ２􀆰 ４　 阴性样品溶液制备　 按丸剂处方比例及工

艺制备不含诃子、 木香的阴性样品， 精密称取

０􀆰 ２５ ｇ 至 ２５ ｍＬ 量瓶中， 精密加入 ２０ ｍＬ 甲醇， 封

口， 超声处理 ３０ ｍｉｎ， 放冷， 甲醇定容至刻度， 摇

匀， 静置， 取上清液， 即得。
２􀆰 ２􀆰 ５　 方法学考察

２􀆰 ２􀆰 ５􀆰 １　 线性关系考察 　 精密吸取 “２􀆰 ２􀆰 ２” 项

下对照品溶液， 依次倍量稀释， 分别精密吸取

１０ μＬ， 在 “２􀆰 ２􀆰 １” 项色谱条件下进样测定。 以

溶液质量浓度为横坐标 （Ｘ）， 峰面积为纵坐标

（Ｙ） 进行回归方程， 结果见表 ２， 可知各成分在各
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自范围内线性关系良好。
表 ２　 各成分线性关系

Ｔａｂ􀆰 ２　 Ｌｉｎｅａｒ ｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｓ ｏｆ ｖａｒｉｏｕｓ ｃｏｎｓｔｉｔｕｅｎｔｓ

成分 回归方程 ｒ
线性范围 ／

（μｇ·ｍＬ－１）
没食子酸 Ｙ＝ ４０ ７７７Ｘ＋４５ ９０８ ０􀆰 ９９９ ８ ５􀆰 １６～１６５􀆰 ００
鞣花酸 Ｙ＝ ２５ ２６７Ｘ－５１ ３１３ ０􀆰 ９９９ ５ ２􀆰 ５９～８３􀆰 ００
木香烃内酯 Ｙ＝ ２２ ６０６Ｘ＋１１ ９４４ ０􀆰 ９９９ ９ １􀆰 ０６～３４􀆰 ００
去氢木香内酯 Ｙ＝ １４ ７６６Ｘ＋４ ６９８ ０􀆰 ９９９ ９ １􀆰 ２５～４０􀆰 ００

２􀆰 ２􀆰 ５􀆰 ２　 精密度试验 　 取同一批丸剂 （批号

２０１８１０１８）， 按 “２􀆰 ２􀆰 ３” 项下方法制备供试品溶

液， 在 “２􀆰 ２􀆰 １” 项色谱条件下进样测定 ６ 次， 测

得没食子酸、 鞣花酸、 木香烃内酯、 去氢木香内酯

峰面 积 ＲＳＤ 分 别 为 ０􀆰 ６３％ 、 ０􀆰 ４３％ 、 ０􀆰 ７６％ 、
１􀆰 ２３％ ， 表明仪器精密度良好。
２􀆰 ２􀆰 ５􀆰 ３　 稳定性试验 　 取同一批丸剂 （批号

２０１８１０１８）， 按 “２􀆰 ２􀆰 ３” 项下方法制备供试品溶

液， 常温下于 ０、 ２、 ４、 ６、 ９、 １２ ｈ 在 “２􀆰 ２􀆰 １”
项色谱条件下进样测定， 测得没食子酸、 鞣花酸、
木香烃内酯、 去氢木香内酯峰面积 ＲＳＤ 分别为

０􀆰 ５７％ 、 ０􀆰 ６２％ 、 ０􀆰 ７９％ 、 ０􀆰 ２８％ ， 表明溶液在室

温下 １２ ｈ 内稳定性良好。
２􀆰 ２􀆰 ５􀆰 ４　 重复性试验 　 取同一批丸剂 （批号

２０１８１０１８）， 按 “２􀆰 ２􀆰 ３” 项下方法平行制备 ６ 份

供试品溶液， 在 “２􀆰 ２􀆰 １” 项色谱条件下进样测

定， 测得没食子酸、 鞣花酸、 木香烃内酯、 去氢木

香内 酯 含 有 量 ＲＳＤ 分 别 为 １􀆰 ７６％ 、 ２􀆰 １８％ 、
１􀆰 ５１％ 、 ０􀆰 ８１％ ， 表明该方法重复性良好。
２􀆰 ２􀆰 ５􀆰 ５　 加样回收率试验　 精密称取 ６ 份各成分

含有量已知的丸剂细粉， 加入各对照品溶液适量，
按 “２􀆰 ２􀆰 ３” 项下方法平行制备 ６ 份供试品溶液，
在 “２􀆰 ２􀆰 １” 项色谱条件下进样测定， 计算回收

率， 结果见表 ３。
表 ３　 各成分加样回收率试验结果 （ｎ＝６）

Ｔａｂ􀆰 ３　 Ｒｅｓｕｌｔｓ ｏｆ ｒｅｃｏｖｅｒｙ ｔｅｓｔｓ ｆｏｒ ｖａｒｉｏｕｓ ｃｏｎｓｔｉｔｕｅｎｔｓ （ｎ＝６）
成分 原有量 ／ μｇ 加入量 ／ μｇ 测得量 ／ μｇ 回收率 ／ ％ 平均回收率 ／ ％ ＲＳＤ ／ ％

没食子酸 １ ８２２ １ ８０５ ３ ６７９ １０２􀆰 ９ １０２􀆰 ４ １􀆰 ８４
１ ８２２ １ ８０５ ３ ６２１ ９９􀆰 ７
１ ８２３ １ ８０５ ３ ７１２ １０４􀆰 ６
１ ８２２ １ ８０５ ３ ６５３ １０１􀆰 ４
１ ８２２ １ ８０５ ３ ７０４ １０４􀆰 ２
１ ８２３ １ ８０５ ３ ６５４ １０１􀆰 ４

鞣花酸 ５２５􀆰 ０ ４９８􀆰 ０ １ ００４ ９６􀆰 ５ ９９􀆰 ８ １􀆰 ８６
５２５􀆰 ０ ４９８􀆰 ０ １ ０２２ ９９􀆰 ８
５２５􀆰 ２ ４９８􀆰 ０ １ ０２２ ９９􀆰 ８
５２４􀆰 ９ ４９８􀆰 ０ １ ０３１ １０１􀆰 ５
５２５􀆰 ０ ４９８􀆰 ０ １ ０２１ ９９􀆰 ７
５２５􀆰 ２ ４９８􀆰 ０ １ ０３０ １０１􀆰 ４

木香烃内酯 １５８􀆰 ５ １５０􀆰 ０ ３０４􀆰 ４ ９７􀆰 ４ ９８􀆰 ４ １􀆰 ３３
１５８􀆰 ５ １５０􀆰 ０ ３０６􀆰 ４ ９８􀆰 ７
１５８􀆰 ６ １５０􀆰 ０ ３０９􀆰 ５ １００􀆰 ６
１５８􀆰 ５ １５０􀆰 ０ ３０５􀆰 ７ ９８􀆰 ２
１５８􀆰 ５ １５０􀆰 ０ ３０３􀆰 ４ ９６􀆰 ８
１５８􀆰 ６ １５０􀆰 ０ ３０６􀆰 ９ ９８􀆰 ９

去氢木香内酯 ２０５􀆰 ２ １９８􀆰 ０ ４０４􀆰 ２ １００􀆰 ５ １０１􀆰 ６ １􀆰 ９６
２０５􀆰 ３ １９８􀆰 ０ ４０３􀆰 ２ １００􀆰 ０
２０５􀆰 ３ １９８􀆰 ０ ４０４􀆰 ２ １００􀆰 ４
２０５􀆰 ２ １９８􀆰 ０ ４０７􀆰 ５ １０２􀆰 １
２０５􀆰 ２ １９８􀆰 ０ ４０６􀆰 ４ １０１􀆰 ６
２０５􀆰 ３ １９８􀆰 ０ ４１４􀆰 ４ １０５􀆰 ４

２􀆰 ２􀆰 ５􀆰 ６　 样品含有量测定　 精密称取 １０ 批丸剂细

粉， 每批 ０􀆰 ２５ ｇ， 按 “２􀆰 ２􀆰 ３” 项下方法制备供试

品溶液， 在 “２􀆰 ２􀆰 １” 项色谱条件下进样测定， 平

行 ３ 份， 计算含有量， 结果见表 ４。
３　 讨论

３􀆰 １　 指标成分选择　 扎冲十三味丸中诃子具有涩

肠止泻、 敛肺止咳等功效， 其中没食子酸、 鞣花酸

含有量较高［１５⁃１７］； 木香具有行气止痛、 健脾消食

的作用， 其中木香烃内酯、 去氢木香内酯含有量较

高［１８⁃１９］， 故本实验以上述四者作为指标成分。 该

制剂作为经典蒙药成方制剂， 疗效明确， 相关研

究［９，２０⁃２４］大多是在同一色谱条件下测定 １～２ 种成分
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　 　 　 　 　表 ４　 各成分含有量测定结果 （μｇ ／ ｇ， ｎ＝３）
Ｔａｂ􀆰 ４　 Ｒｅｓｕｌｔｓ ｏｆ ｃｏｎｔｅｎｔ ｄｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎ ｏｆ ｖａｒｉｏｕｓ ｃｏｎｓｔｉｔ⁃

ｕｅｎｔｓ （μｇ ／ ｇ， ｎ＝３）
批号 没食子酸 鞣花酸 木香烃内酯 去氢木香内酯

２０１８０８２０ ６ ９３８􀆰 ５８ ２ １４４􀆰 ８０ ６２６􀆰 ７３ ８２２􀆰 ３３
２０１８０９１７ ６ ９８０􀆰 ８１ ２ １８４􀆰 ８４ ６４１􀆰 ６９ ８２１􀆰 ３８
２０１８１０１８ ６ ８６６􀆰 ３５ ２ １７２􀆰 ６４ ６２９􀆰 １１ ８１５􀆰 ０８
２０１９０２１９ ７ ０２５􀆰 ８０ １ ９９８􀆰 ７６ ６３２􀆰 ４８ ８０３􀆰 ９５
２０１９０３２６ ７ ０２５􀆰 ６５ ２ １７９􀆰 ７１ ６３３􀆰 ４６ ８２０􀆰 ５６
２０１９０４１８ ７ １２５􀆰 １９ ２ １８２􀆰 ２０ ６４８􀆰 ９６ ８２９􀆰 ０８
２０１９０５１５ ７ １６４􀆰 ７１ ２ ２７０􀆰 １９ ６４０􀆰 ７７ ８０９􀆰 ９２
２０１９０６１１ ６ ９４１􀆰 ６４ ２ ２４７􀆰 ９７ ６３０􀆰 ６９ ８０４􀆰 ２９
２０１９０７１９ ７ ０５５􀆰 ４３ ２ ０８８􀆰 ４２ ６４１􀆰 ８０ ８０２􀆰 １４
２０１９０８１２ ７ ２０５􀆰 ５８ ２ ２１５􀆰 ９４ ６５２􀆰 ７７ ８１０􀆰 ８４

含有量， 或者在多种色谱条件下测定多种化学成

分； 本实验在前期研究的基础上建立了同一色谱条

件下同时测定上述 ４ 种成分含有量的 ＨＰＬＣ 法， 有

助于全面控制其质量， 节省时间和成本。
３􀆰 ２　 色谱条件选择　 本实验采用二极管阵列检测

器进行全波长扫描时发现， 没食子酸、 鞣花酸、 木

香烃内酯、 去氢木香内酯均在 ２２５ ｎｍ 处有较好吸

收， 故选择其作为检测波长。 考察乙腈⁃水梯度洗

脱、 甲醇⁃水等度洗脱、 甲醇⁃０􀆰 １％ 磷酸梯度洗脱

对检测结果的影响， 发现甲醇⁃０􀆰 １％ 磷酸梯度洗脱

时极性相差较大的 ４ 种成分均被检出， 而且峰型、
分离度、 保留时间较理想。 再考察了不同柱温

（２５、 ３０、 ３５ ℃）， 发现 ３０ ℃下各成分与相邻峰分

离度最高。
３􀆰 ３　 ＨＰＬＣ 指纹图谱分析 　 本实验采取 “指纹图

谱＋多指标成分含有量测定” 模式， 对扎冲十三味

丸进行质量评价， 发现 １０ 批样品相似度均大于

０􀆰 ９８， ４ 种成分含有量比较接近， 表明该制剂整体

质量一致性较好。 同时， 该方法重复性好， 准确度

高， 能较全面地反映扎冲十三味丸所含成分的种类

及其内在品质， 可用于其质量控制。
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