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摘要： 目的　 研究小白薇 Ｔｙｌｏｐｈｏｒａ ｙｕｎｎａｎｅｎｓｉｓ Ｓｃｈｌｔｒ 根的化学成分。 方法 　 小白薇根茎 ９０％ 乙醇提取物采用硅胶和

Ｓｅｐｈａｄｅｘ ＬＨ⁃２０ 进行分离纯化， 根据理化性质及波谱数据鉴定所得化合物的结构。 结果　 从中分离得到 １１ 个化合物，
分别鉴定为对羟基苯乙酮 （１）、 ２， ４⁃二羟基苯乙酮 （２）、 ３， ４⁃二羟基苯乙酮 （３）、 ３⁃羟基⁃４⁃甲氧基苯乙酮 （４）、
新白前醇 （５）、 新白前酮 （６）、 β⁃香树脂醇 （７）、 娃儿藤乙素 （８）、 硬脂酸 （９）、 β⁃谷甾醇 （１０）、 胡萝卜苷

（１１）。 结论　 所有化合物均为首次从该植物中分离得到。
关键词： 小白薇； 根； 化学成分； 分离鉴定

中图分类号： Ｒ２８４􀆰 １　 　 　 　 　 文献标志码： Ａ　 　 　 　 　 文章编号： １００１⁃１５２８（２０２０）０９⁃２３４２⁃０５
ｄｏｉ：１０􀆰 ３９６９ ／ ｊ．ｉｓｓｎ．１００１⁃１５２８􀆰 ２０２０􀆰 ０９􀆰 ０１８

Ｃｈｅｍｉｃａｌ ｃｏｎｓｔｉｔｕｅｎｔｓ ｆｒｏｍ ｔｈｅ ｒｏｏｔｓ ｏｆ Ｔｙｌｏｐｈｏｒａ ｙｕｎｎａｎｅｎｓｉｓ

ＬＩＮ Ｙｕ⁃ｐｉｎｇ１，２， 　 ＬＩ Ｘｉｎ⁃ｐｉｎｇ２， 　 ＦＵ Ｓｈｅｎｇ⁃ｎａｎ２， 　 ＺＨＯＵ Ｚｈｅｎｇ⁃ｂｉｎｇ２， 　 ＨＵＡ Ｙａｎ１∗

（１． Ｋｅｙ Ｌａｂｏｒａｔｏｒｙ ｆｏｒ Ｆｏｒｅｓｔ Ｒｅｓｏｕｒｃｅｓ Ｃｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎ ａｎｄ Ｕｓｅ ｉｎ ｔｈｅ Ｓｏｕｔｈｗｅｓｔ Ｍｏｕｎｔａｉｎｓ ｏｆ Ｃｈｉｎａ， Ｓｏｕｔｈｗｅｓｔ Ｆｏｒｅｓｔｒｙ Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙ， Ｋｕｎｍｉｎｇ ６５０２２４，
Ｃｈｉｎａ； ２． Ｓｃｈｏｏｌ ｏｆ Ｃｈｉｎｅｓｅ Ｍｅｔｅｒｉａｌ Ｍｅｄｉｃａ， Ｙｕｎｎａｎ Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙ ｏｆ Ｔｒａｄｉｔｉｏｎａｌ Ｃｈｉｎｅｓｅ Ｍｅｄｉｃｉｎｅ， Ｋｕｎｍｉｎｇ ６５０５００， Ｃｈｉｎａ）

ＡＢＳＴＲＡＣＴ： ＡＩＭ 　 Ｔｏ ｓｔｕｄｙ ｔｈｅ ｃｈｅｍｉｃａｌ ｃｏｎｓｔｉｔｕｅｎｔｓ ｆｒｏｍ ｔｈｅ ｒｏｏｔｓ ｏｆ Ｔｙｌｏｐｈｏｒａ ｙｕｎｎａｎｅｎｓｉｓ Ｓｃｈｌｔｒ．
ＭＥＴＨＯＤＳ　 Ｔｈｅ ７０％ ｅｔｈａｎｏｌ ｅｘｔｒａｃｔ ｆｒｏｍ ｔｈｅ ｒｏｏｔｓ ｏｆ Ｔ． ｙｕｎｎａｎｅｎｓｉｓ ｗａｓ ｉｓｏｌａｔｅｄ ａｎｄ ｐｕｒｉｆｉｅｄ ｂｙ ｓｉｌｉｃａ ａｎｄ
Ｓｅｐｈａｄｅｘ ＬＨ⁃２０， ｔｈｅｎ ｔｈｅ ｓｔｒｕｃｔｕｒｅｓ ｏｆ ｏｂｔａｉｎｅｄ ｃｏｍｐｏｕｎｄｓ ｗｅｒｅ ｉｄｅｎｔｉｆｉｅｄ ｂｙ ｐｈｙｓｉｃｏｃｈｅｍｉｃａｌ ｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓ ａｎｄ
ｓｐｅｃｔｒａｌ ｄａｔａ． ＲＥＳＵＬＴＳ　 Ｅｌｅｖｅｎ ｃｏｍｐｏｕｎｄｓ ｗｅｒｅ ｉｓｏｌａｔｅｄ ａｎｄ ｉｄｅｎｔｉｆｉｅｄ ａｓ ４⁃ｈｙｄｒｏｘｙａｃｅｔｏｐｈｅｎｏｎｅ （１）， ２， ４⁃
ｄｉｈｙｄｒｏｘｙ ａｃｅｔｏｐｈｅｎｏｎｅ （２）， ３， ４⁃ｄｉｈｙｄｒｏｘｙａｃｅｔｏｐｈｅｎｏｎｅ （３）， ３⁃ｈｙｄｒｏｘｙ⁃４⁃ａｃｅｔｏｐｈｅｎｏｎｅ （４）， ｈａｎｃｏｌｕｐｅｎｏｌ
（５）， ｈａｎｃｏｌｕｐｅｎｏｎｅ （６）， β⁃ａｍｙｒｉｎ （７）， ｔｙｌｏｌｕｐｅｎｏｌ Ｂ （８）， ｓｔｅａｒｉｃ ａｃｉｄ （９）， β⁃ｓｉｔｏｓｔｅｒｏｌ （１０）， ｄａｕｃｏｓｔｅｒｏｌ
（１１）． ＣＯＮＣＬＵＳＩＯＮ　 Ａｌｌ ｔｈｅ ｃｏｍｐｏｕｎｄｓ ａｒｅ ｉｓｏｌａｔｅｄ ｆｒｏｍ ｔｈｉｓ ｐｌａｎｔ ｆｏｒ ｔｈｅ ｆｉｒｓｔ ｔｉｍｅ．
ＫＥＹ ＷＯＲＤＳ： Ｔｙｌｏｐｈｏｒａ ｙｕｎｎａｎｅｎｓｉｓ Ｓｃｈｌｔｒ； ｒｏｏｔｓ； ｃｈｅｍｉｃａｌ ｃｏｎｓｔｉｔｕｅｎｔｓ； ｉｓｏｌａｔｉｏｎ ａｎｄ ｉｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎ

　 　 小白薇彝药名阿科牛， 汉药名老君须， 来源于

萝摩科娃儿藤属植物云南娃儿藤 Ｔｙｌｏｐｈｏｒａ ｙｕｎ⁃
ｎａｎｅｎｓｉｓ Ｓｃｈｌｔｒ 的根， 其生长于海拔 ２ ０００ ｍ 以下山

坡、 向阳旷野及草地上， 主产于云南、 贵州等地，
资源丰富［１⁃２］。 小白薇味苦、 性寒， 归肝、 脾、 胃

路， 具有清火利湿、 解毒消痈等功效， 民间常用于

治疗肝炎 （腮哈佐）、 肾炎、 痢疾等， 在 《中国彝

药学》 《云南中草药》 《全国中草药汇编》 等均有

记载［３⁃５］。 国内外学者先后对其同属植物卵叶娃儿

藤、 七层楼进行化学成分的研究， 发现娃儿藤属植

物主 要 含 有 生 物 碱［６⁃８］、 三 萜［７⁃９］、 多 酚 类 成

分［７⁃９］。 陈珠等［１０］研究发现云南娃儿藤醇提物具有

显著的抗炎活性； 杨超燕等［１１］ 研究发现光叶娃儿

藤水提物具有镇痛抗炎作用； 甄月英等［６］、 张成

刚等［１２］、 王远兴等［１３］研究发现卵叶娃儿藤总生物

碱具有显著的抗肿瘤活性。 为进一步探索其药理活

性的物质基础和开发利用民族药用资源， 本研究对

小白薇根的化学成分进行研究， 从中分离鉴定了
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１１ 个单体化合物， 且所有化合物均为首次从该植

物中分离得到。
１　 材料

ＡＭ⁃４００ 型核磁共振波谱仪 （ＴＭＳ 为内标， 德

国 Ｂｒｕｋｅｒ 公司）； Ａｕｔｏｓｐｅｃ⁃３０００ 型质谱仪 （美国

Ｂｅｃｋｍａｎ 公司）； Ｙａｎａｃｏ⁃２４ｌ 型显微熔点仪测定

（温度未校正， 日本 Ｙａｎａｃｏ 公司）； 柱色谱所用硅

胶 Ｇ （１００～ ２００、 ２００ ～ ３００ 目）、 薄层色谱硅胶 Ｇ
板 （青岛海洋化工厂）； Ｓｅｐｈａｄｅｘ ＬＨ⁃２０ 凝胶 （瑞
士 Ｐｈａｒｍａｃｉａ 公司）。 所用试剂为工业纯 （云南汕

滇药业） 或分析纯 （中国天津市化学试剂一厂）；
核磁氘代试剂 （美国 ＣＩＬ 公司）。

小白薇药材 ２０１８ 年采自云南昆明， 经云南中

医药大学张洁副教授鉴定为萝摩科植物云南娃儿藤

Ｔｙｌｏｐｈｏｒａ ｙｕｎｎａｎｅｎｓｉｓ Ｓｃｈｌｔｒ 的根。
２　 提取与分离

小白薇根粗粉 （９􀆰 ７ ｋｇ）， 用 ９０％ 乙醇加热回

流提取 ３ 次， 每次 ４ ｈ， 合并提取液浓缩得浸膏

（２􀆰 ４ ｋｇ）， 加入适量水混悬至悬浮液， 依次用石油

醚、 乙酸乙酯、 正丁醇萃取， 回收溶剂， 得石油

醚、 乙酸乙酯、 正丁醇萃取物。
取乙酸乙酯萃取物（３８９􀆰 ６ ｇ） 经硅胶柱（１００ ～

２００ 目）， 以石油醚⁃丙酮 （１００ ∶ １～５ ∶ １）， 氯仿⁃甲
醇 （５０ ∶ １～１ ∶ １） 梯度洗脱， 经 ＴＬＣ 检查合并， 划

分为 ２０ 个组分 Ａ⁃１～ Ａ⁃２０。 其中 Ａ⁃１ 组分经硅胶柱

（２００～３００ 目）， 石油醚⁃丙酮 （５０ ∶ １～１ ∶ １）， 氯仿⁃
甲醇 （５０ ∶ １ ～ １０ ∶ １） 梯度洗脱， 得 ７ 个组分， 组

分 ２ 经硅胶柱 （２００ ～ ３００ 目）， 石油醚⁃丙酮 （５０ ∶
１） 洗脱， 分离得化合物 ９ （１００ ｍｇ）； 其中 Ａ⁃３ 组

分经硅胶柱色谱 （ ２００ ～ ３００ 目）， 石油醚⁃丙酮

（１０ ∶ １～１ ∶ １）， 氯仿⁃甲醇 （５０ ∶ １～１０ ∶ １） 梯度洗

脱， 合并得 ６ 个组分， 组分 ３ 经硅胶柱 （２００ ～ ３００
目）， 氯仿⁃甲醇 （２０ ∶ １） 洗脱， 分离得到化合物 １
（２００ ｍｇ）； 组分 ５ 经硅胶柱 （２００ ～ ３００ 目）， 石油

醚⁃丙酮 （５ ∶ １） 洗脱， Ｓｅｐｈａｄｅｘ ＬＨ⁃２０ 反复纯化，
分离得化合物 ２ （２３ ｍｇ）； 组分 ６ 经硅胶柱色谱

（２００～ ３００ 目）， 石 油 醚⁃丙 酮 （ ３ ∶ １ ） 洗 脱，
Ｓｅｐｈａｄｅｘ ＬＨ⁃２０ 纯 化 （丙 酮） 后， 再 经 硅 胶 柱

（２００～３００ 目）， 石油醚⁃乙酸乙酯（５ ∶ １） 洗脱， 分

离得化合物 ３ （２６ ｍｇ）。 其中 Ａ⁃７ 组分经硅胶柱

（２００～３００ 目）， 氯仿⁃甲醇 （２０ ∶ １～１０ ∶ １） 梯度洗

脱， 合并得 ８ 个组分， 组分 ２ 经硅胶柱 （２００ ～ ３００
目）， 石油醚⁃丙酮 （１０ ∶ １） 洗脱， 再经 Ｓｅｐｈａｄｅｘ
ＬＨ⁃２０ （氯仿⁃甲醇＝３ ∶ ２） 谱纯化， 分离得化合物 ４

（２４ ｍｇ）； 组分 ５ 经 Ｓｅｐｈａｄｅｘ ＬＨ⁃２０ 纯化后， 再经硅

胶柱 （２００～３００目）， 氯仿⁃甲醇 （２０ ∶ １） 洗脱纯

化， 分离得化合物 ６ （１４􀆰 ２ ｍｇ）； 组分 ７ 经硅胶柱

（２００～３００目）， 石油醚⁃乙酸乙酯 （１０ ∶ １） 洗脱，
分离得化合物 １０ （２００ ｍｇ）。 其中 Ａ⁃９ 组分经硅胶

柱 （２００～３００ 目）， 氯仿⁃甲醇 （３０ ∶ １ ～ １０ ∶ １） 梯

度洗脱， 得 ５ 个组分， 组分 ２ 经硅胶柱 （２００ ～
３００ 目）， 石油醚⁃乙酸乙酯 （２０ ∶ １） 洗脱， 再经

Ｓｅｐｈａｄｅｘ ＬＨ⁃２０ 纯化， 分离得化合物 ７ （２５􀆰 ３ ｍｇ）；
组分 ３ 经硅胶柱 （２００～３００ 目）， 石油醚⁃乙酸乙酯

（１０ ∶ １） 洗脱， 再经 Ｓｅｐｈａｄｅｘ ＬＨ⁃２０ （丙酮） 纯化，
分离得化合物 ５ （４６ ｍｇ）； 组分 ３ 经硅胶柱 （２００～
３００ 目）， 石 油 醚⁃丙 酮 （ １０ ∶ １ ） 洗 脱， 再 经

Ｓｅｐｈａｄｅｘ ＬＨ⁃２０ （氯仿⁃甲醇 ＝ ３ ∶ ２） 纯化， 分离得

化合物 ８ （３８ ｍｇ）。 其中 Ａ⁃１８ 组分经硅胶柱 （２００～
３００ 目）， 氯仿⁃甲醇 （１０ ∶ １ ～ ５ ∶ １） 梯度洗脱， 合

并得到 ４ 个组分， 组分 ３ 经硅胶柱 （２００～３００ 目），
氯仿⁃甲醇 （１０ ∶ １） 洗脱， 再经重结晶， 分离得化

合物 １１ （５０ ｍｇ）。
３　 结构鉴定

化合物 １： 白色结晶（甲醇）， ｍｐ １０６～ １０９ ℃；
ＦｅＣｌ３ 反应呈阳性。 根据 ＥＩ⁃ＭＳ ｍ／ ｚ： １３７􀆰 ２ ［Ｍ ＋
Ｈ］ ＋， 推 测 分 子 式 Ｃ８Ｈ８Ｏ２。１Ｈ⁃ＮＭＲ （ ４００ ＭＨｚ，
ＣＤ３ＯＤ） δ： ７􀆰 ８８ （２Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ ８􀆰 ４ Ｈｚ， Ｈ⁃２， ６），
６􀆰 ８４ （２Ｈ， ｄ， Ｊ＝８􀆰 ４ Ｈｚ， Ｈ⁃３， ５）， ２􀆰 ５２ （３Ｈ， ｓ，
Ｈ⁃２′）；１３Ｃ⁃ＮＭＲ （１００ ＭＨｚ， ＣＤ３ＯＤ） δ： １２９􀆰 ７ （Ｃ⁃
１）， １３１􀆰 ２ （Ｃ⁃２， ６）， １６３􀆰 ４ （Ｃ⁃４）， １１５􀆰 ９ （Ｃ⁃３，
５）， １９９􀆰 ０ （Ｃ⁃１′）， ２５􀆰 ８ （Ｃ⁃２′）。 以上数据与文献

［１４］ 基本一致， 故鉴定为对羟基苯乙酮。
化合物 ２： 白色粉末 （氯仿⁃甲醇）， ｍｐ １４２ ～

１４４ ℃； ＦｅＣｌ３ 反 应 呈 阳 性。 根 据 ＥＩ⁃ＭＳ ｍ ／ ｚ：
１５３􀆰 ２ ［Ｍ ＋ Ｈ］ ＋， 推测分子式为 Ｃ８Ｈ８Ｏ３。１Ｈ⁃ＮＭＲ
（４００ ＭＨｚ， ＣＤ３ＯＤ） δ： ７􀆰 ６６ （ １Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ ７􀆰 ２，
Ｈ⁃６）， ６􀆰 ３４ （１Ｈ， ｄｄ， Ｊ ＝ ７􀆰 ２， ２􀆰 ０， Ｈ⁃５）， ６􀆰 ２３
（１Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ ２􀆰 ０ Ｈｚ， Ｈ⁃３）， ２􀆰 ４８ （ ３Ｈ， ｓ， Ｈ⁃
２′）；１３Ｃ⁃ＮＭＲ （１００ ＭＨｚ， ＣＤ３ＯＤ） δ： １１３􀆰 ４ （ Ｃ⁃
１）， １６４􀆰 ２ （Ｃ⁃２）， １０４􀆰 ７ （Ｃ⁃３）， １６３􀆰 ８ （ Ｃ⁃４），
１０９􀆰 ２ （ Ｃ⁃５ ）， １３０􀆰 ６ （ Ｃ⁃６ ）， １９８􀆰 ８ （ Ｃ⁃１′），
２６􀆰 １ （Ｃ⁃２′）。 以上数据与文献 ［１５］ 基本一致，
故鉴定为 ２， ４⁃二羟基苯乙酮。

化合物 ３： 白色粉末（甲醇）， ｍｐ １１２～１１３ ℃；
ＦｅＣｌ３ 反应呈阳性。 根据 ＥＩ⁃ＭＳ ｍ ／ ｚ： １５３􀆰 ２ ［Ｍ ＋
Ｈ］ ＋， 推测分子式 Ｃ８Ｈ８Ｏ３。１Ｈ⁃ＮＭＲ （ ４００ ＭＨｚ，
ＣＤ３ＯＤ） δ： ７􀆰 ２０ （ １Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ ２􀆰 ４ Ｈｚ， Ｈ⁃２），
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６􀆰 ９８ （ １Ｈ， ｄｄ， Ｊ ＝ ７􀆰 １， ３􀆰 ０ Ｈｚ， Ｈ⁃６ ）， ６􀆰 ７６
（１Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ ７􀆰 １ Ｈｚ， Ｈ⁃５）， ２􀆰 ５６ （ ３Ｈ， ｓ， Ｈ⁃
２′）；１３Ｃ⁃ＮＭＲ （１００ ＭＨｚ， ＣＤ３ＯＤ） δ： １２５􀆰 ９ （ Ｃ⁃
１）， １１９􀆰 ６ （Ｃ⁃２）， １５０􀆰 ６ （Ｃ⁃３）， １５６􀆰 ５ （ Ｃ⁃４），
１１６􀆰 ４ （ Ｃ⁃５ ）， １２０􀆰 ７ （ Ｃ⁃６ ）， ２０６􀆰 ０ （ Ｃ⁃１′），
２７􀆰 ０ （Ｃ⁃２′）。 以上数据与文献 ［１６］ 基本一致，
故鉴定为 ３， ４⁃二羟基苯乙酮。

化合物 ４： 无色针状结晶 （丙酮）， ｍｐ １６８ ～
１７０ ℃； ＦｅＣｌ３ 反 应 呈 阳 性。 根 据 ＥＩ⁃ＭＳ ｍ ／ ｚ：
１６７􀆰 ２ ［Ｍ ＋ Ｈ］ ＋， 推测分子式 Ｃ９Ｈ１０ Ｏ３。１Ｈ⁃ＮＭＲ
（４００ ＭＨｚ， ＣＤＣｌ３） δ： ７􀆰 ２４ （１Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ １􀆰 ５ Ｈｚ，
Ｈ⁃２）， ６􀆰 ９３ （ １Ｈ， ｄｄ， Ｊ ＝ ８􀆰 ６， １􀆰 ５ Ｈｚ， Ｈ⁃６），
６􀆰 ７６ （１Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ ８􀆰 ６ Ｈｚ， Ｈ⁃５）， ３􀆰 ７９ （３Ｈ， ｓ，
４⁃ＯＣＨ３ ）， ２􀆰 ３４ （ ３Ｈ， ｓ， Ｈ⁃２′）；１３ Ｃ⁃ＮＭＲ （ １００
ＭＨｚ， ＣＤＣｌ３ ） δ： １２９􀆰 ５ （ Ｃ⁃１）， １１６􀆰 ２ （ Ｃ⁃２），
１４８􀆰 ７ （ Ｃ⁃３ ）， １５５􀆰 ４ （ Ｃ⁃４ ）， １１４􀆰 ３ （ Ｃ⁃５ ），
１２１􀆰 ８ （Ｃ⁃６）， ２０３􀆰 ５ （Ｃ⁃１′）， ２６􀆰 ８ （Ｃ⁃２′）， ５８􀆰 ４
（６⁃ＯＣＨ３）。 以上数据与文献 ［１７］ 基本一致， 故

鉴定为 ３⁃羟基⁃４⁃甲氧基苯乙酮。
化合物 ５： 白色粉末（氯仿）， ｍｐ １９０～１９４ ℃；

Ｌｉｅｂｅｒｍａｎｎ⁃Ｂｕｒｃｈａｒｄ 反应呈红色。 根据 ＥＩ⁃ＭＳ ｍ ／ ｚ：
４２６􀆰 ７ ［Ｍ］ ＋， 推测分子式 Ｃ３０Ｈ５０Ｏ。１Ｈ⁃ＮＭＲ （４００
ＭＨｚ， ＣＤＣｌ３ ） δ： ５􀆰 ３２ （ １Ｈ， ｍ， Ｈ⁃１１ ）， ３􀆰 ２３
（ １Ｈ， ｍ， ３⁃ＯＨ ）， １􀆰 ０２， ０􀆰 ９８， ０􀆰 ９２， ０􀆰 ８１，
０􀆰 ７５， ０􀆰 ７２， ０􀆰 ７８， ０􀆰 ７６ （ １８Ｈ， ｓ， ６ × ＣＨ３ ），
０􀆰 ９０ （３Ｈ， ｄ， Ｊ＝ ４􀆰 ６ Ｈｚ， Ｈ⁃２９）， ０􀆰 ８８ （３Ｈ， ｄ，
Ｊ ＝ ４􀆰 ６ Ｈｚ， Ｈ⁃３０）；１３ Ｃ⁃ＮＭＲ （１００ ＭＨｚ， ＣＤＣｌ３ ）
δ： ３５􀆰 ９ （Ｃ⁃１）， ２７􀆰 ９ （Ｃ⁃２）， ７９􀆰 ０ （Ｃ⁃３）， ３９􀆰 １
（Ｃ⁃４）， ５２􀆰 ６ （Ｃ⁃５）， ２１􀆰 ７ （Ｃ⁃６）， ２７􀆰 ２ （Ｃ⁃７），
４２􀆰 ２ （Ｃ⁃８）， １４８􀆰 ３ （Ｃ⁃９）， ３９􀆰 ５ （Ｃ⁃１０）， １１３􀆰 ８
（Ｃ⁃１１）， ３７􀆰 ０ （Ｃ⁃１２）， ３７􀆰 １ （ Ｃ⁃１３）， ３７􀆰 ４ （ Ｃ⁃
１４）， ２８􀆰 ０ （Ｃ⁃１５）， ３２􀆰 ６ （Ｃ⁃１６）， ４１􀆰 ２ （Ｃ⁃１７），
５４􀆰 ３ （Ｃ⁃１８）， ４９􀆰 ６ （Ｃ⁃１９）， ３６􀆰 ０ （Ｃ⁃２０）， ２８􀆰 ９
（Ｃ⁃２１）， ３８􀆰 ６ （Ｃ⁃２２）， ２８􀆰 ２ （ Ｃ⁃２３）， １５􀆰 ６ （ Ｃ⁃
２４）， ２１􀆰 ８ （Ｃ⁃２５）， １５􀆰 ７ （Ｃ⁃２６）， １６􀆰 ０ （Ｃ⁃２７），
３２􀆰 ３ （Ｃ⁃２８）， ２２􀆰 ３ （Ｃ⁃２９）， ２３􀆰 ４ （Ｃ⁃３０）。 以上

数据与文献 ［１８］ 基本一致， 故鉴定为新白前醇。
化合物 ６： 白色粉末（氯仿）， ｍｐ ２４１～２４３ ℃；

Ｌｉｅｂｅｒｍａｎｎ⁃Ｂｕｒｃｈａｒｄ 反应呈红色。 根据 ＥＩ⁃ＭＳ ｍ ／ ｚ：
４２４􀆰 ７ ［Ｍ］ ＋， 推测分子式 Ｃ３０Ｈ４８Ｏ。１Ｈ⁃ＮＭＲ （４００
ＭＨｚ， ＣＤＣｌ３ ） δ： ５􀆰 ３１ （ １Ｈ， ｍ， Ｈ⁃１２）， １􀆰 ２１，
１􀆰 ０８， １􀆰 ０６， ０􀆰 ９２， ０􀆰 ７８， ０􀆰 ７６ （ １８Ｈ， ｓ， ６ ×
ＣＨ３）， ０􀆰 ８９ （ ３Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ ５ Ｈｚ， Ｈ⁃２９ ）， ０􀆰 ８６
（３Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ ５ Ｈｚ， Ｈ⁃３０）；１３ Ｃ⁃ＮＭＲ （ １００ ＭＨｚ，

ＣＤＣｌ３） δ： ３６􀆰 ６ （Ｃ⁃１）， ３４􀆰 ９ （Ｃ⁃２）， ２１７􀆰 １ （Ｃ⁃
３）， ４７􀆰 ７ （ Ｃ⁃４ ）， ５３􀆰 ５ （ Ｃ⁃５ ）， ２２􀆰 ８ （ Ｃ⁃６ ），
２６􀆰 ３ （ Ｃ⁃７）， ４２􀆰 ４ （ Ｃ⁃８）， １４６􀆰 ９ （ Ｃ⁃９）， ３９􀆰 ２
（Ｃ⁃１０）， １１５􀆰 １ （Ｃ⁃１１）， ３６􀆰 ６ （Ｃ⁃１２）， ３７􀆰 １ （Ｃ⁃
１３）， ３７􀆰 ４ （Ｃ⁃１４）， ２８􀆰 １ （Ｃ⁃１５）， ３２􀆰 ３ （Ｃ⁃１６），
４１􀆰 ２ （Ｃ⁃１７）， ５４􀆰 ３ （Ｃ⁃１８）， ４９􀆰 ６ （Ｃ⁃１９）， ３６􀆰 ４
（Ｃ⁃２０）， ２９􀆰 ２ （Ｃ⁃２１）， ３８􀆰 ６ （ Ｃ⁃２２）， ２５􀆰 ６ （ Ｃ⁃
２３）， ２２􀆰 １ （Ｃ⁃２４）， ２１􀆰 ６ （Ｃ⁃２５）， １６􀆰 ４ （Ｃ⁃２６），
１５􀆰 ７ （Ｃ⁃２７）， ３２􀆰 ６ （Ｃ⁃２８）， ２２􀆰 ３ （Ｃ⁃２９）， ２３􀆰 ４
（Ｃ⁃３０）。 以上数据与文献 ［１８］ 基本一致， 故鉴

定为新白前酮。
化合物 ７： 白色粉末（甲醇）， ｍｐ １５５～１５７ ℃；

Ｌｉｅｂｅｒｍａｎｎ⁃Ｂｕｒｃｈａｒｄ 反应呈红色。 根据 ＥＩ⁃ＭＳ ｍ ／ ｚ：
４２６􀆰 ７ ［Ｍ］ ＋， 推测分子式 Ｃ３０Ｈ５０Ｏ。１Ｈ⁃ＮＭＲ （４００
ＭＨｚ， Ｃ５Ｄ５Ｎ ） δ： ５􀆰 １３ （ １Ｈ， ｔ， Ｈ⁃１２ ）， ３􀆰 ４４
（１Ｈ， ｔ， Ｊ ＝ ７􀆰 ９ Ｈｚ， Ｈ⁃３）， １􀆰 ２４， １􀆰 ２１， １􀆰 ０３，
１􀆰 ０２， ０􀆰 ９９， ０􀆰 ９４， ０􀆰 ８８ （２１Ｈ， ｓ， ７×ＣＨ３）；１３Ｃ⁃
ＮＭＲ （１００ ＭＨｚ， Ｃ５Ｄ５Ｎ） δ： ３９􀆰 ０ （ Ｃ⁃１）， ２８􀆰 ３
（Ｃ⁃２）， ７９􀆰 ２ （Ｃ⁃３）， ３８􀆰 ８ （Ｃ⁃４）， ５５􀆰 ５ （Ｃ⁃５），
１８􀆰 ６ （ Ｃ⁃６ ）， ３５􀆰 ０ （ Ｃ⁃７ ）， ４０􀆰 ０ （ Ｃ⁃８ ）， ４７􀆰 ５
（Ｃ⁃９）， ３７􀆰 ２ （Ｃ⁃１０）， ２６􀆰 ２ （ Ｃ⁃１１）， １２２􀆰 ０ （ Ｃ⁃
１２）， １４５􀆰 ４ （ Ｃ⁃１３ ）， ４２􀆰 ０ （ Ｃ⁃１４ ）， ２８􀆰 ６ （ Ｃ⁃
１５）， ２７􀆰 ６ （Ｃ⁃１６）， ３２􀆰 ７ （Ｃ⁃１７）， ４７􀆰 ５ （Ｃ⁃１８），
４７􀆰 １ （Ｃ⁃１９）， ３１􀆰 ７ （Ｃ⁃２０）， ３５􀆰 ０ （Ｃ⁃２１）， ３２􀆰 ９
（Ｃ⁃２２）， ２８􀆰 ３ （Ｃ⁃２３）， １５􀆰 ７ （ Ｃ⁃２４）， １５􀆰 ７ （ Ｃ⁃
２５）， １７􀆰 ０ （Ｃ⁃２６）， ２６􀆰 ２ （Ｃ⁃２７）， ２７􀆰 ４ （Ｃ⁃２８），
３５􀆰 ０ （ Ｃ⁃２９）， ２３􀆰 ９ （ Ｃ⁃３０）。 以上数据与文献

［１９］ 基本一致， 故鉴定为 β⁃香树脂醇。
化合物 ８： 白色针状结晶 （氯仿）， ｍｐ １７８ ～

１７９ ℃； Ｌｉｅｂｅｒｍａｎｎ⁃Ｂｕｒｃｈａｒｄ 反 应 呈 红 色。 根 据

ＥＩ⁃ＭＳ ｍ／ ｚ： ４２６􀆰 ７ ［Ｍ］ ＋， 推测分子式 Ｃ３０ Ｈ５０ Ｏ。
１Ｈ⁃ＮＭＲ （ ４００ ＭＨｚ， ＣＤＣｌ３ ） δ： ５􀆰 ５５ （ １Ｈ， ｍ，
Ｈ⁃１１ ）， ３􀆰 ４７ （ １Ｈ， ｍ， Ｈ⁃３ ）， １􀆰 １３， １􀆰 ０４，
０􀆰 ９３， ０􀆰 ８８， ０􀆰 ８７， ０􀆰 ８０ （ １８Ｈ， ｓ， ６ × ＣＨ３ ），
０􀆰 ８８ （３Ｈ， ｄ， Ｊ＝ ５􀆰 ６ Ｈｚ， Ｈ⁃２９）， ０􀆰 ８９ （３Ｈ， ｄ，
Ｊ ＝ ５􀆰 ６ Ｈｚ， Ｈ⁃３０）；１３ Ｃ⁃ＮＭＲ （１００ ＭＨｚ， Ｃ５Ｄ５Ｎ）
δ： ３５􀆰 ９ （Ｃ⁃１）， ２８􀆰 ３ （Ｃ⁃２）， ７６􀆰 ８ （Ｃ⁃３）， ４１􀆰 ３
（Ｃ⁃４）， ５４􀆰 ５ （Ｃ⁃５）， ２１􀆰 ２ （Ｃ⁃６）， ２８􀆰 ７ （Ｃ⁃７），
４４􀆰 ７ （Ｃ⁃８）， １４０􀆰 ７ （Ｃ⁃９）， ３３􀆰 ４ （Ｃ⁃１０）， １２１􀆰 ５
（Ｃ⁃１１）， ３９􀆰 ３ （Ｃ⁃１２）， ４２􀆰 ５ （ Ｃ⁃１３）， ３７􀆰 ３ （ Ｃ⁃
１４）， ２９􀆰 ５ （Ｃ⁃１５）， ３９􀆰 ７ （Ｃ⁃１６）， ３３􀆰 ４ （Ｃ⁃１７），
４８􀆰 ３ （Ｃ⁃１８）， ２９􀆰 ５ （Ｃ⁃１９）， ３６􀆰 ４ （Ｃ⁃２０）， ３０􀆰 ７
（Ｃ⁃２１）， ４０􀆰 ０ （Ｃ⁃２２）， ２５􀆰 ３ （ Ｃ⁃２３）， ２３􀆰 ４ （ Ｃ⁃
２４）， ２０􀆰 ６ （Ｃ⁃２５）， １６􀆰 ６ （Ｃ⁃２６）， １５􀆰 ４ （Ｃ⁃２７），

４４３２

２０２０ 年 ９ 月

第 ４２ 卷　 第 ９ 期

中 成 药

Ｃｈｉｎｅｓｅ Ｔｒａｄｉｔｉｏｎａｌ Ｐａｔｅｎｔ Ｍｅｄｉｃｉｎｅ
Ｓｅｐｔｅｍｂｅｒ ２０２０
Ｖｏｌ． ４２　 Ｎｏ． ９



３０􀆰 ８ （Ｃ⁃２８）， ２７􀆰 ３ （Ｃ⁃２９）， ２７􀆰 ８ （Ｃ⁃３０）。 以上

数据与文献 ［ ９］ 基本一致， 故鉴定为娃儿藤

乙素。
化合物 ９： Ｃ１８Ｈ３６Ｏ２， 白色粉末 （丙酮）。 ＥＩ⁃

ＭＳ ｍ ／ ｚ： ２８４􀆰 ５ ［ Ｍ ］ ＋， ２４１􀆰 ４， １８５􀆰 ３， １２９􀆰 ２，
７３􀆰 １， ６０􀆰 ６， ４３􀆰 ０。１Ｈ⁃ＮＭＲ （ ４００ ＭＨｚ， ＣＤＣｌ３ ）
δ： ２􀆰 ２２ （２Ｈ， ｔ， Ｊ ＝ ７􀆰 ５ Ｈｚ， Ｈ⁃２）， １􀆰 ５３ （２Ｈ，
ｍ， Ｈ⁃１７ ）， １􀆰 １８ （ ２８Ｈ， ｂｒｓ， Ｈ⁃３ ～ １６ ）， ０􀆰 ８３
（３Ｈ， ｔ， Ｊ ＝ ６􀆰 ８ Ｈｚ， Ｈ⁃１８）；１３Ｃ⁃ＮＭＲ （１００ ＭＨｚ，
ＣＤＣｌ３） δ： １７７􀆰 ５ （Ｃ⁃１）， ３４􀆰 ２ （Ｃ⁃２）， ２４􀆰 ９ （Ｃ⁃
３）， ２９􀆰 １～ ２９􀆰 ７ （Ｃ⁃４ ～ １５）， ３２􀆰 ４ （Ｃ⁃１６）， ２２􀆰 ７
（Ｃ⁃１７）， １４􀆰 １ （Ｃ⁃１８）。 以上数据与文献 ［２０］ 基

本一致， 故鉴定为硬脂酸。
化 合 物 １０： 无 色 针 状 晶 体 （ 丙 酮 ），

Ｌｉｅｂｅｒｍａｎｎ⁃Ｂｕｒｃｈａｒｄ 反应先呈紫红色渐变为污绿

色， ｍｐ １３５ ～ １３７ ℃。１Ｈ⁃ＮＭＲ （ＣＤＣｌ３， ４００ ＭＨｚ）
δ： ５􀆰 ３４ （１Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ ５􀆰 ２ Ｈｚ）， ３􀆰 ５０ （１Ｈ， ｍ），
１􀆰 １５ （ ３Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ ７􀆰 ２ Ｈｚ）， ０􀆰 ９４ （ ３Ｈ， ｄ， Ｊ ＝
６􀆰 ５ Ｈｚ）， ０􀆰 ８６ （３Ｈ， ｄ， Ｊ＝ ７􀆰 ５ Ｈｚ）， ０􀆰 ８３ （３Ｈ，
ｔ， Ｊ＝ ２􀆰 ５， ９􀆰 ５ Ｈｚ）， ０􀆰 ８２ （３Ｈ， ｓ）， ０􀆰 ６７ （３Ｈ，
ｓ）；１３Ｃ⁃ＮＭＲ （ＣＤＣｌ３， １００ ＭＨｚ） δ： ３７􀆰 ５ （Ｃ⁃１），
３１􀆰 ８ （ Ｃ⁃２）， ７２􀆰 １ （ Ｃ⁃３）， ４５􀆰 ９ （ Ｃ⁃４）， １４０􀆰 ７
（Ｃ⁃５）， １２１􀆰 ８ （Ｃ⁃６）， ３３􀆰 ７ （Ｃ⁃７）， ３１􀆰 ９ （Ｃ⁃８），
５０􀆰 ２ （Ｃ⁃９）， ３６􀆰 ８ （ Ｃ⁃１０）， ２１􀆰 ２ （ Ｃ⁃１１）， ３９􀆰 ７
（Ｃ⁃１２）， ４２􀆰 ３ （Ｃ⁃１３）， ５６􀆰 ５ （ Ｃ⁃１４）， ２４􀆰 ５ （ Ｃ⁃
１５）， ２８􀆰 ４ （Ｃ⁃１６）， ５６􀆰 ３ （Ｃ⁃１７）， １１􀆰 ８ （Ｃ⁃１８），
１９􀆰 ６ （Ｃ⁃１９）， ３６􀆰 ４ （Ｃ⁃２０）， １８􀆰 ７ （Ｃ⁃２１）， ３１􀆰 ８
（Ｃ⁃２２）， ２３􀆰 ３ （Ｃ⁃２３）， ３０􀆰 ３ （ Ｃ⁃２４）， ２９􀆰 ５ （ Ｃ⁃
２５）， １９􀆰 ９ （Ｃ⁃２６）， １８􀆰 ６ （Ｃ⁃２７）， ２６􀆰 ３ （Ｃ⁃２８），
１１􀆰 ６ （Ｃ⁃２９）。 以上数据与文献 ［２１］ 基本一致，
故鉴定为 β⁃谷甾醇。

化合物 １１： 白色针状结晶 （丙酮）， 乙酸酐⁃
浓硫酸反应先紫红色渐变为污绿色。 与胡萝卜苷标

准品进行 ＴＬＣ 对照， 多种展开系统下 Ｒｆ 值均一

致， 故鉴定为胡萝卜苷。
４　 讨论

本研究从小白薇根中分离得到 １１ 个化合物，
主要是三萜和多酚类， 其中化合物 ９ 为娃儿藤属植

物中已报道的化合物。 研究表明， 化合物 １、 ３ 具

有降血脂作用［２２⁃２３］、 化合物 ４ 具有降低肺动脉高

压作用［２４］、 化合物 ６～ ７ 具有抗炎作用［２５⁃２６］、 化合

物 ８ 具有抗肿瘤作用［２７］。 化合物 ６～ ７ 与民间常用

小白薇治疗肝炎、 肾炎等密切相关； 化合物 ８ 与小

白薇具有清火利湿、 解毒消痈等有关。 三萜和多酚

类是彝药小白薇的活性物质基础， 将进一步进行化

学成分和药理活性研究， 以期有助于佐证彝药小白

薇的民间应用， 并为彝药小白薇植物资源的深入开

发利用奠定基础。
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摘要： 目的　 研究血三七 （Ｐｏｌｙｇｏｎｕｍ ａｍｐｌｅｘｉｃａｕｌｅ Ｄ． Ｄｏｎ ｖａｒ． Ｓｉｎｅｎｓｅ Ｆｏｒｂｅｓ ｅｔ Ｈｅｍｓｌ） 正丁醇部位的化学成分。 方法

　 血三七 ７０％ 乙醇提取物正丁醇部位采用薄层色谱、 正相硅胶、 反相硅胶、 大孔树脂、 Ｓｅｐｈａｄｅｘ ＬＨ⁃２０、 制备薄层、
半制备 ＨＰＬＣ 进行分离纯化， 根据理化性质及波谱数据鉴定所得化合物的结构。 结果 　 从中分离得到 １１ 个化合物，
分别鉴定为大黄素 （１）、 槲皮素 （２）、 阿魏酸 （３）、 对羟基苯乙醇 （４）、 胡萝卜苷 （５）、 白藜芦醇 （６）、 苯甲醇⁃
Ｏ⁃β⁃Ｄ⁃吡喃葡萄糖苷 （７）、 对甲氧基甲苯 （８）、 （１Ｒ， ２Ｒ， ４Ｓ） ⁃ｐ⁃ｍｅｎｔｈａｎｅ⁃１， ２， ８⁃ｔｒｉｏｌ １⁃Ｏ⁃β⁃Ｄ⁃ｇｌｕｃｏｐｙｒａｎｏｓｉｄｅ
（９）、 ｂｅｒｇｅｎｉｎ⁃１１⁃Ｏ⁃ｐ⁃ｈｙｄｒｏｘｙｂｅｎｚｏａｔｅ （１０）、 １１⁃Ｏ⁃ （４′⁃Ｏ⁃ｍｅｔｈｙｌｇａｌｌｏｙｌ） ⁃ｂｅｒｇｅｎｉｎ （１１）。 结论 　 化合物 ６ ～ １１ 均为首

次从该植物中分离得到。
关键词： 血三七； 正丁醇部位； 化学成分； 分离鉴定

中图分类号： Ｒ２８４􀆰 １　 　 　 　 　 文献标志码： Ａ　 　 　 　 　 文章编号： １００１⁃１５２８（２０２０）０９⁃２３４６⁃０５
ｄｏｉ：１０􀆰 ３９６９ ／ ｊ．ｉｓｓｎ．１００１⁃１５２８􀆰 ２０２０􀆰 ０９􀆰 ０１９

Ｃｈｅｍｉｃａｌ ｃｏｎｓｔｉｔｕｅｎｔｓ ｆｒｏｍ ｔｈｅ ｎ⁃ｂｕｔａｎｏｌ ｆｒａｃｔｉｏｎ ｏｆ Ｐｏｌｙｇｏｎｕｍ ａｍｐｌｅｘｉｃａｕｌｅ

ＺＨＡＯ Ｆａｎ１，２， 　 ＤＡＩ Ｗａｎ１＃， 　 ＬＩ Ｌｉｎｇ⁃ｘｉ１， 　 ＬＩ Ｌｉ１， 　 ＣＡＩ Ｊｉａ１， 　 ＸＩＡＯ Ｙｕ⁃ｑｉｎ１， 　 ＸＵ Ｇｕａｎｇ⁃ｍｉｎｇ１∗，
ＺＨＯＵ Ｘｉａｏ⁃ｊｉａｎｇ１∗

（１． Ｈｕｎａｎ Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙ ｏｆ Ｃｈｉｎｅｓｅ Ｍｅｄｉｃｉｎｅ， Ｃｈａｎｇｓｈａ ４１０２０８， Ｃｈｉｎａ； ２． Ｙｕｅｙａｎｇ Ｍａｎｉｃｉｐａｌ Ｈｏｓｐｉｔａｌ ｏｆ Ｔｒａｄｉｔｉｏｎａｌ Ｃｈｉｎｅｓｅ Ｍｅｄｉｃｉｎｅ， Ｙｕｅｙａｎｇ
４１４０００， Ｃｈｉｎａ）

ＡＢＳＴＲＡＣＴ： ＡＩＭ 　 Ｔｏ ｓｔｕｄｙ ｔｈｅ ｃｈｅｍｉｃａｌ ｃｏｎｓｔｉｔｕｅｎｔｓ ｆｒｏｍ ｎ⁃ｂｕｔａｎｏｌ ｆｒａｃｔｉｏｎ ｏｆ Ｐｏｌｙｇｏｎｕｍ ａｍｐｌｅｘｉｃａｕｌｅ Ｄ．
Ｄｏｎ ｖａｒ． ｓｉｎｅｎｓｅ Ｆｏｒｂｅｓ ｅｔ Ｈｅｍｓｌ． ＭＥＴＨＯＤＳ 　 Ｔｈｅ ｎ⁃ｂｕｔａｎｏｌ ｆｒａｃｔｉｏｎ ｏｆ ７０％ ｅｔｈａｎｏｌ ｅｘｔｒａｃｔ ｅｘｔｒａｃｔ ｆｒｏｍ Ｐ．
ａｍｐｌｅｘｉｃａｕｌｅ ｗａｓ ｉｓｏｌａｔｅｄ ａｎｄ ｐｕｒｉｆｉｅｄ ｂｙ ＴＬＣ， ｎｏｒｍａｌ⁃ｐｈａｓｅ ｓｉｌｉｃａ， ｒｅｖｅｒｓｅ ｓｉｌｉｃａ， ｍａｃｒｏｐｏｒｏｕｓ ｒｅｓｉｎ， Ｓｅｐｈａｄｅｘ
ＬＨ⁃２０， ｐｒｅｐａｒａｔｉｖｅ ＴＬＣ ａｎｄ ｓｅｍｉ⁃ｐｒｅｐａｒａｔｉｖｅ ＨＰＬＣ， ｔｈｅｎ ｔｈｅ ｓｔｒｕｃｔｕｒｅｓ ｏｆ ｏｂｔａｉｎｅｄ ｃｏｍｐｏｕｎｄｓ ｗｅｒｅ ｉｄｅｎｔｉｆｉｅｄ ｂｙ

６４３２

２０２０ 年 ９ 月

第 ４２ 卷　 第 ９ 期

中 成 药

Ｃｈｉｎｅｓｅ Ｔｒａｄｉｔｉｏｎａｌ Ｐａｔｅｎｔ Ｍｅｄｉｃｉｎｅ
Ｓｅｐｔｅｍｂｅｒ ２０２０
Ｖｏｌ． ４２　 Ｎｏ． ９


