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摘要： 目的　 研究血三七 （Ｐｏｌｙｇｏｎｕｍ ａｍｐｌｅｘｉｃａｕｌｅ Ｄ． Ｄｏｎ ｖａｒ． Ｓｉｎｅｎｓｅ Ｆｏｒｂｅｓ ｅｔ Ｈｅｍｓｌ） 正丁醇部位的化学成分。 方法

　 血三七 ７０％ 乙醇提取物正丁醇部位采用薄层色谱、 正相硅胶、 反相硅胶、 大孔树脂、 Ｓｅｐｈａｄｅｘ ＬＨ⁃２０、 制备薄层、
半制备 ＨＰＬＣ 进行分离纯化， 根据理化性质及波谱数据鉴定所得化合物的结构。 结果 　 从中分离得到 １１ 个化合物，
分别鉴定为大黄素 （１）、 槲皮素 （２）、 阿魏酸 （３）、 对羟基苯乙醇 （４）、 胡萝卜苷 （５）、 白藜芦醇 （６）、 苯甲醇⁃
Ｏ⁃β⁃Ｄ⁃吡喃葡萄糖苷 （７）、 对甲氧基甲苯 （８）、 （１Ｒ， ２Ｒ， ４Ｓ） ⁃ｐ⁃ｍｅｎｔｈａｎｅ⁃１， ２， ８⁃ｔｒｉｏｌ １⁃Ｏ⁃β⁃Ｄ⁃ｇｌｕｃｏｐｙｒａｎｏｓｉｄｅ
（９）、 ｂｅｒｇｅｎｉｎ⁃１１⁃Ｏ⁃ｐ⁃ｈｙｄｒｏｘｙｂｅｎｚｏａｔｅ （１０）、 １１⁃Ｏ⁃ （４′⁃Ｏ⁃ｍｅｔｈｙｌｇａｌｌｏｙｌ） ⁃ｂｅｒｇｅｎｉｎ （１１）。 结论 　 化合物 ６ ～ １１ 均为首

次从该植物中分离得到。
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　 　 血三七， 别名红三七， 为蓼科蓼属植物中华抱

茎蓼 Ｐｏｌｙｇｏｎｕｍ ａｍｐｌｅｘｉｃａｕｌｅ Ｄ． Ｄｏｎ ｖａｒ． Ｓｉｎｅｎｓｅ
Ｆｏｒｂｅｓ ｅｔ Ｈｅｍｓｌ 的干燥根茎。 分布于贵州各地苗

乡， 湖北、 湖南、 广西、 云南、 四川等省， 是鄂西

地区土家族常用的民族药［１］。 血三七具有清热解

毒、 活血化瘀止痛的功效， 用于胃痛、 跌打损伤、
骨折、 劳伤腰痛、 风湿疼痛等症状， 其主要作用是

散瘀止血、 消肿止痛。 因此， 本实验选用资源丰

富、 活血化瘀效果良好的血三七为研究对象， 研究

表明其水煎液能防治血栓， 具有抗动脉粥样硬

化［２］、 抗血栓［３］、 抗炎［４］、 抗真菌［５］、 抗氧化［６］

等药理作用。 为了探究其物质基础， 本实验对血三

七进行化学成分研究， 从其正丁醇部位分离得到

１１ 个化合物， 其中化合物 ６～１１ 均为首次从该植物

中分离得到。
１　 材料

ＷＦＨ⁃２０３Ｂ 型三用紫外光谱仪 （上海精科实业

有限公司）； ＢｒｕｋｅｒＡＭ⁃６００ 核磁共振仪 （ 德国

Ｂｒｕｋｅｒ 公司）； Ａｇｉｌｅｎｔ 质谱仪、 Ａｇｉｌｅｎｔ １２００ ｓｅｒｉｅｓ
高效液相色谱仪 （美国 Ａｇｉｌｅｎｔ 公司）； ＫＱ⁃５００Ｂ 型

超声波清洗仪 （巩义市予华仪器有限责任公司）；
ＲＥ⁃５２ＡＡ 型旋转蒸发仪 （上海亚荣生化仪器厂）；
ＢＳＺ⁃１００ 型自动部分收集器 （上海青浦沪西仪器

厂）； 柱层析硅胶 （１００ ～ ２００ 目、 ２００ ～ ３００ 目）、
硅胶 ＧＦ２５４和硅胶 Ｈ （青岛海洋化工厂）。 石油醚、
乙酸乙酯、 甲醇、 环己烷 （分析纯， 成都市科龙

化工试剂厂）； 三氯甲烷、 丙酮 （分析纯， 国药集

团化学试剂有限公司）。
血三七药材采自安徽亳州， 经湖南中医药大学

药学院周小江教授鉴定为蓼科蓼属植物中华抱茎蓼

Ｐｏｌｙｇｏｎｕｍ ａｍｐｌｅｘｉｃａｕｌｅ Ｄ． Ｄｏｎ ｖａｒ． ｓｉｎｅｎｓｅ Ｆｏｒｂｅｓ ｅｔ
Ｈｅｍｓｌ 的干燥根茎。
２　 提取与分离

５０ ｋｇ 血三七干燥药材粉碎后， 用 ７０％ 乙醇回

流提取 ２ 次 （第 １ 次提取 ２ ｈ， ８ 倍量溶剂； 第 ２
次提取 １􀆰 ５ ｈ， ６ 倍量溶剂）， 弃药渣。 合并提取

液， 经浓缩至无醇味， 得到浸膏湿重 ９ ｋｇ， 将浸膏

加水分散， 用石油醚萃取 １０ 次， 乙酸乙酯萃取 １２
次， 正丁醇萃取 １２ 次后， 减压回收溶剂， 得到石

油醚部位 （２００ ｇ）、 乙酸乙酯部位 （２􀆰 ４ ｋｇ）、 正

丁醇部位 （４ ｋｇ）。
取正丁醇部位 ４ ｋｇ， 使用大孔吸附树脂， 分别

用水， ３０％ 、 ５０％ 、 ７０％ 、 １００％ 乙醇洗脱， 合并

７０％ 、 １００％ 乙醇洗脱部位为分段 １ （７６０ ｇ）， ５０％
洗脱部位为分段 ２ （１ ４００ ｇ）， ３０％ 乙醇洗脱部位

为分段 ３ （１ ５００ ｇ）。
分段 １ 经正相硅胶， 石油醚⁃乙酸乙酯 ２０ ∶ １～

１ ∶ ２０ 洗脱， 再用甲醇⁃乙酸乙酯 １ ∶ ５０ ～ １ ∶ １ 洗

脱， 最后使用甲醇洗脱， 得到 １０ 个部分， 分别为

部分 Ａ～ Ｊ。
部分 Ｄ 经正相硅胶， 石油醚⁃乙酸乙酯 ２０ ∶ １～

１ ∶ １０ 洗脱， 使用薄层色谱检测并指导合并， 最后

大合并得到 ６ 个组分 （ａ～ ｆ）， 将组分 ｂ、 ｃ 分别经

正相硅胶、 制备薄层、 Ｓｅｐｈａｄｅｘ ＬＨ⁃２０ 层析等进行

分离纯化， 得化合物 １ （８ ｍｇ）、 ６ （３􀆰 ５ ｍｇ）； 将

组分 ｅ、 ｆ 分别经正向硅胶、 制备薄层、 Ｓｅｐｈａｄｅｘ
ＬＨ⁃２０ 层析和半制备 ＨＰＬＣ 等进行分离纯化， 得到

化合物 ２ （３􀆰 ６ ｍｇ）、 ３ （３􀆰 ９ ｍｇ）、 ４ （４􀆰 ５ ｍｇ）。
部分 Ｅ 在正相硅胶柱上用二氯甲烷⁃乙酸乙酯

１００ ∶ １～ １ ∶ ６ 洗脱， 得到 ７ 个组分， 分别为组分

１～７。 其中组分 ５ 经减压正相硅胶、 Ｓｅｐｈａｄｅｘ ＬＨ⁃
２０、 ＨＰＬＣ 纯化后， 得化合物 ８ （３􀆰 ９ ｍｇ）。

部分 Ｇ 经正相硅胶， 石油醚⁃乙酸乙酯 １２ ∶ １～
１ ∶ １２ 洗脱后， 用乙酸乙酯洗脱， 得到 ７ 个组分，
分别为组分 １～７。 组分 ６ 经减压正相硅胶， 石油醚

⁃乙酸乙酯⁃甲醇 ７ ∶ ３ ∶ ０􀆰 ３ ～ ７ ∶ ３ ∶ １􀆰 １ 洗脱后，
得到 ８ 个馏分， 分别为馏分Ⅰ～Ⅷ。 馏分Ⅵ经反相

硅胶， 甲醇 １５％ ～ ５５％ 洗脱， 得到 １１ 个次馏分，
分别为 ａ ～ ｋ； 其中次馏分 ａ 经 Ｓｅｐｈａｄｅｘ ＬＨ⁃２０、
ＨＰＬＣ 纯化， 得化合物 ７ （３􀆰 １ ｍｇ）； 次馏分 ｂ 经

Ｓｅｐｈａｄｅｘ ＬＨ⁃２０、 ＨＰＬＣ 纯 化， 得 化 合 物 ９
（２１ ｍｇ）、 １０ （６５ ｍｇ）、 １１ （７０ ｍｇ）； 次馏分 ｋ 经
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反复 Ｓｅｐｈａｄｅｘ ＬＨ⁃２０， 得化合物 ５ （１９８ ｍｇ）。
３　 结构鉴定

化合物 １： 橙黄色粉末， 分子式 Ｃ１５ Ｈ１０ Ｏ５。
ＥＳＩ⁃ＭＳ ｍ ／ ｚ： ２６９􀆰 ０４８ ３ ［ Ｍ⁃Ｈ］ －。１Ｈ⁃ＮＭＲ （ ６００
ＭＨｚ， ＤＭＳＯ⁃ｄ６ ） δ： ７􀆰 ４０ （ １Ｈ， ｓ， Ｈ⁃５）， ７􀆰 ０８
（１Ｈ， ｓ， Ｈ⁃４）， ７􀆰 ０５ （１Ｈ， ｓ， Ｈ⁃７）， ６􀆰 ５４ （１Ｈ， ｓ，
Ｈ⁃２）， ２􀆰 ３６ （ ３Ｈ， ｓ， Ｈ⁃５）， １２􀆰 ０１ （ １Ｈ， ｍ， １⁃
ＯＨ）， １１􀆰 ９３ （１Ｈ， ｍ， ８⁃ＯＨ）， １１􀆰 ３６ （１Ｈ， ｓ， ３⁃
ＯＨ）；１３ Ｃ⁃ＮＭＲ （ １５０ ＭＨｚ， ＤＭＳＯ⁃ｄ６ ） δ： １９０􀆰 １
（Ｃ⁃９）， １８１􀆰 ７ （Ｃ⁃１０）， １６６􀆰 ０ （Ｃ⁃３）， １６５􀆰 ０ （Ｃ⁃
１）， １６２􀆰 ０ （Ｃ⁃８）， １４８􀆰 ７ （Ｃ⁃６）， １３５􀆰 ５ （Ｃ⁃１４），
１３３􀆰 ２ （ Ｃ⁃１２ ）， １２４􀆰 ５ （ Ｃ⁃７ ）， １２０􀆰 ９ （ Ｃ⁃５ ），
１１３􀆰 ７ （ Ｃ⁃１１ ）， １０９􀆰 ４ （ Ｃ⁃１３ ）， １０９􀆰 ２ （ Ｃ⁃４ ），
１０８􀆰 ３ （ Ｃ⁃２）， ２２􀆰 ０ （ Ｃ⁃１５）。 以上数据与文献

［７］ 基本一致， 故鉴定为大黄素。
化合物 ２： 黄色粉末， 分子式 Ｃ１５Ｈ１０Ｏ７。 ＥＳＩ⁃

ＭＳ ｍ ／ ｚ： ３０１􀆰 ０４４ ４ ［Ｍ⁃Ｈ］ －。１Ｈ⁃ＮＭＲ （６００ ＭＨｚ，
Ｍｅｔｈａｎｏｌ⁃ｄ４） δ： ７􀆰 ７３ （１Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ ８􀆰 ５ Ｈｚ， Ｈ⁃２′），
７􀆰 ６３ （１Ｈ， ｄ， Ｊ＝ ８􀆰 ５， ２􀆰 ２ Ｈｚ， Ｈ⁃６′）， ６􀆰 ８８ （１Ｈ，
ｄ， Ｊ＝ ８􀆰 ５ Ｈｚ， Ｈ⁃５′）， ６􀆰 ３９ （１Ｈ， ｄ， Ｊ＝ ２􀆰 １ Ｈｚ， Ｈ⁃
８）， ６􀆰 １８ （ １Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ ２􀆰 １ Ｈｚ， Ｈ⁃６）；１３ Ｃ⁃ＮＭＲ
（１５０ ＭＨｚ， Ｍｅｔｈａｎｏｌ⁃ｄ４ ） δ： １７５􀆰 ９ （ Ｃ⁃４）， １６４􀆰 ２
（Ｃ⁃７）， １６１􀆰 １ （ Ｃ⁃９）， １５６􀆰 ８ （ Ｃ⁃５）， １４７􀆰 ４ （ Ｃ⁃
４′）， １４６􀆰 ６ （Ｃ⁃２）， １４４􀆰 ８ （Ｃ⁃３′）， １３５􀆰 ８ （Ｃ⁃３），
１２２􀆰 ７ （ Ｃ⁃１′）， １２０􀆰 ３ （ Ｃ⁃６′）， １１４􀆰 ８ （ Ｃ⁃５′），
１１４􀆰 ６ （Ｃ⁃２′）， １０３􀆰 １ （Ｃ⁃１０）， ９３􀆰 ８ （Ｃ⁃８）， ９３􀆰 ０
（Ｃ⁃６）。 以上数据与文献 ［８］ 基本一致， 故鉴定

为槲皮素。
化合物 ３： 白色粉末， 分子式 Ｃ１０Ｈ１０Ｏ４。 ＥＳＩ⁃

ＭＳ ｍ ／ ｚ： １９３􀆰 ０５７ ３ ［Ｍ⁃Ｈ］ －。１Ｈ⁃ＮＭＲ （６００ ＭＨｚ，
Ｍｅｔｈａｎｏｌ⁃ｄ４） δ： ７􀆰 ６０ （１Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ １５􀆰 ９ Ｈｚ， Ｈ⁃７），
７􀆰 １８ （１Ｈ， ｄ， Ｊ＝ １􀆰 ９ Ｈｚ， Ｈ⁃２）， ７􀆰 ０７ （１Ｈ， ｄ， Ｊ＝
８􀆰 ２， １􀆰 ９ Ｈｚ， Ｈ⁃６）， ６􀆰 ８１ （１Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ ８􀆰 ２ Ｈｚ， Ｈ⁃
５）， ６􀆰 ３１ （１Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ １５􀆰 ９ Ｈｚ， Ｈ⁃８）， ３􀆰 ９０ （３Ｈ，
ｓ， Ｈ⁃１０）； １３Ｃ⁃ＮＭＲ （ １５０ ＭＨｚ， Ｍｅｔｈａｎｏｌ⁃ｄ４ ） δ：
１６９􀆰 ６ （Ｃ⁃９）， １４９􀆰 １ （Ｃ⁃３）， １４８􀆰 ０ （Ｃ⁃４）， １４５􀆰 ５
（Ｃ⁃７）， １２６􀆰 ４ （ Ｃ⁃１）， １２２􀆰 ６ （ Ｃ⁃２）， １１５􀆰 １ （ Ｃ⁃
６）， １１４􀆰 ５ （ Ｃ⁃８）， １１０􀆰 ３ （ Ｃ⁃５）， ５５􀆰 ０ （ Ｃ⁃１０）。
以上数据与文献 ［ ９］ 基本一致， 故鉴定为阿

魏酸。
化合物 ４： 白色粉末， 分子式 Ｃ８Ｈ１０ Ｏ２。１Ｈ⁃

ＮＭＲ （６００ ＭＨｚ， Ｍｅｔｈａｎｏｌ⁃ｄ４ ） δ： ７􀆰 ０３ （ ２Ｈ， ｄ，
Ｊ＝ ８􀆰 ５ Ｈｚ， Ｈ⁃２， ６）， ６􀆰 ７０ （２Ｈ， ｄ， Ｊ＝ ８􀆰 ５ Ｈｚ， Ｈ⁃
３， ５）， ３􀆰 ６９ （２Ｈ， ｔ， Ｊ＝ ７􀆰 ２ Ｈｚ， Ｈ⁃８）， ２􀆰 ７２ （２Ｈ，

ｔ， Ｊ ＝ ７􀆰 ２ Ｈｚ， Ｈ⁃７ ）； １３Ｃ⁃ＮＭＲ （ １５０ ＭＨｚ，
Ｍｅｔｈａｎｏｌ⁃ｄ４ ） δ： １５５􀆰 ４ （ Ｃ⁃４ ）， １２９􀆰 ６ （ Ｃ⁃１ ），
１２９􀆰 ５ （Ｃ⁃２， ６）， １１４􀆰 ７ （ Ｃ⁃３， ５）， ６３􀆰 ２ （ Ｃ⁃８），
３８􀆰 ０１ （Ｃ⁃７）。 以上数据与文献 ［１０］ 基本一致，
故鉴定为对羟基苯乙醇。

化合物 ５： 白色粉末， 分子式 Ｃ３５Ｈ６０Ｏ６。 ＥＳＩ⁃
ＭＳ ｍ ／ ｚ： ５７５􀆰 ４３３ ３ ［Ｍ⁃Ｈ］ －。１Ｈ⁃ＮＭＲ （６００ ＭＨｚ，
ＤＭＳＯ⁃ｄ６） δ： ５􀆰 ３２ （ １Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ ５􀆰 ０ Ｈｚ， Ｈ⁃６），
４􀆰 ８９ （１Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ ４􀆰 ７ Ｈｚ， ＯＨ⁃３′）， ４􀆰 ８６ （１Ｈ， ｔ，
Ｊ＝ ４􀆰 ２ Ｈｚ， ＯＨ⁃２′， ＯＨ⁃４′）， ４􀆰 ４２ （１Ｈ， ｔ， Ｊ ＝ ５􀆰 ８
Ｈｚ， ＯＨ⁃６′）， ４􀆰 ２１ （ １Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ ７􀆰 ８ Ｈｚ， Ｈ⁃１′），
３􀆰 ６４ （１Ｈ， ｍ， Ｈ⁃６′）， ３􀆰 ４６ （１Ｈ， ｍ， Ｈ⁃３）， ３􀆰 ３９
（１Ｈ， ｄｄ， Ｊ＝ １１􀆰 ７， ５􀆰 ９ Ｈｚ， Ｈ⁃６′）， ３􀆰 １１ （１Ｈ， ｄｄ，
Ｊ＝ ８􀆰 ８， ４􀆰 ６ Ｈｚ， Ｈ⁃３′）， ３􀆰 ０６ （１Ｈ， ｄｄ， Ｊ ＝ ７􀆰 ９，
５􀆰 ９ Ｈｚ， Ｈ⁃５′）， ３􀆰 ０１ （１Ｈ， ｔｄ， Ｊ＝ ９􀆰 １， ５􀆰 １ Ｈｚ， Ｈ⁃
４′）， ２􀆰 ８９ （１Ｈ， ｔｄ， Ｊ ＝ ８􀆰 ５， ４􀆰 ８ Ｈｚ， Ｈ⁃２′）， ２􀆰 ３６
（１Ｈ， ｍ， Ｈ⁃４）， ２􀆰 １２ （１Ｈ， ｍ， Ｈ⁃４）， １􀆰 ９６ （１Ｈ，
ｍ， Ｈ⁃７）， １􀆰 ３６ （１Ｈ， ｍ， Ｈ⁃７）， １􀆰 ９３ （１Ｈ， ｍ， Ｈ⁃
１２）， １􀆰 １５ （１Ｈ， ｍ， Ｈ⁃１２）， １􀆰 ９１ （１Ｈ， ｍ， Ｈ⁃２），
１􀆰 ４８ （１Ｈ， ｍ， Ｈ⁃２）， １􀆰 ８１ （２Ｈ， ｍ， Ｈ⁃１６）， １􀆰 ７７
（１Ｈ， ｍ， Ｈ⁃１）， １􀆰 ０１ （１Ｈ， ｍ， Ｈ⁃１）， １􀆰 ６２ （１Ｈ，
ｍ， Ｈ⁃２５）， １􀆰 ５４ （１Ｈ， ｍ， Ｈ⁃１５）， １􀆰 ０２ （１Ｈ， ｍ，
Ｈ⁃１５）， １􀆰 ４８ （１Ｈ， ｍ， Ｈ⁃１１）， １􀆰 ４１ （１Ｈ， ｍ， Ｈ⁃
１１）， １􀆰 ３７ （１Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ ４􀆰 ６ Ｈｚ， Ｈ⁃８）， １􀆰 ３３ （１Ｈ，
ｍ， Ｈ⁃２０）， １􀆰 ２８ （１Ｈ， ｍ， Ｈ⁃２８）， １􀆰 ２２ （１Ｈ， ｍ，
Ｈ⁃２８）， １􀆰 ２５ （１Ｈ， ｍ， Ｈ⁃２２）， １􀆰 １５ （２Ｈ， ｍ， Ｈ⁃
２３）， １􀆰 ０２ （１Ｈ， ｍ， Ｈ⁃２２）， １􀆰 ０７ （１Ｈ， ｄｄ， Ｊ ＝
１７􀆰 ７， ７􀆰 ９ Ｈｚ， Ｈ⁃１７ ）， ０􀆰 ９８ （ １Ｈ， ｍ， Ｈ⁃１４ ），
０􀆰 ９５ （３Ｈ， ｓ， Ｈ⁃１９）， ０􀆰 ９２ （１Ｈ， ｍ， Ｈ⁃２４）， ０􀆰 ９０
（３Ｈ， ｄ， Ｊ＝ ６􀆰 ５ Ｈｚ， Ｈ⁃２１）， ０􀆰 ８６ （１Ｈ， ｍ， Ｈ⁃９），
０􀆰 ８２ （３Ｈ， ｔ， Ｊ＝ ７􀆰 １ Ｈｚ， Ｈ⁃２９）， ０􀆰 ８２ （３Ｈ， ｔ， Ｊ＝
７􀆰 １ Ｈｚ， Ｈ⁃２７）， ０􀆰 ７９ （３Ｈ， ｄ， Ｊ＝ ６􀆰 ８ Ｈｚ， Ｈ⁃２６），
０􀆰 ６５ （３Ｈ， ｓ， Ｈ⁃１８）； １３Ｃ⁃ＮＭＲ （１５０ ＭＨｚ， ＤＭＳＯ⁃
ｄ６） δ： １４１􀆰 ７ （ Ｃ⁃５）， １２２􀆰 ５ （ Ｃ⁃６）， １０２􀆰 ０ （ Ｃ⁃
１′）， ７８􀆰 ２ （ Ｃ⁃３）， ７８􀆰 ０ （ Ｃ⁃３′）， ７４􀆰 ７ （ Ｃ⁃５′），
７３􀆰 ５ （ Ｃ⁃２′）， ７１􀆰 ４ （ Ｃ⁃４′）， ６２􀆰 ４ （ Ｃ⁃６′）， ５７􀆰 ６
（Ｃ⁃１４）， ５５􀆰 ８ （ Ｃ⁃１７）， ５１􀆰 ２ （ Ｃ⁃９）， ４６􀆰 ４ （ Ｃ⁃
２４）， ４３􀆰 １ （ Ｃ⁃１３）， ４０􀆰 ５ （ Ｃ⁃１２）， ３９􀆰 ６ （ Ｃ⁃４），
３８􀆰 １ （Ｃ⁃１）， ３７􀆰 ５ （ Ｃ⁃１０）， ３６􀆰 ８ （ Ｃ⁃２０）， ３４􀆰 ６
（Ｃ⁃２２）， ３２􀆰 ７ （Ｃ⁃８）， ３２􀆰 ６ （Ｃ⁃７）， ３０􀆰 ５ （Ｃ⁃２），
３０􀆰 ０ （Ｃ⁃２５）， ２９􀆰 １ （ Ｃ⁃１６）， ２６􀆰 ７ （ Ｃ⁃２３）， ２５􀆰 １
（Ｃ⁃１５）， ２３􀆰 ９ （ Ｃ⁃２８）， ２１􀆰 ９ （ Ｃ⁃１１）， ２１􀆰 ０ （ Ｃ⁃
２７）， ２０􀆰 ４ （Ｃ⁃１９）， ２０􀆰 ２ （Ｃ⁃２６）， １９􀆰 ９ （Ｃ⁃２１），
１３􀆰 １ （ Ｃ⁃２９）， １３􀆰 ０ （ Ｃ⁃１８）。 以上数据与文献
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［１１］ 基本一致， 故鉴定为胡萝卜苷。
化合物 ６： 白色粉末， 分子式 Ｃ１４Ｈ１２Ｏ３。 ＥＳＩ⁃

ＭＳ ｍ ／ ｚ： ２２９􀆰 ０７９ ４ ［Ｍ＋Ｈ］ ＋。１Ｈ⁃ＮＭＲ （６００ ＭＨｚ，
Ｍｅｔｈａｎｏｌ⁃ｄ４） δ： ７􀆰 ３５ （２Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ ８􀆰 ６ Ｈｚ， Ｈ⁃２′，
６′）， ６􀆰 ９６ （１Ｈ， ｄ， Ｊ＝ １６􀆰 ２ Ｈｚ， Ｈ⁃ａ）， ６􀆰 ８０ （１Ｈ，
ｄ， Ｊ ＝ １６􀆰 ２ Ｈｚ， Ｈ⁃ｂ）， ６􀆰 ７７ （２Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ ８􀆰 ６ Ｈｚ，
Ｈ⁃３′， ５′）， ６􀆰 ４５ （ ２Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ ２􀆰 ２ Ｈｚ， Ｈ⁃２， ６），
６􀆰 １６ （ １Ｈ， ｔ， Ｊ ＝ ２􀆰 ２ Ｈｚ， Ｈ⁃４）； １３Ｃ⁃ＮＭＲ （１５０
ＭＨｚ， Ｍｅｔｈａｎｏｌ⁃ｄ４） δ： １５８􀆰 ３ （Ｃ⁃３， Ｃ⁃５）， １５７ （Ｃ⁃
４′）， １３９􀆰 ９ （Ｃ⁃１）， １２９􀆰 ０ （Ｃ⁃１′）， １２８􀆰 ０ （Ｃ⁃ａ），
１２７􀆰 ４ （ Ｃ⁃２′， ６′）， １２５􀆰 ６ （ Ｃ⁃ｂ）， １１５􀆰 １ （ Ｃ⁃３′，
５′）， １０４􀆰 ４ （Ｃ⁃２， Ｃ⁃６）， １０１􀆰 ２ （Ｃ⁃４）。 以上数据

与文献 ［１２］ 基本一致， 故鉴定为白藜芦醇。
化合物 ７： 无色透明晶体， 分子式 Ｃ１３Ｈ１８Ｏ６。

ＥＳＩ⁃ＭＳ ｍ ／ ｚ： ２６９􀆰 １０２ １ ［ Ｍ⁃Ｈ］ －。１Ｈ⁃ＮＭＲ （ ６００
ＭＨｚ， Ｍｅｔｈａｎｏｌ⁃ｄ４）， 显示分子中存在 １ 个苯环的

结构 δ： ７􀆰 ４３ （３Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ ８􀆰 ８ Ｈｚ， Ｈ⁃３， Ｈ⁃５， Ｈ⁃
７）， ７􀆰 ３４ （１Ｈ， ｔ， Ｊ＝ ７􀆰 ４ Ｈｚ， Ｈ⁃６）， ７􀆰 ２８ （１Ｈ， ｔ，
Ｊ＝ ７􀆰 ３ Ｈｚ， Ｈ⁃４）， ４􀆰 ９４ （１Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ １１􀆰 ８ Ｈｚ， Ｈ⁃
１ａ）， ４􀆰 ６８ （ １Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ １１􀆰 ８ Ｈｚ， Ｈ⁃１ｂ）， ４􀆰 ３６
（１Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ ７􀆰 ８ Ｈｚ， Ｈ⁃１′）， ３􀆰 ９１ （ １Ｈ， ｄｄ， Ｊ ＝
１１􀆰 ９， ２􀆰 ２ Ｈｚ， Ｈ⁃６′ａ）， ３􀆰 ７０ （１Ｈ， ｄｄ， Ｊ ＝ １１􀆰 ９，
５􀆰 ７ Ｈｚ， Ｈ⁃６′ ｂ ）， ３􀆰 ３５ （ １Ｈ， ｍ， Ｈ⁃３′）， ３􀆰 ３２
（１Ｈ， ｄ， Ｊ＝ １􀆰 ７ Ｈｚ， Ｈ⁃５′）， ３􀆰 ３１ （１Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ １􀆰 ７
Ｈｚ， Ｈ⁃４′）， ３􀆰 ２７ （１Ｈ， ｍ， Ｈ⁃２′）； １３Ｃ⁃ＮＭＲ （１５０
ＭＨｚ， Ｍｅｔｈａｎｏｌ⁃ｄ４） δ： １３７􀆰 ７ （Ｃ⁃２）， １２７􀆰 ９ （Ｃ⁃３，
Ｃ⁃７）， １２７􀆰 ８ （ Ｃ⁃４， Ｃ⁃６）， １２７􀆰 ３ （ Ｃ⁃５）， １０１􀆰 ９
（Ｃ⁃１′）， ７６􀆰 ７ （ Ｃ⁃５′）， ７６􀆰 ６ （ Ｃ⁃３′）， ７３􀆰 ７ （ Ｃ⁃
２′）， ７０􀆰 ３ （Ｃ⁃４′）， ７０􀆰 ３ （Ｃ⁃１）， ６１􀆰 ４ （Ｃ⁃６′）。 以

上数据与文献 ［１３］ 基本一致， 故鉴定为苯甲醇⁃
Ｏ⁃β⁃Ｄ⁃吡喃葡萄糖苷。

化合物 ８： 淡黄色粉末， 分子式 Ｃ８Ｈ１０ Ｏ。１Ｈ⁃
ＮＭＲ （６００ ＭＨｚ， Ｍｅｔｈａｎｏｌ⁃ｄ４）， 显示分子中存在 １
个对位取代苯环的结构 δ： ７􀆰 １２ （２Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ ８􀆰 ８
Ｈｚ， Ｈ⁃３， ５）， ６􀆰 ８６ （２Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ ８􀆰 ８， Ｈ⁃２， ６），
３􀆰 ３８ （３Ｈ， ｓ， ⁃ＯＣＨ３）， １􀆰 ６１ （３Ｈ， ｓ， Ｈ⁃７）； １３Ｃ⁃
ＮＭＲ （１５０ ＭＨｚ， Ｍｅｔｈａｎｏｌ⁃ｄ４ ） δ： １５６􀆰 ８ （ Ｃ⁃１），
１４３􀆰 ３ （Ｃ⁃４）， １２７􀆰 ４ （Ｃ⁃３， Ｃ⁃５）， １１３􀆰 ６ （Ｃ⁃２， Ｃ⁃
６）， ５８􀆰 ０ （⁃ＯＣＨ３）， ３０􀆰 １ （Ｃ⁃７）。 以上数据与文

献 ［１４］ 基本一致， 故鉴定为对甲氧基甲苯。
化合物 ９： 白色粉末， 分子式 Ｃ１６Ｈ３０Ｏ８。 ＥＳＩ⁃

ＭＳ ｍ ／ ｚ： ３６７􀆰 １５２ ３ ［ Ｍ ＋ ＯＨ］ －。１Ｈ⁃ＮＭＲ （ ６００
ＭＨｚ， Ｍｅｔｈａｎｏｌ⁃ｄ４） δ： ５􀆰 ０９ （２Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ ９􀆰 ９ Ｈｚ，
Ｈ⁃１′）， ４􀆰 ４２ （１Ｈ， ｍ， Ｈ⁃２）， ４􀆰 ３５ （２Ｈ， ｄ， Ｊ＝ ７􀆰 ８

Ｈｚ， Ｈ⁃６′）， ４􀆰 ３１ （１Ｈ， ｄｄ， Ｊ ＝ ７􀆰 ８， ３􀆰 ８ Ｈｚ， Ｈ⁃
３′）， ４􀆰 ２４ （１Ｈ， ｔ， Ｊ ＝ ８􀆰 １ Ｈｚ， Ｈ⁃４′）， ３􀆰 ８９ （１Ｈ，
ｍ， Ｈ⁃２′）， ３􀆰 ８１ （１Ｈ， ｍ， Ｈ⁃５′）， ２􀆰 ５５ （１Ｈ， ｍ，
Ｈ⁃３）， ２􀆰 ３４ （１Ｈ， ｍ， Ｈ⁃３）， ２􀆰 ４４ （１Ｈ， ｄｔｄ， Ｊ ＝
１３􀆰 １， Ｈ⁃４）， ２􀆰 ０９ （２Ｈ， ｍ， Ｈ⁃６）， １􀆰 ９７ （２Ｈ， ｍ，
Ｈ⁃５）， １􀆰 ２９ （３Ｈ， ｓ， Ｈ⁃７）， １􀆰 １９ （３Ｈ， ｓ， Ｈ⁃９），
１􀆰 １１ （３Ｈ， ｓ， Ｈ⁃１０）； １３Ｃ⁃ＮＭＲ （１５０ ＭＨｚ， Ｍｅｔｈａ⁃
ｎｏｌ⁃ｄ４） δ： １０１􀆰 ５ （Ｃ⁃１′）， ７８􀆰 ２ （Ｃ⁃３′）， ７７􀆰 ９ （Ｃ⁃
１）， ７６􀆰 ２ （ Ｃ⁃５′）， ７５􀆰 ２ （ Ｃ⁃２′）， ７５􀆰 ０ （ Ｃ⁃２ ），
７３􀆰 ５ （ Ｃ⁃４′）， ７１􀆰 ８ （ Ｃ⁃８）， ６２􀆰 ９ （ Ｃ⁃６′）， ３５􀆰 ２
（Ｃ⁃４）， ３２􀆰 ３ （ Ｃ⁃６）， ２９􀆰 １ （ Ｃ⁃３）， ２８􀆰 ９ （ Ｃ⁃９），
２６􀆰 ８ （Ｃ⁃１０）， ２４􀆰 ８ （Ｃ⁃７）， ２２􀆰 ８ （Ｃ⁃５）。 以上数

据与文献 ［１５］ 基本一致， 故鉴定为 （１Ｒ， ２Ｒ，
４Ｓ） ⁃ｐ⁃ｍｅｎｔｈａｎｅ⁃１， ２， ８⁃ｔｒｉｏｌ １⁃Ｏ⁃β⁃Ｄ⁃ｇｌｕｃｏｐｙｒａｎｏ⁃
ｓｉｄｅ。

化合物 １０： 白色粉末， 分子式 Ｃ２１ Ｈ２０ Ｏ１１。
ＥＳＩ⁃ＭＳ ｍ ／ ｚ： ４４９􀆰 １０９ １ ［Ｍ ＋Ｈ］ ＋。１Ｈ⁃ＮＭＲ （６００
ＭＨｚ， Ｍｅｔｈａｎｏｌ⁃ｄ４）， 显示分子中存在 ２ 个苯环的

结构， 其中 １ 个苯环为对位取代 δ： ７􀆰 ９３ （２Ｈ， ｄ，
Ｊ＝ ７􀆰 ９ Ｈｚ， Ｈ⁃２′， ６′）， ７􀆰 ０８ （１Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ ２ Ｈｚ， Ｈ⁃
７）， ６􀆰 ８３ （ ２Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ ７􀆰 ９ Ｈｚ， Ｈ⁃３′， ５′）， ５􀆰 ０３
（１Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ １０􀆰 ４ Ｈｚ， Ｈ⁃１０ｂ）， ４􀆰 ９０ （１Ｈ， ｄ， Ｊ ＝
１２􀆰 ５ Ｈｚ， Ｈ⁃１１β）， ４􀆰 ３７ （１Ｈ， ｄｄ， Ｊ ＝ １２􀆰 ５， ７􀆰 ２
Ｈｚ， Ｈ⁃１１α）， ４􀆰 １０ （ １Ｈ， ｔ， Ｊ ＝ ９􀆰 ９ Ｈｚ， Ｈ⁃４ａ），
３􀆰 ９７ （ １Ｈ， ｍ， Ｈ⁃２）， ３􀆰 ８８ （ ３Ｈ， ｓ， ９⁃ＯＣＨ３ ），
３􀆰 ８５ （１Ｈ， ｔ， Ｊ＝ ９􀆰 １ Ｈｚ， Ｈ⁃４）， ３􀆰 ５４ （１Ｈ， ｔ， Ｊ ＝
９􀆰 ２ Ｈｚ， Ｈ⁃３）； １３Ｃ⁃ＮＭＲ （１５０ ＭＨｚ， Ｍｅｔｈａｎｏｌ⁃ｄ４）
δ： １６６􀆰 ５ （ Ｃ⁃７′）， １６４􀆰 ３ （ Ｃ⁃６）， １６２􀆰 ７ （ Ｃ⁃８），
１５１􀆰 １ （ Ｃ⁃１０ ）， １４７􀆰 ９ （ Ｃ⁃９ ）， １４０􀆰 ９ （ Ｃ⁃４′），
１３１􀆰 ６ （ Ｃ⁃２′， Ｃ⁃６′）， １２０􀆰 ２ （ Ｃ⁃１′）， １１８􀆰 ０ （ Ｃ⁃
６ａ）， １１５􀆰 ５ （Ｃ⁃１０ａ）， １１４􀆰 ９ （Ｃ⁃３′， Ｃ⁃５′）， １０９􀆰 ８
（Ｃ⁃７）， ７９􀆰 ９ （Ｃ⁃４ａ）， ７９􀆰 ３ （Ｃ⁃２）， ７４􀆰 １ （Ｃ⁃４），
７３􀆰 ０ （Ｃ⁃１０ｂ）， ７０􀆰 ６ （ Ｃ⁃３）， ６３􀆰 ４ （ Ｃ⁃１１）， ５９􀆰 ５
（９⁃ＯＣＨ３）。 以上数据与文献 ［１６］ 基本一致， 故

鉴定为 ｂｅｒｇｅｎｉｎ １１⁃Ｏ⁃ｐ⁃ｈｙｄｒｏｘｙｂｅｎｚｏａｔｅ。
化合物 １１： 白色粉末， 分子式 Ｃ２２ Ｈ２２ Ｏ１３。

ＥＳＩ⁃ＭＳ ｍ ／ ｚ： ４９５􀆰 １１３ ４ ［Ｍ ＋Ｈ］ ＋。１Ｈ⁃ＮＭＲ （６００
ＭＨｚ， Ｍｅｔｈａｎｏｌ⁃ｄ４）， 显示分子中存在 ２ 个苯环的

结构 δ： ７􀆰 ０５ （２Ｈ， ｓ， Ｈ⁃２′， ６′）， ７􀆰 ０４ （１Ｈ， ｍ，
Ｈ⁃７）， ４􀆰 ９６ （１Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ １０􀆰 ５ Ｈｚ， Ｈ⁃１０ｂ）， ４􀆰 ８２
（１Ｈ， ｄｄ， Ｊ ＝ １２􀆰 ２， ２􀆰 ２ Ｈｚ， Ｈ⁃１１β）， ４􀆰 ３６ （１Ｈ，
ｄｄ， Ｊ＝ １２􀆰 ２， ６􀆰 ８ Ｈｚ， Ｈ⁃１１α）， ３􀆰 ９２ （１Ｈ， ｄｄｄ， Ｊ
＝ ９􀆰 ９， ６􀆰 ８ Ｈｚ， Ｈ⁃２）， ３􀆰 ８５ （ ３Ｈ， ｓ， ４′⁃ＯＣＨ３ ），
３􀆰 ８２ （３Ｈ， ｓ， ９⁃ＯＣＨ３）， ３􀆰 ５２ （１Ｈ， ｄｄ， Ｊ＝ １０􀆰 ０，
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８􀆰 ６ Ｈｚ， Ｈ⁃４）， ３􀆰 ２７ （１Ｈ， ｐ， Ｊ＝ １􀆰 ７ Ｈｚ， Ｈ⁃３）； １３

Ｃ⁃ＮＭＲ （ １５０ ＭＨｚ， Ｍｅｔｈａｎｏｌ⁃ｄ４ ） δ： １６６􀆰 ３ （ Ｃ⁃
７′）， １６４􀆰 ３ （ Ｃ⁃６）， １５０􀆰 ９ （ Ｃ⁃８）， １５０􀆰 ４ （ Ｃ⁃３′，
Ｃ⁃５′）， １４７􀆰 ８ （ Ｃ⁃１０）， １４０􀆰 ９ （ Ｃ⁃９）， １４０􀆰 ０ （ Ｃ⁃
４′）， １２４􀆰 ７ （ Ｃ⁃１′）， １１８􀆰 ０ （ Ｃ⁃６ａ ）， １１５􀆰 ５ （ Ｃ⁃
１０ａ）， １０９􀆰 ９ （ Ｃ⁃７）， １０９􀆰 ０ （ Ｃ⁃２′， Ｃ⁃６′）， ７９􀆰 ８
（Ｃ⁃４ａ）， ７９􀆰 ２ （ Ｃ⁃２ ）， ７４􀆰 ０ （ Ｃ⁃４ ）， ７３􀆰 ０ （ Ｃ⁃
１０ｂ）， ７０􀆰 ４ （ Ｃ⁃３ ）， ６３􀆰 ６ （ Ｃ⁃１１ ）， ５９􀆰 ６ （ ４′⁃
ＯＣＨ３）， ５９􀆰 ４ （９⁃ＯＣＨ３）。 以上数据与文献 ［１７］
基本一致， 故鉴定为 １１⁃Ｏ⁃ （４′⁃Ｏ⁃ｍｅｔｈｙｌｇａｌｌｏｙｌ） ⁃
ｂｅｒｇｅｎｉｎ。
４　 讨论

本研究从血三七正丁醇部位中分离得到 １１ 个

化合物， 化合物 ６～１１ 均为首次从该植物中分离出

来， 在血三七正丁醇部位分离的化合物中， 化合物

９～ １１ 极性偏大， 在分离上有一定难度， 因此在分

离过程中， 为了避免损失， 减少使用正相硅胶柱，
多采用凝胶柱及反相色谱柱。

根据文献报道化合物 １１ 具有抗血小板的活

性［１８］； 同时， 该化合物可以通过抗氧化、 抗炎的

机制， 对类风湿性关节炎有较好的治疗作用［１９］；
对丙型肝炎丝氨酸蛋白酶具有抑制活性［２０］； 文献

报道化合物 １０ 具有显著的抗氧化作用， 并且与尿

素酶抑制作用有关［２１］； 但是化合物 ９ 无相关生物

活性的报道， 有待进一步探索。
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