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摘要： 目的　 建立 ＨＰＬＣ 同时测定香丹注射液 （丹参、 降香） 中丹参素、 原儿茶酸、 原儿茶醛、 香草酸、 咖啡酸、 紫

草酸、 迷迭香酸、 丹酚酸 Ｂ、 丹酚酸 Ａ 的含有量。 方法　 该药物的分析采用 Ａｇｉｌｅｎｔ ＴＣ⁃Ｃ１８色谱柱 （２５０ ｍｍ×４􀆰 ６ μｍ，
５ μｍ）； 流动相 ０􀆰 ２％ 甲酸水⁃甲醇， 梯度洗脱； 体积流量 ０􀆰 ６ ｍＬ ／ ｍｉｎ； 柱温 ３０ ℃； 检测波长 ２６０、 ２８０、 ３２２ ｎｍ。
结果　 ９ 种成分在各自范围内线性关系良好 （ ｒ≥０􀆰 ９９９ ３）， 平均加样回收率 ９６􀆰 ５２％ ～１０３􀆰 １４％ ， ＲＳＤ ０􀆰 ８８％ ～２􀆰 ４８％ 。
结论　 该方法简便准确， 稳定可靠， 可用于香丹注射液的质量控制。
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　 　 香丹注射液是将丹参水提物和降香饱和芳香水

按照一定比例混合精制而成的现代中药制剂， 属于

国家部颁标准 （ＷＳ３⁃Ｂ⁃３２８９⁃９８） 收载的药物［１⁃３］。

现代研究［４⁃７］ 显示， 该制剂具有扩张血管、 增强冠

脉血流量等作用， 能有效干预心肌缺血、 脑缺血、
机体缺氧， 临床上广泛应用于冠心病、 心绞痛、 心

９４８２

２０２０ 年 １１ 月

第 ４２ 卷　 第 １１ 期

中 成 药

Ｃｈｉｎｅｓｅ Ｔｒａｄｉｔｉｏｎａｌ Ｐａｔｅｎｔ Ｍｅｄｉｃｉｎｅ
Ｎｏｖｅｍｂｅｒ ２０２０

Ｖｏｌ． ４２　 Ｎｏ． １１



肌梗死以及脑血管疾病的治疗， 疗效显著确切。
中药疗效的发挥是多成分、 多靶点协同作用的

结果， 故开展多成分含有量测定有利于中药材及其

相关制剂的全面质量控制［８⁃９］。 前期报道， 香丹注

射液中丹参所含的酚酸是与该制剂临床疗效密切相

关的主要活性物质［１０⁃１１］， 但目前其质量控制方法

主要是选择丹参素、 原儿茶醛、 咖啡酸、 紫草酸、
迷迭香酸、 丹酚酸 Ｂ、 丹酚酸 Ａ 中的几种［２⁃３，１２］ 或

全部［１０⁃１１］ 进行定量分析， 未涉及原儿茶酸、 香草

酸， 而且检测波长均设置为 ２８０ ｎｍ， 可能会影响

部分成分的检测灵敏度。 因此， 本实验在前期采用

ＨＰＬＣ⁃Ｑ⁃ＴＯＦ ／ ＭＳ 法对香丹注射液化学成分进行定

性分析的基础上［１３］， 建立 ＨＰＬＣ 法同时测定该制

剂中丹参素、 原儿茶酸、 原儿茶醛、 香草酸、 咖啡

酸、 紫草酸、 迷迭香酸、 丹酚酸 Ｂ、 丹酚酸 Ａ 的含

有量， 以期为其质量控制的完善提供依据。
１　 材料

１􀆰 １　 仪器 　 Ａｇｉｌｅｎｔ １１００ 高效液相色谱仪， 配置

Ｇ１３１２Ｃ 二元泵、 Ｇ１３２８Ｂ 手动进样器、 Ｇ１３１６Ａ 柱

温箱、 Ｇ１３１５Ｂ 二极管阵列检测器、 Ｃｈｅｍｓｔａｔｉｏｎ
５􀆰 ０ 化学工作站 （美国 Ａｇｉｌｅｎｔ 公司）； ＭＳ１０５ＤＵ
型电 子 天 平 （ 瑞 士 Ｍｅｔｔｌｅｒ⁃Ｔｏｌｅｄｏ 公 司 ）； ＫＱ⁃
２５０ＤＢ 型数控超声波清洗器 （昆山市超声仪器有

限公司）； ＵＬＵＰ⁃Ｉ⁃１０ 型超纯水机 （四川优普超纯

科技有限公司）； ＱＬ⁃９０１ 型快速混匀器 （海门市其

林贝尔仪器制造有限公司）。
１􀆰 ２　 试剂与药物　 丹参素、 原儿茶酸、 原儿茶醛、
香草酸、 咖啡酸、 紫草酸、 迷迭香酸、 丹酚酸 Ｂ、
丹酚酸 Ａ 对照品 （批号分别为 ＤＳＴ１８０３０２⁃０１４、
ＤＳＴ１８０４２８⁃０８１、 ＤＳＴ１８０１０５⁃０１１、 ＤＳＴ１８０３１１⁃０８８、
ＤＳＴ１８１０１８⁃０１３、 ＤＳＴ１７０５２４⁃０２８、 ＤＳＴ１８０１０５⁃０２７、
ＤＳＴ１８０１２８⁃００９、 ＤＳＴ１８０２０１⁃００８）， 均购于成都德

思特生物技术有限公司， 纯度均大于 ９８％ 。 香丹

注射液 （批号 １５１０２０１、 １５１０２０２、 １５１０２０３， 国药

准字 Ｚ５１０２１３０９， １０ ｍＬ×５ 支）， 购于四川升和药

业股份有限公司； 色谱纯甲醇 （德国 Ｍｅｒｃｋ 公

司）； 色谱纯甲酸 （美国 Ｓｉｇｍａ Ａｌｄｒｉｃｈ 公司）； 其

他试剂均为分析纯； 水为超纯水 （电阻率 １８􀆰 ２５
ＭΩ）， 由优普 ＵＬＵＰ⁃Ｉ⁃１０ 超纯水机系统制备。
２　 方法与结果

２􀆰 １　 色谱条件 　 Ａｇｉｌｅｎｔ ＴＣ⁃Ｃ１８色谱柱 （４􀆰 ６ ｍｍ×
２５０ ｍｍ， ５ μｍ）； 流动相 ０􀆰 ２％ 甲酸水 （ Ａ） ⁃
甲醇 （Ｂ）， 梯度洗脱 （０ ～ ２５ ｍｉｎ， ７％ ～ １５％ Ｂ；
２５ ～ ４５ ｍｉｎ， １５％ ～ ２５％ Ｂ； ４５ ～ ８０ ｍｉｎ， ２５％ ～

５０％ Ｂ； ８０ ～ １００ ｍｉｎ， ５０％ ～ ８０％ Ｂ）； 体积流量

０􀆰 ６ ｍＬ ／ ｍｉｎ； 柱温 ３０ ℃； 检测波长 ２８０ ｎｍ （０ ～
４６、 ５８～１００ ｍｉｎ， 丹参素、 原儿茶酸、 原儿茶醛、
紫草 酸、 迷 迭 香 酸、 丹 酚 酸 Ｂ、 丹 酚 酸 Ａ）、
２６０ ｎｍ （４６ ～ ５２ ｍｉｎ， 香草酸）、 ３２０ ｎｍ （ ５２ ～
５８ ｍｉｎ， 咖啡酸）； 进样量 ２５ μＬ。
２􀆰 ２　 溶液制备

２􀆰 ２􀆰 １　 对照品溶液　 精密称取丹参素、 原儿茶酸、
原儿茶醛、 香草酸、 咖啡酸、 紫草酸、 迷迭香酸、
丹酚酸 Ｂ、 丹酚酸 Ａ 对照品适量， 置于 ２􀆰 ０ ｍＬ 棕

色量瓶中， 丹参素、 原儿茶酸、 原儿茶醛用 ５０％
甲醇定容， 其余对照品用甲醇定容， 制得质量浓度

分别 为 ８􀆰 ００、 ３􀆰 ２０、 ２􀆰 ４０、 ２􀆰 ６０、 ２􀆰 ００、 ３􀆰 ００、
２􀆰 ８０、 ５􀆰 ２０、 ２􀆰 ２０ ｍｇ ／ ｍＬ 的贮备液， 分别精密移

取 ０􀆰 ５ ｍＬ， 甲 醇 稀 释， 即 得 （ ４４４􀆰 ００、 １７８􀆰 ００、
１３３􀆰 ００、 １４４􀆰 ００、 １１１􀆰 ００、 １６７􀆰 ００、 １５６􀆰 ００、 ２８９􀆰 ００、
１２２􀆰 ００ μｇ ／ ｍＬ）， 在 ４ ℃下冷藏备用。
２􀆰 ２􀆰 ２　 供试品溶液　 精密吸取注射液 １􀆰 ０ ｍＬ， 置

于 ５􀆰 ０ ｍＬ 棕色量瓶中， 超纯水定容至刻度， 摇匀，
经 ０􀆰 ２２ μｍ 水系滤膜过滤， 即得， 在 ４ ℃下冷藏

备用。
２􀆰 ２􀆰 ３　 阴性样品溶液　 按照处方比例和工艺流程，
制备缺丹参的阴性样品， 按 “２􀆰 ２􀆰 ２” 项下方法制

备， 即得， 在 ４ ℃下冷藏备用。
２􀆰 ３　 方法学考察

２􀆰 ３􀆰 １　 专属性考察 　 精密吸取对照品、 供试品、
阴性样品溶液各 ２５ μＬ， 在 “２􀆰 １” 项色谱条件下

进样测定， 结果见图 １。 由此可知， 各成分色谱峰

与相邻峰均达到基线分离， 理论塔板数按各成分计

均大于 ５ ０００， 阴性无干扰， 表明该方法专属性

良好。
２􀆰 ３􀆰 ２　 线性关系考察 　 将 “２􀆰 ２􀆰 １” 项下对照品

溶液用甲醇依次稀释至系列质量浓度， 在 “２􀆰 １”
项色谱条件下进样测定。 以溶液质量浓度为横坐标

（Ｘ）， 峰面积为纵坐标 （Ｙ） 进行回归， 分别以

Ｓ ／ Ｎ＝ ３、 Ｓ ／ Ｎ＝ １０ 为检测限、 定量限， 结果见表 １，
可知各成分在各自范围内线性关系良好。
２􀆰 ３􀆰 ３　 精密度试验 　 精密吸取 “２􀆰 ２􀆰 １” 项下对

照品溶液， 在 “２􀆰 １” 项色谱条件下进样测定 ６
次， 测得丹参素、 原儿茶酸、 原儿茶醛、 香草酸、
咖啡酸、 紫草酸、 迷迭香酸、 丹酚酸 Ｂ、 丹酚酸 Ａ
峰面积 ＲＳＤ 分别为 ０􀆰 ７９％ 、 ０􀆰 ９１％ 、 １􀆰 ６０％ 、 ０􀆰 ９２％ 、
１􀆰 １８％ 、 １􀆰 ３９％ 、 ０􀆰 ９８％ 、 １􀆰 ０７％ 、 １􀆰 ４０％ ， 表明仪器

精密度良好。
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１． 丹参素　 ２． 原儿茶酸　 ３． 原儿茶醛　 ４． 香草酸　 ５． 咖啡酸　
６． 紫草酸　 ７． 迷迭香酸　 ８． 丹酚酸 Ｂ　 ９． 丹酚酸 Ａ
１． ｄａｎｓｈｅｎｓｕ　 ２． ｐｒｏｔｏｃａｔｅｃｈｕｉｃ ａｃｉｄ　 ３． ｐｒｏｔｏｃａｔｅｃｈｕｉｃ ａｌｄｅｈｙｄｅ　
４． ｖａｎｉｌｌｉｃ ａｃｉｄ 　 ５． ｃａｆｆｅｉｃ ａｃｉｄ 　 ６． ｌｉｔｈｏｓｐｅｒｍｉｃ ａｃｉｄ 　
７． ｒｏｓｍａｒｉｎｉｃ ａｃｉｄ　 ８． ｓａｌｖｉａｎｏｌｉｃ ａｃｉｄ Ｂ　 ９． ｓａｌｖｉａｎｏｌｉｃ ａｃｉｄ Ａ

图 １　 各成分 ＨＰＬＣ 色谱图

Ｆｉｇ􀆰 １　 ＨＰＬＣ ｃｈｒｏｍａｔｏｇｒａｍｓ ｏｆ ｖａｒｉｏｕｓ ｃｏｎｓｔｉｔｕｅｎｔｓ

２􀆰 ３􀆰 ４　 重复性试验 　 取同一批注射液 （批号

１５１０２０３）， 按 “２􀆰 ２􀆰 ２” 项下方法平行制备 ６ 份供

试品溶液， 在 “２􀆰 １” 项色谱条件下进样测定， 测

得丹参素、 原儿茶酸、 原儿茶醛、 香草酸、 咖啡

酸、 紫草酸、 迷迭香酸、 丹酚酸 Ｂ、 丹酚酸 Ａ 含有

量 ＲＳＤ 分别为 ０􀆰 ９２％ 、 ２􀆰 ３０％ 、 １􀆰 ７８％ 、 １􀆰 ９８％ 、
０􀆰 ８７％ 、 １􀆰 ０６％ 、 ０􀆰 ７６％ 、 ０􀆰 ５１％ 、 ２􀆰 ２８％ ， 表 明

该方法重复性良好。
２􀆰 ３􀆰 ５ 　 稳 定 性 试 验 　 取 同 一 批 注 射 液

（批号 １５１０２０３）， 按 “２􀆰 ２􀆰 ２” 项下方法制备供试

品溶 液， 分 别 于 ０、 ２、 ４、 ８、 １２、 ２４ ｈ， 在

“２􀆰 １” 项色谱条件下进样测定， 测得丹参素、 原

儿茶酸、 原儿茶醛、 香草酸、 咖啡酸、 紫草酸、 迷

迭香酸、 丹酚酸 Ｂ、 丹酚酸 Ａ 峰面积 ＲＳＤ 分别为

０􀆰 ５０％ 、 １􀆰 ９９％ 、 １􀆰 ０４％ 、 ０􀆰 ９９％ 、 １􀆰 １２％ 、 １􀆰 ８２％ 、
０􀆰 ５６％ 、 ０􀆰 ６０％ 、 １􀆰 ４７％ ， 表明供试品溶液在 ２４ ｈ
内稳定性良好。
２􀆰 ３􀆰 ６　 加样回收率试验　 精密吸取各成分含有量

已知的注射液 （批号为 １５１０２０３） ０􀆰 ５ ｍＬ， 置于

５ ｍＬ棕色量瓶中， 按 １００％ 水平加入对照品溶液

０􀆰 ５ ｍＬ （丹参素、 原儿茶酸、 原儿茶醛、 香草酸、
咖啡酸、 紫草酸、 迷迭香酸、 丹酚酸 Ｂ、 丹酚酸 Ａ
质量浓度分别为 １ ５１０􀆰 ２０、 ６􀆰 １５、 ３８５􀆰 ６１、 ３􀆰 ９２、
８􀆰 ０９、 １７６􀆰 ３８、 ３２５􀆰 ９５、 ６９６􀆰 ４６、 ５２􀆰 ５４ μｇ ／ ｍＬ），
按 “２􀆰 ２􀆰 ２” 项下方法平行制备 ６ 份供试品溶液，
在 “２􀆰 １” 项色谱条件下进样测定， 计算回收率。
结果， 丹参素、 原儿茶酸、 原儿茶醛、 香草酸、 咖

啡酸、 紫草酸、 迷迭香酸、 丹酚酸 Ｂ、 丹酚酸 Ａ 平

均加样回收率分别为 １００􀆰 ８３％ 、 １０１􀆰 ２８％ 、 １０３􀆰 １４％ 、
　 　 　 　 　表 １　 各成分线性关系

Ｔａｂ􀆰 １　 Ｌｉｎｅａｒ ｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｓ ｏｆ ｖａｒｉｏｕｓ ｃｏｎｓｔｉｔｕｅｎｔｓ
成分 回归方程 ｒ 线性范围 ／ （μｇ·ｍＬ－１） 检测限 ／ （μｇ·ｍＬ－１） 定量限 ／ （μｇ·ｍＬ－１）

丹参素 Ｙ＝ ２３􀆰 ５５Ｘ＋５８􀆰 ７８ ０􀆰 ９９９ ５ １􀆰 ７３～４４４􀆰 ００ ０􀆰 ２１ ０􀆰 ６９
原儿茶酸 Ｙ＝ ７１􀆰 ８３Ｘ＋３３􀆰 １６ ０􀆰 ９９９ ９ ０􀆰 ６９～１７８􀆰 ００ ０􀆰 ０８ ０􀆰 ２６
原儿茶醛 Ｙ＝ １５９􀆰 １０Ｘ＋１０２􀆰 ９０ ０􀆰 ９９９ ６ ０􀆰 ５１～１３３􀆰 ００ ０􀆰 ０６ ０􀆰 ２０
香草酸 Ｙ＝ １３６􀆰 ７０Ｘ＋３２􀆰 ２２ ０􀆰 ９９９ ８ ０􀆰 ５６～１４４􀆰 ００ ０􀆰 ０７ ０􀆰 ２３
咖啡酸 Ｙ＝ ２０８􀆰 １９Ｘ＋１０６􀆰 １０ ０􀆰 ９９９ ３ ０􀆰 ４３～１１１􀆰 ００ ０􀆰 ０５ ０􀆰 １６
紫草酸 Ｙ＝ ３５􀆰 ３２Ｘ－１７􀆰 ３１ ０􀆰 ９９９ ４ ０􀆰 ６５～１６７􀆰 ００ ０􀆰 ０８ ０􀆰 ２６
迷迭香酸 Ｙ＝ ４６􀆰 ７８Ｘ＋１３􀆰 ２７ ０􀆰 ９９９ ７ ０􀆰 ６０～１５６􀆰 ００ ０􀆰 ０７ ０􀆰 ２２
丹酚酸 Ｂ Ｙ＝ ３６􀆰 ７０Ｘ－２４􀆰 １９ ０􀆰 ９９９ ９ １􀆰 ８０～２８８􀆰 ００ ０􀆰 ２５ ０􀆰 ８２
丹酚酸 Ａ Ｙ＝ ９０􀆰 ８３Ｘ＋４１􀆰 ３９ ０􀆰 ９９９ ３ ０􀆰 ４７～１２２􀆰 ００ ０􀆰 ０６ ０􀆰 １９

９８􀆰 ４５％ 、 ９７􀆰 ７９％ 、 １００􀆰 ３１％ 、 ９９􀆰 ５４％ 、 ９６􀆰 ５２％ 、
１０２􀆰 ６９％ ， ＲＳＤ 分 别 为 ２􀆰 ４８％ 、 ２􀆰 ２７％ 、 ０􀆰 ９７％ 、
１􀆰 ３２％、 １􀆰 １２％、 １􀆰 ７９％、 １􀆰 ３１％、 １􀆰 ０４％、 ０􀆰 ８８％。
２􀆰 ４　 样品含有量测定 　 取 ３ 批香丹注射液， 按

“２􀆰 ２􀆰 ２” 项下方法制备供试品溶液， 每批平行 ３
份， 在 “２􀆰 １” 项色谱条件下进样测定， 计算含有

量， 结果见表 ２。
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表 ２　 各成分含有量测定结果 （μｇ ／ ｍＬ， ｎ＝３）
Ｔａｂ􀆰 ２　 Ｒｅｓｕｌｔｓ ｏｆ ｃｏｎｔｅｎｔ ｄｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎ ｏｆ ｖａｒｉｏｕｓ ｃｏｎｓｔｉｔｕｅｎｔｓ （μｇ ／ ｍＬ， ｎ＝３）

批号 丹参素 原儿茶酸 原儿茶醛 香草酸 咖啡酸 紫草酸 迷迭香酸 丹酚酸 Ｂ 丹酚酸 Ａ
１５１０２０１ １ ４９７􀆰 ９８ ６􀆰 １０ ３８０􀆰 ２４ ４􀆰 ０２ ７􀆰 ９９ １８２􀆰 ８２ ３１８􀆰 ９５ ６９９􀆰 ４８ ４９􀆰 ０３
１５１０２０２ １ ５０２􀆰 ６２ ６􀆰 ０６ ３８３􀆰 ５７ ３􀆰 ９９ ８􀆰 ０１ １７９􀆰 ３１ ３２１􀆰 ４９ ６９７􀆰 ２７ ４７􀆰 ９２
１５１０２０３ １ ４９９􀆰 １３ ６􀆰 ０８ ３８２􀆰 ７４ ４􀆰 ０４ ８􀆰 ０３ １８１􀆰 １０ ３２０􀆰 ３６ ７０１􀆰 ２４ ５０􀆰 ７９

３　 讨论

３􀆰 １　 检测指标筛选　 研究表明， 丹参素、 原儿茶

酸、 原儿茶醛、 香草酸、 咖啡酸、 紫草酸、 迷迭香

酸、 丹酚酸 Ｂ、 丹酚酸 Ａ 具有抗心脑缺血、 抑制血

小板聚集、 抗炎、 保肝肾、 抗氧化等多种显著药理

活性［１４⁃１５］。 因此， 本实验选择上述 ９ 种酚酸类成

分作为检测指标。
３􀆰 ２　 色谱条件筛选　 在前期研究中， 已对流动相

种类、 洗脱方式、 柱温等参数进行了优化［１３］， 故

本实验仅需考虑水相添加剂和检测波长即可。 所检

测的成分均为酚酸类， 常用的水相添加剂有甲酸、
乙酸［１６⁃１７］， 本实验对其种类和加入量进行了考察，
发现 ０􀆰 ２％ 甲酸水洗脱时各成分峰形最好， 色谱峰

不拖尾。 另外， 丹参素、 原儿茶酸、 原儿茶醛、 紫

草酸、 迷迭香酸、 丹酚酸 Ｂ、 丹酚酸 Ａ 在 ２８０ ｎｍ
波长处有最大紫外吸收［１８］， 而香草酸、 咖啡酸分

别在 ２６０ ｎｍ［１９］、 ３２２ ｎｍ［２０］ 波长处有最大紫外吸

收， 为了确保各成分均具有最佳的检测灵敏度， 本

实验采用分时间段变换波长模式进行分析。
４　 结论

本实验建立 ＨＰＬＣ 法同时测定香丹注射液中丹

参素、 原儿茶酸、 原儿茶醛、 香草酸、 咖啡酸、 紫

草酸、 迷迭香酸、 丹酚酸 Ｂ、 丹酚酸 Ａ 的含有量，
该方法简便准确， 稳定可靠， 可为该制剂质量控制

的完善提供参考依据。

参考文献：

［ １ ］ 　 李跃文， 刘志强， 赵　 越， 等． 香丹注射液治疗冠心病主要

活性成分⁃靶点⁃通路的网络分析［Ｊ］ ． 中国药学杂志， ２０１８，

５３（２２）： １９２７⁃１９３５．

［ ２ ］ 　 张静娇， 刘俊有， 季　 雪． 一测多评法测定香丹注射液中丹

参素、 原儿茶醛、 迷迭香酸、 丹酚酸 Ｂ 含量［Ｊ］ ． 辽宁中医

药大学学报， ２０１５， １７（９）： ５０⁃５３．

［ ３ ］ 　 程巧鸳， 郭增喜， 陈碧莲． ＲＰ⁃ＨＰＬＣ 法同时测定香丹注射

液中 ５⁃羟甲基糠醛和酚酸类成分的含量［ Ｊ］ ． 医药导报，

２０１５， ３４（１）： ９５⁃９８．

［ ４ ］ 　 尹永芹， 朱俊访， 沈志滨， 等． 神经网络分析香丹注射液抗

心肌缺血有效成分的谱效相关性研究［ Ｊ］ ． 中草药， ２００９，

４０（８）： １２８４⁃１２８７．

［ ５ ］ 　 李　 斐， 张　 岳． 香丹注射液对脑缺血再灌注大鼠细胞凋

亡与 ＦＡＤＤ ｍＲＮＡ 表达的影响［Ｊ］ ． 中国老年学杂志， ２０１３，
３３（１６）： ３８９９⁃３９００．

［ ６ ］ 　 Ｓｈｅｎ Ｚ Ｂ， Ｙｉｎ Ｙ Ｑ， Ｔａｎｇ Ｃ Ｐ， ｅｔ ａｌ． Ｐｈａｒｍａｃｏｄｙｎａｍｉｃ
ｓｃｒｅｅｎｉｎｇ ａｎｄ ｓｉｍｕｌａｔｉｏｎ ｓｔｕｄｙ ｏｆ ａｎｔｉ⁃ｈｙｐｏｘｉａ ａｃｔｉｖｅ ｆｒａｃｔｉｏｎ ｏｆ
Ｘｉａｎｇｄａｎ ｉｎｊｅｃｔｉｏｎ ［ Ｊ］ ． Ｊ Ｅｔｈｎｏｐｈａｒｍａｃｏｌ， ２０１０， １２７ （ １）：
１０３⁃１０７．

［ ７ ］ 　 仇锦春， 廖清船， 张　 永， 等． 香丹注射液对急性血瘀模型

大鼠血液流变性及血小板聚集的影响［Ｊ］ ． 中国实验方剂学

杂志， ２０１１， １７（４）： １３７⁃１３９．
［ ８ ］ 　 Ｚｈｏｕ Ｘ， Ｓｅｔｏ Ｓ Ｗ， Ｃｈａｎｇ Ｄ， ｅｔ ａｌ． Ｓｙｎｅｒｇｉｓｔｉｃ ｅｆｆｅｃｔｓ ｏｆ

Ｃｈｉｎｅｓｅ ｈｅｒｂａｌ ｍｅｄｉｃｉｎｅ： ａ ｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅ ｒｅｖｉｅｗ ｏｆ
ｍｅｔｈｏｄｏｌｏｇｙ ａｎｄ ｃｕｒｒｅｎｔ ｒｅｓｅａｒｃｈ［Ｊ］ ． Ｆｒｏｎｔ Ｐｈａｒｍａｃｏｌ， ２０１６，
７： ２０１．

［ ９ ］ 　 佘一鸣， 胡永慧， 韩立云， 等． 中药质量控制的研究进展

［Ｊ］ ． 中草药， ２０１７， ４８（１２）： ２５５７⁃２５６３．
［１０］ 　 穆象山， 张　 强， 房信胜， 等． ＨＰＬＣ⁃ＤＡＤ 同时测定香丹注

射液中 ７ 种丹参酚酸类成分［ Ｊ］ ． 中国中医药信息杂志，
２０１２， １９（１２）： ５６⁃５８．

［１１］ 　 于小静． 高效液相色谱⁃二极管阵列检测法同时测定香丹注

射液中 ７ 种丹参酚酸类成分［Ｊ］ ． 中国药物经济学， ２０１４， ９
（１）： ４７⁃４８．

［１２］ 　 袁继承， 尹永芹， 沈志滨， 等． ＨＰＬＣ 法测定香丹注射液中

丹参素、 原儿茶醛、 咖啡酸、 迷迭香酸、 丹酚酸 Ｂ 和丹酚

酸 Ａ［Ｊ］ ． 中草药， ２００９， ４０（Ｓ１）： １２８⁃１３１．
［１３］ 　 高　 添， 杨凌鉴， 盛鑫康， 等． 基于 ＨＰＬＣ⁃Ｑ⁃ＴＯＦ ／ ＭＳ 和

ＧＣ ／ ＭＳ 的香丹注射液化学成分分析［ Ｊ］ ． 中成药， ２０１９， ４１
（２）： ３４５⁃３５２．

［１４］ 　 Ｍｅｉ Ｘ Ｄ， Ｃａｏ Ｙ Ｆ， Ｃｈｅ Ｙ Ｙ， ｅｔ ａｌ． Ｄａｎｓｈｅｎ： ａ ｐｈｙｔｏｃｈｅｍｉｃａｌ
ａｎｄ ｐｈａｒｍａｃｏｌｏｇｉｃａｌ ｏｖｅｒｖｉｅｗ［ Ｊ］ ． Ｃｈｉｎ Ｊ Ｎａｔ Ｍｅｄ， ２０１９， １７
（１）： ５９⁃８０．

［１５］ 　 Ｃｈｅｎ Ｗ， Ｃｈｅｎ Ｇ Ｘ． Ｄａｎｓｈｅｎ （ Ｓａｌｖｉａ ｍｉｌｔｉｏｒｒｈｉｚａ Ｂｕｎｇｅ）： ａ
ｐｒｏｓｐｅｃｔｉｖｅ ｈｅａｌｉｎｇ ｓａｇｅ ｆｏｒ ｃａｒｄｉｏｖａｓｃｕｌａｒ ｄｉｓｅａｓｅｓ ［ Ｊ］ ． Ｃｕｒｒ
Ｐｈａｒｍ Ｄｅｓ， ２０１７， ２３（３４）： ５１２５⁃５１３５．

［１６］ 　 Ｋｉｍ Ｋ Ｈ， Ｔｓａｏ Ｒ， Ｙａｎｇ Ｒ， ｅｔ ａｌ． Ｐｈｅｎｏｌｉｃ ａｃｉｄ ｐｒｏｆｉｌｅｓ ａｎｄ
ａｎｔｉｏｘｉｄａｎｔ ａｃｔｉｖｉｔｉｅｓ ｏｆ ｗｈｅａｔ ｂｒａｎ ｅｘｔｒａｃｔｓ ａｎｄ ｔｈｅ ｅｆｆｅｃｔ ｏｆ
ｈｙｄｒｏｌｙｓｉｓ ｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓ［Ｊ］ ． Ｆｏｏｄ Ｃｈｅｍ， ２００６， ９５（３）： ４６６⁃４７３．

［１７］ 　 Ｒｏｂｂｉｎｓ Ｒ Ｊ， Ｂｅａｎ Ｓ Ｒ． Ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ ｏｆ ａ ｑｕａｎｔｉｔａｔｉｖｅ ｈｉｇｈ⁃
ｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅ ｌｉｑｕｉｄ ｃｈｒｏｍａｔｏｇｒａｐｈｙ⁃ｐｈｏｔｏｄｉｏｄｅ ａｒｒａｙ ｄｅｔｅｃｔｉｏｎ
ｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔ ｓｙｓｔｅｍ ｆｏｒ ｐｈｅｎｏｌｉｃ ａｃｉｄｓ ［ Ｊ］ ． Ｊ Ｃｈｒｏｍａｔｏｇｒ Ａ，
２００４， １０３８（１⁃２）： ９７⁃１０５．

［１８］ 　 Ｌｉｕ Ｍ， Ｌｉ Ｙ Ｇ， Ｃｈｏｕ Ｇ Ｘ， ｅｔ ａｌ． Ｅｘｔｒａｃｔｉｏｎ ａｎｄ ｕｌｔｒａ⁃
ｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅ ｌｉｑｕｉｄ ｃｈｒｏｍａｔｏｇｒａｐｈｙ ｏｆ ｈｙｄｒｏｐｈｉｌｉｃ ａｎｄ ｌｉｐｏｐｈｉｌｉｃ
ｂｉｏａｃｔｉｖｅ ｃｏｍｐｏｎｅｎｔｓ ｉｎ ａ Ｃｈｉｎｅｓｅ ｈｅｒｂ Ｒａｄｉｘ Ｓａｌｖｉａｅ
Ｍｉｌｔｉｏｒｒｈｉｚａｅ［Ｊ］ ． Ｊ Ｃｈｒｏｍａｔｏｇｒ Ａ， ２００７， １１５７（１⁃２）： ５１⁃５５．

［１９］ 　 Ｔｓｉａｐａｒａ Ａ Ｖ， Ｊａａｋｋｏｌａ Ｍ， Ｃｈｉｎｏｕ Ｉ， ｅｔ ａｌ． Ｂｉｏａｃｔｉｖｉｔｙ ｏｆ Ｇｒｅｅｋ
ｈｏｎｅｙ ｅｘｔｒａｃｔｓ ｏｎ ｂｒｅａｓｔ ｃａｎｃｅｒ （ ＭＣＦ⁃７）， ｐｒｏｓｔａｔｅ ｃａｎｃｅｒ

２５８２

２０２０ 年 １１ 月

第 ４２ 卷　 第 １１ 期

中 成 药

Ｃｈｉｎｅｓｅ Ｔｒａｄｉｔｉｏｎａｌ Ｐａｔｅｎｔ Ｍｅｄｉｃｉｎｅ
Ｎｏｖｅｍｂｅｒ ２０２０

Ｖｏｌ． ４２　 Ｎｏ． １１



（ ＰＣ⁃３） ａｎｄ ｅｎｄｏｍｅｔｒｉａｌ ｃａｎｃｅｒ （ Ｉｓｈｉｋａｗａ ） ｃｅｌｌｓ： Ｐｒｏｆｉｌｅ
ａｎａｌｙｓｉｓ ｏｆ ｅｘｔｒａｃｔｓ［Ｊ］ ． Ｆｏｏｄ Ｃｈｅｍ， ２００９， １１６（３）： ７０２⁃７０８．

［２０］ 　 Ｒａｄｏｖａｎｏｖｉｃ Ｂ Ｃ， Ｒａｄｏｖａｎｏｖｉｃ Ａ Ｎ， Ｓｏｕｑｕｅｔ Ｊ Ｍ． Ｐｈｅｎｏｌｉｃ
ｐｒｏｆｉｌｅ ａｎｄ ｆｒｅｅ ｒａｄｉｃａｌ⁃ｓｃａｖｅｎｇｉｎｇ ａｃｔｉｖｉｔｙ ｏｆ Ｃａｂｅｒｎｅｔ

Ｓａｕｖｉｇｎｏｎ ｗｉｎｅｓ ｏｆ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｇｅｏｇｒａｐｈｉｃａｌ ｏｒｉｇｉｎｓ ｆｒｏｍ ｔｈｅ
Ｂａｌｋａｎ ｒｅｇｉｏｎ ［ Ｊ ］ ． Ｊ Ｓｃｉ Ｆｏｏｄ Ａｇｒｉｃ， ２０１０， ９０ （ １４ ）：
２４５５⁃２４６１．

ＨＰＬＣ 法同时测定椒香温中止痛软膏中 ８ 种成分

李双双１， 　 李　 希１，２∗， 　 邓　 谦２， 　 施崇精２， 　 冯建安２， 　 黄　 嫣２， 　 王　 玉２

（１． 成都中医药大学药学院， 四川 成都 ６１１１３７； ２． 四川省中医药科学院中医研究所， 四川 成都 ６１００３１）

收稿日期： ２０２０⁃０７⁃１５
基金项目： 四川省中央引导地方科技发展专项 （２０１８ＴＺＹＤ０００３）； 四川省中医药管理局科研项目 （２０１８ＨＪＺＸ０１２）
作者简介： 李双双 （１９９３—）， 女， 硕士生， 从事药物新制剂、 新剂型、 新技术研究。 Ｅ⁃ｍａｉｌ： １４５２９９２１６０＠ ｑｑ．ｃｏｍ
∗通信作者： 李　 希 （１９６９—）， 女， 硕士， 研究员， 主任中药师， 从事中药新剂型、 新技术、 新工艺研究。 Ｅ⁃ｍａｉｌ： １８３６８２０７６７＠

ｑｑ．ｃｏｍ

摘要： 目的　 建立 ＨＰＬＣ 法同时测定椒香温中止痛软膏 （延胡索、 肉桂、 白芍等） 中没食子酸、 芍药内酯苷、 芍药

苷、 延胡索乙素、 延胡索甲素、 迷迭香酸、 脱氢紫堇碱、 桂皮醛的含有量。 方法　 该药物 ７０％ 甲醇提取液的分析采用

Ａｇｉｌｅｎｔ ＺＯＲＢＡＸ ＳＢ⁃Ｃ１８色谱柱 （２５０ ｍｍ×４􀆰 ６ ｍｍ， ５ μｍ）； 流动相甲醇⁃０􀆰 １％ 磷酸， 梯度洗脱； 体积流量 ０􀆰 ９ ｍＬ ／ ｍｉｎ；
柱温 ３０ ℃； 检测波长 ２３０、 ２７２ ｎｍ。 结果 　 ８ 种成分在各自范围内线性关系良好 （ ｒ＞０􀆰 ９９９ ０）， 平均加样回收率

９７􀆰 ８２％ ～１０１􀆰 ０８％ ， ＲＳＤ １􀆰 １０％ ～２􀆰 ３８％ 。 结论　 该方法简便准确， 重复性好， 可用于椒香温中止痛软膏的质量控制。
关键词： 椒香温中止痛软膏； 化学成分； ＨＰＬＣ
中图分类号： Ｒ９２７􀆰 ２　 　 　 　 　 文献标志码： Ａ　 　 　 　 　 文章编号： １００１⁃１５２８（２０２０）１１⁃２８５３⁃０４
ｄｏｉ：１０􀆰 ３９６９ ／ ｊ．ｉｓｓｎ．１００１⁃１５２８􀆰 ２０２０􀆰 １１􀆰 ００６

Ｓｉｍｕｌｔａｎｅｏｕｓ ｄｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎ ｏｆ ｅｉｇｈｔ ｃｏｎｓｔｉｔｕｅｎｔｓ ｉｎ Ｊｉａｏｘｉａｎｇ Ｗｅｎｚｈｏｎｇ Ｚｈｉｔｏｎｇ
Ｏｉｎｔｍｅｎｔ ｂｙ ＨＰＬＣ

ＬＩ Ｓｈｕａｎｇ⁃ｓｈｕａｎｇ１， 　 ＬＩ Ｘｉ１，２∗， 　 ＤＥＮＧ Ｑｉａｎ２， 　 ＳＨＩ Ｃｈｏｎｇ⁃ｊｉｎｇ２， 　 ＦＥＮＧ Ｊｉａｎ⁃ａｎ２， 　 ＨＵＡＮＧ Ｙａｎ２，
ＷＡＮＧ Ｙｕ２

（１． Ｃｏｌｌｅｇｅ ｏｆ Ｐｈａｒｍａｃｙ， Ｃｈｅｎｇｄｕ Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙ ｏｆ Ｔｒａｄｉｔｉｏｎａｌ Ｃｈｉｎｅｓｅ Ｍｅｄｉｃｉｎｅ， Ｃｈｅｎｇｄｕ ６１１１３７， Ｃｈｉｎａ； ２． Ｉｎｓｔｉｔｕｔｅ ｏｆ Ｔｒａｄｉｔｉｏｎａｌ Ｃｈｉｎｅｓｅ Ｍｅｄｉｃｉｎｅ，
Ｓｉｃｈｕａｎ Ａｃａｄｅｍｙ ｏｆ Ｔｒａｄｉｔｉｏｎａｌ Ｃｈｉｎｅｓｅ Ｍｅｄｉｃｉｎｅ Ｓｃｉｅｎｃｅｓ， Ｃｈｅｎｇｄｕ ６１００３１， Ｃｈｉｎａ）

ＡＢＳＴＲＡＣＴ： ＡＩＭ 　 Ｔｏ ｅｓｔａｂｌｉｓｈ ａｎ ＨＰＬＣ ｍｅｔｈｏｄ ｆｏｒ ｔｈｅ ｓｉｍｕｌｔａｎｅｏｕｓ ｃｏｎｔｅｎｔ ｄｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎ ｏｆ ｇａｌｌｉｃ ａｃｉｄ，
ａｌｂｉｆｌｏｒｉｎ， ｐａｅｏｎｉｆｌｏｒｉｎ， ｔｅｔｒａｈｙｄｒｏｐａｌｍａｔｉｎｅ， ｃｏｒｙｄａｌｉｎｅ， ｒｏｓｍａｒｉｎｉｃ ａｃｉｄ， ｄｅｈｙｄｒｏｃｏｒｙｄａｌｉｎｅ ａｎｄ ｃｉｎｎａｍａｌｄｅｈｙｄｅ
ｉｎ Ｊｉａｏｘｉａｎｇ Ｗｅｎｚｈｏｎｇ Ｚｈｉｔｏｎｇ Ｏｉｎｔｍｅｎｔ （Ｃｏｒｙｄａｌｉｓ Ｒｈｉｚｏｍａ， Ｃｉｎｎａｍｏｍｉ Ｃｏｒｔｅｘ， Ｐａｅｏｎｉａｅ ａｌｂａ Ｒａｄｉｘ， ｅｔｃ．）．
ＭＥＴＨＯＤＳ　 Ｔｈｅ ａｎａｌｙｓｉｓ ｏｆ ７０％ ｍｅｔｈａｎｏｌ ｅｘｔｒａｃｔ ｏｆ ｔｈｉｓ ｄｒｕｇ ｗａｓ ｐｅｒｆｏｒｍｅｄ ｏｎ ａ ３０ ℃ ｔｈｅｒｍｏｓｔａｔｉｃ Ａｇｉｌｅｎｔ
ＺＯＲＢＡＸ ＳＢ⁃Ｃ１８ ｃｏｌｕｍｎ （２５０ ｍｍ × ４􀆰 ６ ｍｍ， ５ μｍ）， ｗｉｔｈ ｔｈｅ ｍｏｂｉｌｅ ｐｈａｓｅ ｃｏｍｐｒｉｓｉｎｇ ｏｆ ｍｅｔｈａｎｏｌ⁃０􀆰 １％
ｐｈｏｓｐｈｏｒｉｃ ａｃｉｄ ｆｌｏｗｉｎｇ ａｔ ０􀆰 ９ ｍＬ ／ ｍｉｎ ｉｎ ａ ｇｒａｄｉｅｎｔ ｅｌｕｔｉｏｎ ｍａｎｎｅｒ， ａｎｄ ｔｈｅ ｄｅｔｅｃｔｉｏｎ ｗａｖｅｌｅｎｇｔｈｓ ｗｅｒｅ ｓｅｔ ａｔ
２３０， ２７２ ｎｍ． ＲＥＳＵＬＴＳ 　 Ｅｉｇｈｔ ｃｏｎｓｔｉｔｕｅｎｔｓ ｓｈｏｗｅｄ ｇｏｏｄ ｌｉｎｅａｒ ｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｓ ｗｉｔｈｉｎ ｔｈｅｉｒ ｏｗｎ ｒａｎｇｅｓ （ ｒ ＞
０􀆰 ９９９ ０）， ｗｈｏｓｅ ａｖｅｒａｇｅ ｒｅｃｏｖｅｒｉｅｓ ｗｅｒｅ ９７􀆰 ８２％ － １０１􀆰 ０８％ ｗｉｔｈ ｔｈｅ ＲＳＤｓ ｏｆ １􀆰 １０％ － ２􀆰 ３８％ ．
ＣＯＮＣＬＵＳＩＯＮ　 Ｔｈｉｓ ｓｉｍｐｌｅ， ａｃｃｕｒａｔｅ ａｎｄ ｒｅｐｒｏｄｕｃｉｂｌｅ ｍｅｔｈｏｄ ｃａｎ ｂｅ ｕｓｅｄ ｆｏｒ ｔｈｅ ｑｕａｌｉｔｙ ｃｏｎｔｒｏｌ ｏｆ Ｊｉａｏｘｉａｎｇ
Ｗｅｎｚｈｏｎｇ Ｚｈｉｔｏｎｇ Ｏｉｎｔｍｅｎｔ．
ＫＥＹ ＷＯＲＤＳ： Ｊｉａｏｘｉａｎｇ Ｗｅｎｚｈｏｎｇ Ｚｈｉｔｏｎｇ Ｏｉｎｔｍｅｎｔ； ｃｈｅｍｉｃａｌ ｃｏｎｓｔｉｔｕｅｎｔｓ； ＨＰＬＣ

３５８２

２０２０ 年 １１ 月

第 ４２ 卷　 第 １１ 期

中 成 药

Ｃｈｉｎｅｓｅ Ｔｒａｄｉｔｉｏｎａｌ Ｐａｔｅｎｔ Ｍｅｄｉｃｉｎｅ
Ｎｏｖｅｍｂｅｒ ２０２０

Ｖｏｌ． ４２　 Ｎｏ． １１


