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摘要： 目的　 建立小红蒜总萘醌的质量标准。 方法　 ＴＬＣ、 ＨＰＬＣ 法分别定性鉴别、 定量测定异红葱乙素、 红葱乙素、
红葱甲素， ２０１５ 年版 《中国药典》 方法检测干燥失重、 水分、 炽灼残渣、 树脂残留物， 紫外分光光度法测定总萘醌

含有量。 结果 　 ＴＬＣ 斑点清晰， 分离度良好。 ３ 批样品干燥失重、 水分、 炽灼残渣范围分别为 ２ ３４％ ～ ４ ０３％ 、
２ ０６％ ～３ ５６％ 、 ０ １５％ ～０ １９％ ， 树脂残留物符合相关标准。 总萘醌、 异红葱乙素、 红葱乙素、 红葱甲素分别在 １～
１０ μｇ ／ ｍＬ （ ｒ＝ ０ ９９９ ４）、 ０ ００５ ００～ ０ ２００ ｍｇ ／ ｍＬ （ ｒ ＝ ０ ９９９ ７）、 ０ ０１４ ４ ～ ０ ５７６ ｍｇ ／ ｍＬ （ ｒ ＝ ０ ９９９ ９）、 ０ ００４ ９６ ～
０ １９８ ｍｇ ／ ｍＬ （ ｒ ＝ ０ ９９９ ９） 范围内线性关系良好， 平均加样回收率分别为 １００ ０６％ （ＲＳＤ ＝ １ ９２％ ）、 １０１ ７７％
（ＲＳＤ＝ １ ３０％ ）、 １０３ ２４％ （ＲＳＤ＝ １ ０４％ ）、 ９８ ４１％ （ＲＳＤ＝ １ ８２％ ）。 结论　 该方法合理可行， 可用于小红蒜总萘醌

的质量控制。
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　 　 冠心病发病率及危险因素水平逐年上升， 并日

趋年轻化， 已经成为 “人类健康第一杀手” 的心

血管疾病。 傣药小红蒜又名红葱、 红葱头、 百步还

阳， 其性凉， 味苦， 有活血散瘀、 消肿止痛、 止

血、 清热解毒、 利尿除湿之功效［１⁃３］， 是傣医治疗

冠心病的主要药物， 分布于我国海南、 广西、 云南

等省［４⁃５］。 现代研究表明， 小红蒜主要有效成分为

萘醌衍生物［６⁃９］， 其醇提物中的总萘醌能显著增加

冠状动脉血流量， 直接舒张血管， 抑制苯肾上腺素

和氯化钾对血管环的预收缩作用［１０⁃１２］， 以异红葱

乙素、 红葱乙素、 红葱甲素为主。 因此， 本实验在

前期工艺基础上制备小红蒜总萘醌， 并在性状、 检

查、 定性鉴别、 定量测定等方面进行研究， 以期为

该药材质量标准的制定和相关制剂的研发奠定

基础［１３］。
１　 材料

ＭｉｎｉＱ 超纯水机 （美国 Ｍｉｌｌｉｐｏｒｅ 公司）； ＵＶ⁃
７５９ 紫外可见分光光度计 （上海奥谱勒仪器有限公

司）； Ａｇｉｌｅｎｔ １２００ 高效液相色谱仪 （美国 Ａｇｉｌｅｎｔ
公司）； 硅胶 ＧＦ２５４薄层层析预制板 （青岛海洋化

工厂分厂）； ＺＦ⁃２０Ｄ 暗箱三用紫外分析仪 （上海

骥辉科学分析仪器有限公司）； ＫＱ⁃２５０ＤＢ 数控超

声波清洗仪 （昆山超声仪器有限公司）。 异红葱乙

素 （批号 ＤＦＺＹ⁃１７１１０）、 红葱乙素 （批号 ＤＦＺＹ⁃
１７１１１）、 红葱甲素 （批号 ＤＦＺＹ⁃１７１１２） 对照品

（成都瑞芬思生物科技有限公司）。 小红蒜对照药

材 （批号 ２０１６０１１６， 西双版纳傣族自治州食品药

品检验所）、 原料药 （批号 ２０１５０９０９， 云南金发药

业有限公司） 均经上海交通大学药学院王梦月副

教授鉴定为鸢尾科植物红葱 Ｅｌｅｕｔｈｅｒｉｎｅ ｐｌｉｃａｔａ Ｈｅｒｂ．
的 干 燥 鳞 茎。 小 红 蒜 总 萘 醌 （ 自 制， 批 号

２０１９０４０２、 ２０１９０４１２、 ２０１９０４２６）。 甲醇、 乙腈为

色谱纯； 其余试剂均为分析纯。
２　 方法与结果

２ １　 性状　 本品为黄褐色粉末， 气微， 味苦。
２ ２　 ＴＬＣ 定性鉴别 　 取 ３ 批本品粉末， 每批约

０ ０２ ｇ， 精密称定， 置于 １０ ｍＬ 量瓶中， 甲醇定容

至刻度， 摇匀， 即得供试品溶液； 取对照药材适

量， 粉碎后过 ６０ 目筛， 取粉末约 ０ ５ ｇ 至 １０ ｍＬ
量瓶中， 甲醇定容至刻度， 超声 ３０ ｍｉｎ， 冷却至室

温后甲醇定容至刻度， 摇匀， 滤过， 取续滤液， 即

得对照药材溶液； 取异红葱乙素、 红葱乙素、 红葱

甲素对照品各约 １０ ｍｇ， 精密称定， 置于同一

１０ ｍＬ 量瓶中， 甲醇定容至刻度， 摇匀， 即得对照

品溶液。
方法 １： 取对照品溶液约 ５ μＬ、 对照药材及 ３

批供试品溶液各约 １０ μＬ， 点于同一硅胶 ＧＦ２５４ 薄

层板上， 以环己烷⁃甲苯⁃乙酸乙酯⁃甲酸 （５ ∶ ５ ∶
３ ∶ ０ １） 为展开剂， 展开， 取出， 晾干， 置于紫

外光灯 （２５４ ｎｍ） 下检视， 结果见图 １， 可知供试

品在对照品相应位置有相同斑点。

注： １ 为 对 照 品， ２ ～ ４ 为 供 试 品 （ 批 号 分 别 为 ２０１９０４０２、
２０１９０４１２、 ２０１９０４２６）， ５ 为对照药材。

图 １　 小红蒜总萘醌 ＴＬＣ 色谱图 （Ⅰ）
Ｆｉｇ １　 ＴＬＣ ｃｈｒｏｍａｔｏｇｒａｍ ｏｆ ｔｏｔａｌ ｎａｐｈｔｈｏｑｕｉｎｏｎｅｓ ｉｎ Ｅ．

ｐｌｉｃａｔａ （Ⅰ）

方法 ２： 取对照品溶液约 ５ μＬ、 对照药材及 ３
批供试品溶液各约 １０ μＬ， 点于同一硅胶 ＧＦ２５４薄

层板上， 以二氯甲烷⁃乙酸乙酯⁃甲酸 （ １２ ∶ １ ∶
０ ２） 为展开剂， 展开， 取出， 晾干， 置于紫外光

灯 （２５４ ｎｍ） 下检视， 结果见图 ２， 可知供试品在

对照品相应位置有相同斑点。
综上所述， ２ 种方法下 ＴＬＣ 斑点均较清晰， 分

离度良好。
２ ３　 检查

２ ３ １　 干燥失重 　 取 ３ 批本品， 按照 ２０１５ 年版

《中国药典》 四部 ０８３１ 干燥失重测定法［１４］ 进行测

定， 测得干燥失重分别为 ３ ９１％ 、 ４ ０３％ 、 ２ ３４％ ，
均小于 ５％ ， 符合相关规定。
２ ３ ２　 水分　 取 ３ 批本品， 按照 ２０１５ 年版 《中国

药典》 四部 ０８３２ 水分检测法［１４］进行测定， 测得含

水量分别为 ２ １５％ 、 ３ ５６％ 、 ２ ０６％ ， 均小于 ４％ ，
符合相关规定。
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注： １ 为对照品， ２ ～ ４ 为供试品 （批号分别为 ２０１９０４０２、
２０１９０４１２、 ２０１９０４２６）， ５ 为对照药材。

图 ２　 小红蒜总萘醌 ＴＬＣ 色谱图 （Ⅱ）
Ｆｉｇ ２　 ＴＬＣ ｃｈｒｏｍａｔｏｇｒａｍ ｏｆ ｔｏｔａｌ ｎａｐｈｔｈｏｑｕｉｎｏｎｅｓ

ｉｎ Ｅ． ｐｌｉｃａｔａ （Ⅱ）

２ ３ ３　 炽灼残渣 　 取 ３ 批本品， 按照 ２０１５ 年版

《中国药典》 四部 ０８４１ 炽灼残渣检查法［１４］ 进行测

定， 测得炽灼残渣分别为 ０ １５％ 、 ０ １６％ 、 ０ １９％ ，
均小于 ０ ２％ ， 符合相关规定。
２ ３ ４　 树脂残留物　 取 ３ 批本品， 按照 ２０１５ 年版

《中国药典》 四部 ０８６１ 残留溶剂测定法［１４］ 进行测

定， 测得苯、 甲苯、 二甲苯、 苯乙烯质量分数均小

于 ０ ０００ １％ ， 正己烷、 二乙烯苯质量分数均小于

０ ００１％ ， 符合相关规定。
２ ４　 总萘醌含有量测定

２ ４ １　 对照品溶液制备　 精密称取异红葱乙素对

照品 １０ ０ ｍｇ， 置于 ５ ｍＬ 量瓶中， 甲醇稀释至刻

度， 摇匀， 精密吸取 １ ｍＬ 至 ２５ ｍＬ 量瓶中， 甲醇

稀释至刻度， 摇匀， 即得 （０ ０８ ｍｇ ／ ｍＬ）。
２ ４ ２　 供试品溶液制备　 将本品研细， 精密称取

１２ ５ ｍｇ， 置于 ２５ ｍＬ 量瓶中， 甲醇稀释至刻度，
摇匀， 即得。
２ ４ ３　 线性关系考察　 取适量对照品溶液， 甲醇

依次稀释至 １、 ２、 ４、 ５、 ８、 １０ μｇ ／ ｍＬ， 于 ２０８ ｎｍ
波长处测定吸光度。 以溶液质量浓度为横坐标

（Ｘ）， 吸光度为纵坐标 （Ａ） 进行回归， 得方程为

Ａ ＝ ０ １０１ ８Ｘ ＋ ０ ０８５ ７ （ ｒ ＝ ０ ９９９ ４ ）， 在 １ ～
１０ μｇ ／ ｍＬ 范围内线性关系良好。
２ ４ ４　 精密度试验　 精密量取 ４ μｇ ／ ｍＬ 对照品溶

液适量， 按 “２ ４ ３” 项下方法测定吸光度 ６ 次，
测得其 ＲＳＤ 为 ０ ３１％ ， 表明仪器精密度良好。
２ ４ ５　 稳定性试验　 精密量取供试品溶液 １ ｍＬ 至

１０ ｍＬ 量瓶中， 甲醇稀释至刻度， 摇匀， 于 ０、 ２、
４、 ８、 １２ ｈ 按 “２ ４ ３” 项下方法测定吸光度， 测

得其 ＲＳＤ 为 ０ ９３％ ， 表明溶液在 １２ ｈ 内稳定性

良好。
２ ４ ６　 加样回收率试验　 取总萘醌含有量已知的

本品 ６ 份， 每份约 ６ ０ ｍｇ， 精密称定， 置于 ２５ ｍＬ
量瓶中， 精密加入含等量总萘醌的对照品溶液， 甲

醇稀释至刻度， 摇匀， 精密移取 ０ １ ｍＬ 至１０ ｍＬ
量瓶中， 按 “２ ４ ３” 项下方法测定吸光度， 计算

回收率， 结果见表 １。
表 １　 总萘醌加样回收率试验结果 （ｎ＝６）

Ｔａｂ １　 Ｒｅｓｕｌｔｓ ｏｆ ｒｅｃｏｖｅｒｙ ｔｅｓｔｓ ｆｏｒ ｔｏｔａｌ ｎａｐｈｔｈｏｑｕｉｎｏｎｅｓ
（ｎ＝６）

取样量 ／
ｍｇ

原有量 ／
ｍｇ

加入量 ／
ｍｇ

测得量 ／
ｍｇ

回收率 ／
％

平均回收

率 ／ ％
ＲＳＤ ／
％

６ １７０ ０ ４ ６０５ ９ ４ ４８０ ０ ９ １１４ ６ １００ ６４
５ ８８０ ０ ４ ３８９ ４ ４ ４８０ ０ ８ ７７２ ７ ９７ ８４
５ ８８０ ０ ４ ３８９ ４ ４ ４８０ ０ ９ ０１４ ６ １０３ ２４
５ ９７０ ０ ４ ４５６ ６ ４ ４８０ ０ ９ ００２ ０ １０１ ４６
５ ７４０ ０ ４ ２８４ ９ ４ ４８０ ０ ８ ７２０ １ ９９ ００
６ １２０ ０ ４ ５６８ ６ ４ ４８０ ０ ８ ９６６ ６ ９８ １７

１００ ０６ １ ９２

２ ４ ７　 分析结果　 精密称取 ３ 批本品， 按 “２ ４ ２”
项下方法制备供试品溶液， 每批平行 ３ 份， 分别精

密量取 １ ｍＬ 至 １０ ｍＬ 量瓶中， 按 “２ ４ ３” 项下方

法测定吸光度， 计算含有量， 结果见表 ２。
表 ２　 总萘醌含有量测定结果 （ｎ＝３）

Ｔａｂ ２　 Ｒｅｓｕｌｔｓ ｏｆ ｃｏｎｔｅｎｔ ｄｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎ ｏｆ ｔｏｔａｌ ｎａｐｈｔｈｏ⁃
ｑｕｉｎｏｎｅｓ （ｎ＝３）

批号 称样量 ／ ｇ 吸光度 总萘醌 ／ ％
２０１９０４０２ ０ ０１２ ５０ ０ ４７２ ７５ ８９
２０１９０４１２ ０ ０１２ ４０ ０ ４８０ ７８ １０
２０１９０４２６ ０ ０１２ ４０ ０ ４７８ ７７ ６９

２ ５　 异红葱乙素、 红葱乙素、 红葱甲素含有量

测定

２ ５ １　 色谱条件与专属性考察 　 Ａｇｉｌｅｎｔ ＴＣ⁃Ｃ１８（２）

色谱柱 （２５０ ｍｍ×４ ６ ｍｍ， ５ μｍ）； 流动相乙腈

（Ａ） ⁃０ １％ 磷酸 （ Ｂ）， 梯度洗脱 （ ０ ～ ２５ ｍｉｎ，
４０％ Ａ； ２５ ～ ３０ ｍｉｎ， ４０％ ～ ８０％ Ａ； ３０ ～ ３５ ｍｉｎ，
８０％ Ａ）； 体积流量 １ ｍＬ ／ ｍｉｎ； 柱温 ４０ ℃； 检测波

长 ２５４ ｎｍ； 进样量 １０ μＬ， 色谱图见图 ３。 由此可

知， 各成分色谱峰与相邻峰的分离度均大于 １ ５，
理论塔板数按各成分计均大于 ３ ０００， 表明该方法

专属性良好。
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１． 异红葱乙素　 ２． 红葱乙素　 ３． 红葱甲素

１． ｉｓｏｅｌｅｕｔｈｅｒｉｎ　 ２． ｅｌｅｕｔｈｅｒｉｎ　 ３． ｅｌｅｕｔｈｅｒｏｌ

图 ３　 各成分 ＨＰＬＣ 色谱图

Ｆｉｇ ３　 ＨＰＬＣ ｃｈｒｏｍａｔｏｇｒａｍｓ ｏｆ ｖａｒｉｏｕｓ ｃｏｎｓｔｉｔｕｅｎｔｓ

２ ５ ２　 对照品溶液制备　 分别精密称取异红葱乙

素、 红葱乙素、 红葱甲素对照品 １０ ００、 ９ ６０、
４ ９６ ｍｇ， 置于 ５ ｍＬ 量瓶中， 甲醇稀释至刻度， 振

荡溶解， 摇匀， 分别精密吸取 １、 ３、 ２ ｍＬ 至

１０ ｍＬ量瓶中， 甲醇稀释至刻度， 摇匀， 即得

（０ ２００ ０、 ０ ５７６ ０、 ０ １９８ ４ ｍｇ ／ ｍＬ）
２ ５ ３　 供试品溶液制备　 精密称取小红蒜总萘醌

对照品 １２ ５ ｍｇ， 置于 ２５ ｍＬ 量瓶中， 甲醇定容至

刻度， 摇匀， 滤过， 即得。
２ ５ ４　 线性关系考察 　 取对照品溶液 ５、 ２ ５、
１ ２５、 ０ ５、 ０ ２５ ｍＬ 至 １０ ｍＬ 量瓶中， 甲醇依次

稀释至不同质量浓度， 在 “２ ５ １” 项色谱条件下

进样测定。 以溶液质量浓度为横坐标 （Ｘ）， 峰面

积为纵坐标 （Ｙ） 进行回归， 结果见表 ３， 可知各

成分在各自范围内线性关系良好。
表 ３　 各成分线性关系

Ｔａｂ ３　 Ｌｉｎｅａｒ ｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｓ ｏｆ ｖａｒｉｏｕｓ ｃｏｎｓｔｉｔｕｅｎｔｓ

成分 回归方程 ｒ
线性范围 ／

（ｍｇ·ｍＬ－１）
异红葱乙素 Ｙ＝ １７ ９５２Ｘ＋３８ ０６３ ０ ９９９ ７ ０ ００５ ００～０ ２００
红葱乙素 Ｙ＝ １６ ７０８Ｘ－８０ ４３３ ０ ９９９ ９ ０ ０１４ ４～０ ５７６
红葱甲素 Ｙ＝ ５２ ５５６Ｘ－１０１ ９１ ０ ９９９ ９ ０ ００４ ９６～０ １９８

２ ５ ５　 精密度试验 　 取含 ０ ０５０ ０ ｍｇ ／ ｍＬ 异红葱

乙素、 ０ １４４ ｍｇ ／ ｍＬ 红葱乙素、 ０ ０４９ ６ ｍｇ ／ ｍＬ 红

葱甲素的对照品溶液， 在 “２ ５ １” 项色谱条件下

进样测定， 测得三者峰面积 ＲＳＤ 分别为 ０ ７３％ 、
０ ９７％ 、 ０ ６８％ ， 表明仪器精密度良好。
２ ５ ６　 稳定性试验　 取同一份供试品溶液， 分别

于 ０、 ２、 ４、 ８、 １２、 ２４ ｈ， 在 “２ ５ １” 项色谱条

件下进样测定， 测得异红葱乙素、 红葱乙素、 红葱

甲素峰面积 ＲＳＤ 分别为 １ ９６％ 、 １ ６３％ 、 １ ７３％ ，
表明供试品溶液在 ２４ ｈ 内稳定性良好。
２ ５ ７　 重复性试验　 取同一批本品， 按 “２ ５ ３”
项下方法平行制备 ６ 份供试品溶液， 在 “２ ５ １”
项色谱条件下进样测定， 测得异红葱乙素、 红葱乙

素、 红葱甲素含有量 ＲＳＤ 分别为 １ ９６％ 、 １ ６３％ 、
１ ７３％ ， 表明该方法重复性良好。
２ ５ ８　 加样回收率试验　 精密称取小红蒜总萘醌

对照品 ６ ０ ｍｇ， 置于 ２５ ｍＬ 量瓶中， 精密加入含

等量异红葱乙素、 红葱乙素、 红葱甲素的对照品溶

液， 甲醇稀释至刻度， 平行 ６ 份， 在 “２ ５ １” 项

色谱条件下进样测定， 计算回收率， 结果见表 ４。
表 ４　 异红葱乙素、 红葱乙素、 红葱甲素加样回收率试验结果 （ｎ＝６）

Ｔａｂ ４　 Ｒｅｓｕｌｔｓ ｏｆ ｒｅｃｏｖｅｒｙ ｔｅｓｔｓ ｆｏｒ ｉｓｏｅｌｅｕｔｈｅｒｉｎ， ｅｌｅｕｔｈｅｒｉｎ ａｎｄ ｅｌｅｕｔｈｅｒｏｌ （ｎ＝６）
成分 取样量 ／ ｍｇ 原有量 ／ ｍｇ 加入量 ／ ｍｇ 测得量 ／ ｍｇ 回收率 ／ ％ 平均回收率 ／ ％ ＲＳＤ ／ ％

异红葱乙素 ６ １００ ０ ０ ８３２ ０ ０ ８３０ ０ １ ６６８ １ １００ ７３ １０１ ７７ １ ３０
６ １８０ ０ ０ ８４３ ０ ０ ８３０ ０ １ ７１０ ８ １０４ ５６
６ １２０ ０ ０ ８３４ ８ ０ ８３０ ０ １ ６７８ ５ １０１ ６５
６ １００ ０ ０ ８３２ ０ ０ ８３０ ０ １ ６６７ ２ １００ ６２
６ １３０ ０ ０ ８３６ １ ０ ８３０ ０ １ ６８１ ５ １０１ ８５
６ １１０ ０ ０ ８３３ ４ ０ ８３０ ０ １ ６７３ ４ １０１ ２０

红葱乙素 ６ １００ ０ ２ ３１９ ８ ２ ３００ ０ ４ ６８３ ３ １０２ ７６ １０３ ２４ １ ０４
６ １８０ ０ ２ ３５０ ３ ２ ３００ ０ ４ ７７８ ４ １０５ ５７
６ １２０ ０ ２ ３２７ ４ ２ ３００ ０ ４ ７０４ ０ １０３ ３３
６ １００ ０ ２ ３１９ ８ ２ ３００ ０ ４ ６７７ １ １０２ ４９
６ １３０ ０ ２ ３３１ ２ ２ ３００ ０ ４ ６９１ ０ １０２ ６０
６ １１０ ０ ２ ３２３ ６ ２ ３００ ０ ４ ６８５ ３ １０２ ６８

红葱甲素 ６ １００ ０ ０ ９７９ ７ ０ ９８０ ０ １ ９３８ ７ ９７ ８６ ９８ ４１ １ ８２
６ １８０ ０ ０ ９９２ ５ ０ ９８０ ０ １ ９３５ ３ ９６ ２０
６ １２０ ０ ０ ９８２ ９ ０ ９８０ ０ １ ９５８ ０ ９９ ５０
６ １００ ０ ０ ９７９ ７ ０ ９８０ ０ １ ９３５ １ ９７ ４９
６ １３０ ０ ０ ９８４ ５ ０ ９８０ ０ １ ９４１ ２ ９７ ６２
６ １１０ ０ ０ ９８１ ３ ０ ９８０ ０ １ ９７８ ８ １０１ ７９
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２ ５ ９　 分析结果　 精密称取 ３ 批本品， 按 “２ ５ ３”
项下方法制备供试品溶液， 每批平行 ３ 份， 在

“２ ５ １” 项色谱条件下进样测定， 计算含有量，
结果见表 ５。
表 ５　 异红葱乙素、 红葱乙素、 红葱甲素含有量测定结果

（ｎ＝３）
Ｔａｂ ５　 Ｒｅｓｕｌｔｓ ｏｆ ｃｏｎｔｅｎｔ ｄｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎ ｏｆ ｉｓｏｅｌｅｕｔｈｅｒｉｎ，

ｅｌｅｕｔｈｅｒｉｎ ａｎｄ ｅｌｅｕｔｈｅｒｏｌ （ｎ＝３）
批号 异红葱乙素 ／ ％ 红葱乙素 ／ ％ 红葱甲素 ／ ％ 总量 ／ ％

２０１９０４０２ １１ ７５ ３２ ９７ １６ ０２ ６０ ７４
２０１９０４１２ １３ ５７ ３９ ８９ １５ ６２ ６９ ０８
２０１９０４２６ １１ ８５ ３６ ６２ １５ ７０ ６４ １６

３　 讨论

本实验根据紫外扫描情况， 确定检测波长为

２５４ ｎｍ； 考察了流动相甲醇⁃０ １％ 磷酸、 乙腈⁃
０ １％ 磷酸的分离效果， 发现后者优于前者， 并对

其梯 度 洗 脱 比 例 进 行 优 化。 最 终， 确 定 为

“２ ５ １” 项下色谱条件。
小红蒜总萘醌是治疗冠心病傣药小红蒜的有效

部位， 主要含有异红葱乙素、 红葱乙素、 红葱甲

素， 具有巨大开发潜力。 根据本实验结果， 初步建

议小红蒜总萘醌干燥失重不得超过 ５％ ， 含水量不

得超过 ４ ０％ ， 炽灼残渣不得超过 ０ ２％ ， 树脂残

留物 （苯、 甲苯、 二甲苯、 苯乙烯） 质量分数均

不得超过 ０ ０００ １％ ， 正己烷、 二乙烯苯质量分数

均不得超过 ０ ００１％ ， 萘醌类成分质量分数不得低

于 ７０％ ， 异红葱乙素、 红葱乙素、 红葱甲素总质

量分数不得低于 ６０％ 。
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