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摘要： 目的　 对野蚕豆根进行生药学探究。 方法　 通过眼观、 鼻闻、 舌尝、 测量、 显微镜观察等方法， 研究野蚕豆根

药材的性状、 组织特征； 采用紫外⁃可见分光光度法测定野蚕豆根中总环烯醚萜苷的含量。 结果　 全面阐述了野蚕豆

根的性状特征、 显微组织结构特征及粉末特征。 对照品在 ０～ ３５􀆰 ０７ μｇ ／ ｍＬ 范围内线性关系良好 （ ｒ ＝ ０􀆰 ９９９ １）。 二年

生药材环烯醚萜苷类含量显著高于一年生药材， 地上部分含量较低。 结论　 本研究可为野蚕豆根的真伪鉴别、 科学采

收及质量标准制订提供理论依据。
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　 　 野蚕豆根， 又名化血丹、 小红药、 金猫头 （广西）、
灵芝草 （云南）， 原植物来源于玄参科胡麻草属植物大花

胡麻草 Ｃｅｎｔｒａｎｔｈｅｒａ ｇｒａｎｄｉｆｌｏｒａ Ｂｅｎｔｈ．， 主要分布于云南、
贵州、 广西等省［１］ 。 《全国中草药汇编》 记载， 其味酸、
稍麻， 性温。 止血止痛、 消肿化瘀， 用于治疗咯血、 吐血、
风湿性关节炎、 跌打内伤瘀血； 外用适量， 鲜品或生品捣

烂外敷［２］ 。 《云南中草药》 记载， 其味苦， 性凉。 活血调

经、 清热解毒， 用于治疗跌打损伤、 小儿高热、 月经不调、
产后流血、 产后腹痛、 不孕症等［３］ 。 现代药理研究表明，
野蚕豆根用药安全， 无明显不良反应， 对心血管疾病和大

鼠急性缺血模型所致心肌损伤有保护作用［４⁃５］ ， 此外， 还有

抗凝血及抗炎活性［６－７］ 。
目前已从野蚕豆根中分离、 鉴定出多个化合物［４⁃８，１１］ ，

其中环烯醚萜苷类是其主要成分， 该类成分符合玄参科植

物化学分类上的特征， 且具有抗炎、 抗肿瘤、 保肝、 降糖、
神经系统保护作用等广泛的药理活性［９⁃１０］ 。 桃叶珊瑚苷是

野蚕豆根中含量最高的环烯醚萜苷类［１１⁃１２］ ， 具有抗氧化、
抗炎、 保护心血管、 促进伤口愈合等多种药理作用［１３］ 。 本

实验通过对野蚕豆根的生药学研究， 全面阐述其性状及显

微鉴别特征， 并建立紫外⁃可见分光光度法测定其总环烯醚

萜苷的含量， 以期为该药材真伪鉴别及品质评价提供理论

依据。
１　 材料

Ｅｃｌｉｐｓｅ ８０ｉ 型生物数码摄影显微镜 （日本 Ｎｉｋｏｎ 公

司）； ＣＵＴ５０６２ 型轮转式石蜡切片机 （德国 ＳＬＥＥ 公司）；
ＳＹＤ⁃ＰＫ 漂烘烤片机 （沈阳誉德公司）； ＵＶ⁃２４５０ 型紫外⁃可
见分光光度计 （日本岛津公司）； ＦＡ２００４ 型电子天平 （万
分之一， 上海恒平科学仪器有限公司）； ＤＦＹ⁃Ｃ 型万能高

速粉碎机 （温岭市林大机械有限公司）； ＤＺＫＷ⁃Ｄ⁃４ 型电热

恒温水浴锅 （北京永光明医疗仪器）。 Ｅｐｓｔａｈｌ 试剂 （对二

甲氨基苯甲醛 ０􀆰 ２５ ｇ、 冰醋酸 ５０ ｇ、 ３５％ 磷酸 ５ ｇ、 水 ２０
ｍＬ 混合） （广东光华科技股份有限公司）； 叔丁醇、 正丁

醇、 氯仿、 甲醇 （分析纯， 天津市大茂化学试剂厂）； ９５％
乙醇、 盐酸等 （分析纯， 汕滇药业有限公司）。 桃叶珊瑚

苷对照品 （批号 １１１７６１⁃２００６０１， 中国食品药品检定研究

院）； 水为去离子重蒸水。
野蚕豆根采自云南省红河州屏边县国云种植有限公司，

经云南中医药大学李海宁老师鉴定为玄参科胡麻草属植物

大花胡麻草 Ｃｅｎｔｒａｎｔｈｅｒａ ｇｒａｎｄｉｆｌｏｒａ Ｂｅｎｔｈ． 的根及根茎。
２　 方法

２􀆰 １　 性状鉴别　 通过眼观、 鼻闻、 舌尝、 测量等方法［１４］ ，
研究野蚕豆根药材的性状特征。
２􀆰 ２　 显微鉴别　 取浸泡在 Ｆ． Ａ． Ａ． 固定液中的材料， 切

取长约 ０􀆰 ５ ｃｍ 根， 叔丁醇⁃乙醇系统脱水， 按常规方法浸

蜡、 包埋、 切片、 染色， 最后封片， 制成永久石蜡切片，
在显微镜下观察其组织结构特征； 将干燥药材粉碎， 过 ６０
目筛， 制粉末片， 在显微镜下观察其细胞、 后含物等粉末

特征。
２􀆰 ３　 总环烯醚萜苷含量测定　 参考文献 ［１５⁃１６］， 采用紫

外⁃可见光分光光度法测定野蚕豆根总环烯醚萜苷的含量。
２􀆰 ３􀆰 １　 对照品溶液制备 　 取桃叶珊瑚苷 １０􀆰 ０ ｍｇ 置于

１００ ｍＬ棕色量瓶中， 精密称定， 加甲醇定容， 摇匀， 即得

（每 １ ｍＬ 含桃叶珊瑚苷 ０􀆰 １００ ２ ｍｇ）。
２􀆰 ３􀆰 ２　 供试品溶液制备　 将野蚕豆根药材粉碎， 过 ６０ 目

筛。 取粉末 ２􀆰 ０ ｇ， 精密称定， 加入氯仿 ３０ ｍＬ， 超声

３０ ｍｉｎ， 抽滤。 取药渣加 ６０％ 乙醇 ５０ ｍＬ， 称定质量， 超声
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提取 ４０ ｍｉｎ， 用 ６０％ 乙醇补足减失的质量， 滤过， 取续滤

液， 即得。
２􀆰 ３􀆰 ３　 显色条件　 取 ０􀆰 ２～１􀆰 ０ ｍＬ 待测液于 １０ ｍＬ 量瓶中，
分别加入 Ｅ⁃试剂 １􀆰 ７ ｍＬ、 ２０％ 盐酸 ０􀆰 ５ ｍＬ 及乙醇 ２􀆰 ５ ｍＬ，
用蒸馏水定容， 在 ７５ ℃水浴加热 ２２ ｍｉｎ， 冷却 １０ ｍｉｎ 后，
于 ５９６ ｎｍ 处用分光光度计测定溶液的吸光度。
３　 结果

３􀆰 １　 性状鉴别 　 根茎呈不规则块状， 长 ０􀆰 ２ ～ ０􀆰 ６ ｃｍ， 直

径 ０􀆰 ３～０􀆰 ７ ｃｍ， 棕褐色， 上端有茎痕或残留茎基， 周围及

下端着生多数细根。 图 １ 显示其根呈细长圆柱形， 长 ５ ～
１８ ｃｍ， 直径约 １ ｍｍ， 表面棕红色， 具纵皱纹， 有须根及

须根痕， 有的可见皮部横向断离露出木部。 质脆， 易折断。
断面略平坦， 皮部橙红色或橙黄色， 木部灰棕色至灰黑色。
气微， 味微苦。

图 １　 野蚕豆根性状图

３􀆰 ２　 显微鉴别

３􀆰 ２􀆰 １　 根横切面　 表皮为 １ 列长方形或类方形细胞， 有的

细胞由纵向壁分隔成 ２ 个或数个子细胞， 外被黑红色色素；
下皮由 １～２ 列类长方形或类方形细胞组成； 皮层宽广， 内

皮层明显， 可见凯氏点； 外韧型维管束， 中柱鞘部位 １ ～ ３
列薄壁细胞， 韧皮部窄， 外侧分布少量纤维， 形成层隐约

可见， 木质部导管木化， 略呈径向排列， 髓部不明显。 下

皮、 皮层、 内皮层及木质部薄壁细胞有的由纵向壁或横向

壁分隔成 ２ 个子细胞； 色素在下皮、 皮层、 维管柱均有分

布； 薄壁细胞含淀粉粒。 见图 ２。
３􀆰 ２􀆰 ２　 显微粉末特征　 粉末黄棕色。 表皮细胞侧面观长方

形或类方形， 有的由纵向壁分隔成 ２ 个或数个子细胞， 外

被色素黑红色； 表面观类长方形或多角形， 垂周壁平直或

微波状， 细胞被纵向壁分隔为数个子细胞， 有的子细胞又

被横向壁分隔为 ２ 个小细胞。 含棕红色或棕黄色色素的细

胞常数个相连， 色素颗粒状， 沿细胞壁分布成条带状。 导

管多为具缘纹孔、 螺纹， 少见网纹导管， 直径 ７ ～ ４５ μｍ，
有的导管亦含色素。 纤维多成束， 直径 ８ ～ ３５ μｍ， 木化，
胞腔大， 具斜纹孔。 淀粉粒多， 单粒椭圆形、 圆形、 卵形

或不规则形状， 直径 ３～ ３０ μｍ， 脐点呈点状， 短缝状或人

字形， 复粒极少， 多为 ２ 分粒。 见图 ３。

１． 表皮　 ２． 皮层　 ３． 内皮层　 ４． 韧皮部　 ５． 纤维束

６． 形成层　 ７． 木质部

图 ２　 野蚕豆根 （根） 横切面图

１． 表皮细胞 （ａ． 侧面观 ｂ． 表面观） 　 ２． 含色素薄

壁细胞　 ３． 纤维束　 ４． 导管　 ５． 淀粉粒

图 ３　 野蚕豆根粉末特征图

３􀆰 ３　 总环烯醚萜苷含量测定

３􀆰 ３􀆰 １　 吸收波长选择　 取对照品和供试品溶液各 ０􀆰 ５ ｍＬ，
按 “２􀆰 ３􀆰 ３” 项下方法显色， ４００ ～ ８００ ｎｍ 间进行扫描， 结

果表明对照品和供试品溶液在 ５９６ ｎｍ 处都有最大吸收， 图

谱形状基本一致。
３􀆰 ３􀆰 ２　 线性关系考察 　 分别取桃叶珊瑚苷对照品溶液

（ ０􀆰 １００ ２ ｍｇ ／ ｍＬ ） ０􀆰 ５、 １􀆰 ０、 １􀆰 ５、 ２􀆰 ０、 ２􀆰 ５、 ３􀆰 ０、
３􀆰 ５ ｍＬ于 １０ ｍＬ 量瓶中， 按 “２􀆰 ３􀆰 ３” 项下方法显色， 在

５９６ ｎｍ 处测定其吸光度。 以吸光度为纵坐标 （Ｙ）， 对照品

质量浓度为横坐标 （Ｘ）， 进行回归， 方程为 Ｙ＝ １６􀆰 ５６９ Ｘ ＋
０􀆰 ０１２ １ （ ｒ＝ ０􀆰 ９９９ １）， 表明桃叶珊瑚苷对照品在 ０～ ３５􀆰 ０７
μｇ ／ ｍＬ 范围内线性关系良好。
３􀆰 ３􀆰 ３　 精密度试验 　 精密量取桃叶珊瑚苷对照品溶液 １、
２ ｍＬ， 按 “２􀆰 ３􀆰 ３” 项下方法显色， 每组重复操作 ６ 次。 测

定结果 ＲＳＤ 分别为 ０􀆰 ５９％ （ｎ ＝ ６）、 ０􀆰 ３１％ （ｎ ＝ ６）， 表明

仪器精密度良好。
３􀆰 ３􀆰 ４　 稳定性试验　 精密量取 １ ｍＬ 供试品溶液于 １０ ｍＬ
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具塞试管中， 按 “２􀆰 ３􀆰 ３” 项下方法显色， 分别于 ０、 １０、
２０、 ３０、 ４０、 ５０、 ６０、 ７０、 ８０、 ９０、 １００、 １１０、 １２０ ｍｉｎ 测

定吸光度。 测定结果 ＲＳＤ 为 ２􀆰 １８％ （ｎ＝ １３）， 表明供试品

溶液显色后 １２０ ｍｉｎ 内稳定性良好。
３􀆰 ３􀆰 ５　 重复性试验　 分别精密称定药材粉末 ２􀆰 ０ ｇ， ６ 份，
按 “２􀆰 ３􀆰 ２” 项下方法制备供试品溶液。 精密量取 １􀆰 ０ ｍＬ
供试品溶液置 １０ ｍＬ 具塞试管中， 按 “２􀆰 ３􀆰 ３” 项下显色方

法操作， 测定其吸光度。 测定结果 ＲＳＤ 为 １􀆰 ５３％ （ｎ ＝ ６），
表明该方法重复性良好。
３􀆰 ３􀆰 ６　 加样回收率试验 　 精密称取已知含量的药材共 ９
份， 精密加入桃叶珊瑚苷对照品， 按 “２􀆰 ３􀆰 ２” 项下方法

制备供试品溶液， 按 “２􀆰 ３􀆰 ３” 项显色方法操作， 测定其

吸光度， 计算回收率， 结果见表 １。

表 １　 野蚕豆根中总环烯醚萜苷回收率试验结果

编号 原有量 ／ （ｍｇ·ｍＬ－１） 加入量 ／ （ｍｇ·ｍＬ－１） 测得量 ／ （ｍｇ·ｍＬ－１） 回收率 ／ ％ 平均回收率 ／ ％ ＲＳＤ ／ ％
１ ０􀆰 ０１１ ０􀆰 ０１０ ０􀆰 ０２０ ９６􀆰 ３７９
２ ０􀆰 ０１１ ０􀆰 ０１０ ０􀆰 ０２１ ９８􀆰 ０００
３ ０􀆰 ０１１ ０􀆰 ０１１ ０􀆰 ０２２ ９７􀆰 ９３７
４ ０􀆰 ０１４ ０􀆰 ０１２ ０􀆰 ０２６ ９７􀆰 １１３
５ ０􀆰 ０１４ ０􀆰 ０１２ ０􀆰 ０２６ ９８􀆰 ９１５ ９６􀆰 ３８ １􀆰 ４２
６ ０􀆰 ０１４ ０􀆰 ０１２ ０􀆰 ０２５ ９５􀆰 ３１１
７ ０􀆰 ０１７ ０􀆰 ０１３ ０􀆰 ０３０ ９６􀆰 １７４
８ ０􀆰 ０１８ ０􀆰 ０１２ ０􀆰 ０２９ ９５􀆰 ３８０
９ ０􀆰 ０１８ ０􀆰 ０１３ ０􀆰 ０３０ ９５􀆰 １１２

３􀆰 ３􀆰 ７　 样品含量测定　 按 “３􀆰 ３” 项下方法对所采集样品

进行含量测定。 结果表明 ２ 年生野蚕豆根及根茎中， 总环

烯醚萜苷的含量达到 ４􀆰 ５２％ ， 而生长 １ 年的仅为 １􀆰 ５２％ ，
１􀆰 ５ 年生略有增加。 ２ 年生野蚕豆根的总环烯醚萜苷含量显

著高于 １ 年生， 野蚕豆根的地上茎叶中总环烯醚萜苷的含

量较低。 结果见表 ２。
表 ２　 野蚕豆根中总环烯醚萜苷含量测定结果 （％， ｎ＝３）

部位 生长年限
总环烯醚萜苷含量

１ 号基地 ２ 号基地 平均含量

根及根茎 １ 年生 １􀆰 ５１ １􀆰 ５３ １􀆰 ５２
１􀆰 ５ 年生 １􀆰 ８５ １􀆰 ９２ １􀆰 ８９
２ 年生 ４􀆰 ３７ ４􀆰 ６６ ４􀆰 ５２

茎、叶 １ 年生 ０􀆰 １８ ０􀆰 ２４ ０􀆰 ２１
１􀆰 ５ 年生 ０􀆰 ２２ ０􀆰 ３０ ０􀆰 ２６
２ 年生 ０􀆰 ３３ ０􀆰 ３８ ０􀆰 ３６

４　 讨论

野蚕豆根药材为根茎上着生多数细根， 根表面棕红色，
断面皮部橙红色或橙黄色， 木部灰棕色至灰黑色； 显微组

织结构以初生构造为主， 表皮细胞有的由纵向壁分隔成 ２
个或数个子细胞， 外被色素， 维管束外韧型， 中柱鞘部位

分布少量纤维束； 主要粉末特征为表皮细胞及色素， 其中

色素呈棕红色或棕黄色， 颗粒状， 沿细胞壁分布成条带状。
野蚕豆根主要成分为环烯醚萜苷类， 其中含量最高的

是桃叶珊瑚苷［８］ 。 以桃叶珊瑚苷作为对照品， 采用对二甲

氨基苯甲醛显色的紫外⁃可见分光光度法测定野蚕豆根中总

环烯醚萜苷的含量， 该方法测得含量准确， 重现性好， 可

用于野蚕豆根的质量控制， 同时也为其他药材测定总环烯

醚萜苷类成分提供参考。
野蚕豆根在云南红河州一带资源丰富， 是苗族等少数

民族的常用草药， 对心血管疾病的防治有较好的疗效。 由

于 ３ 年生野蚕豆根多发生根的腐败而导致产量降低， 故一

般采收 １～２ 年生药材。 本研究以总环烯醚萜苷类成分的含

量为评价指标， 以期为野蚕豆根药材 ２ 年采收的合理性提

供理论依据。
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摘要： 目的　 建立不同生长年限肉桂药材的指纹图谱研究， 并结合包括主成分分析和聚类分析方法等现代统计学方法

对其特征峰进行综合性分析。 方法　 采用超高效液相色谱在 ２８０ ｎｍ 下梯度洗脱， 生成不同生长年限肉桂药材指纹图

谱。 结果　 在 １８ 批样品 ＵＰＬＣ 指纹图谱中， 有 ９ 个特征峰被标定， 其中 ６ 个特征峰被识别， 分别为香豆素、 ２⁃羟基肉

桂醛、 肉桂醇、 肉桂酸、 桂皮醛和 ２⁃甲氧基肉桂醛。 相似度结果显示， ３０ 年以上的肉桂药材在主要成分与 ３０ 年以下

肉桂药材存在着较大差异。 特征峰聚类分析和主成分分析结果显示， ３０ 年以上肉桂药材与 ３０ 年以下肉桂药材被很好

区分， 验证了相似度结果。 结论　 该方法能从不同角度多方面的证实了实验结果的科学性， 可为肉桂的采收年限的确

定及资源的可持续发展利用提供参考。
关键词： 肉桂； 指纹图谱； ＵＰＬＣ； 主成分分析； 聚类分析
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　 　 肉桂别名牡桂、 筒桂等， 为我国中药材中的一味重要

南药之一， 素有一树养三代的美誉， 为广东和广西地区重

要的中药材。 肉桂是我国的名贵中药特产之一， 自古药食

同源， 其不仅是亚洲地区传统的调味品， 也是常用名贵中

药， 功效以引火归元， 温经通脉见长［１⁃３］ 。 肉桂营养价值丰

富， 具有较好的保健作用， 特别是对糖尿病患者有一定调

脂降糖的作用。 广东、 广西为我国肉桂药材的道地产区，
也是国内的主产区， 福建， 云南亦产［４］ 。 肉桂全身都是宝，
２０２０ 年药典收录其为樟科植物 Ｃｉｎｎａｍｏｍｕｍ ｃａｓｓｉａ Ｐｒｅｓｌ 的

干燥树皮， 其鲜嫩枝条以桂枝药用， 枝叶亦可提取挥发油，
药用或做食品添加剂。

长期以来， 肉桂以实生林粗放经营为主， 种植后处于

半野生状态， 作为药材的肉桂， 其有效成分含量易受种源

品种、 生长环境、 自然环境、 采收季节及年限、 加工方式

和仓储运输条件等因素的影响。 张锡纯［５］ 认为肉桂以完

整、 外皮细皱、 “彩皮” （即灰白色地衣斑） 明显、 “肉”
（内层皮） 厚、 含油量高、 内表面光洁如玉、 断面色深紫、
香气浓烈、 甜味重、 口嚼渣少者为佳。 肉桂作为皮类中药，
根据其含有大量挥发油的特点， 通常以厚度和油润度 （挥
发油） 作为其优劣的判断方法。 有文献［６］ 报道肉桂的厚度

及挥发油随着树龄的增大而升高。
目前对于肉桂药材的质量控制主要集中在桂皮醛和桂

皮酸的含量测定上， 并建立了一系列稳定可靠的含量测定

方法。 查阅文献可见， 通常采用薄层扫描法［７］ 、 导数光谱

法［８］ 、 气相色谱法［９］ 、 高效液相色谱法［１０］建立肉桂醛和肉

桂酸［１１⁃１２］的含量测定方法。 中药指纹图谱是指运用一定综

合性的分析方法， 通过特征性色谱图或光谱图， 在整体上

对其化学特征进行表征， 是目前被公认为最有效的综合性
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