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摘要： 目的　 探讨白花蛇舌草多糖对肾癌荷瘤小鼠肿瘤生长及免疫调节作用的影响。 方法　 通过皮下接种 Ｒｅｎｃａ 细胞

建立肾癌荷瘤小鼠模型， 将小鼠随机分为荷瘤模型组、 黄芪多糖 （１００ ｍｇ ／ ｋｇ） 组及白花蛇舌草多糖高 （２００ ｍｇ ／ ｋｇ）、
低 （１００ ｍｇ ／ ｋｇ） 剂量组， 每组 １２ 只； 另随机选取未造模小鼠 １２ 只作为正常组。 灌胃给药， １ 次 ／ ｄ， 持续给药 １４ ｄ。
实验结束后， 评价各组小鼠体质量、 瘤质量、 免疫器官指数、 淋巴细胞转化及 ＣＴＬ 杀伤活性、 外周血 Ｔ 淋巴 ＣＤ４＋和
ＣＤ８＋细胞亚群、 血清 ＩＦＮ⁃γ 和 ＩＬ⁃２ 水平等指标改变情况。 结果　 与荷瘤模型组比较， 白花蛇舌草多糖高剂量组小鼠

体质量增加 （Ｐ＜０􀆰 ０５）， 高、 低剂量组小鼠瘤质量下降 （Ｐ＜０􀆰 ０５）； 与荷瘤模型组比较， 白花蛇舌草多糖高、 低剂量

组小鼠脾脏指数、 胸腺指数、 淋巴细胞转化程度、 ＣＴＬ 杀伤活性、 ＣＤ４＋细胞百分比、 ＣＤ４＋ ／ ＣＤ８＋比值、 血清 ＩＦＮ⁃γ
和 ＩＬ⁃２ 水平均增加 （Ｐ＜０􀆰 ０５）， 而 ＣＤ８＋细胞百分比降低 （Ｐ＜０􀆰 ０５）。 结论　 白花蛇舌草多糖对肾癌荷瘤小鼠肿瘤生

长具有抑制作用， 该作用与免疫调节作用有关。
关键词： ＨＤＰ； 肾癌； 免疫； Ｔ 淋巴细胞亚群； 细胞因子
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　 　 白花蛇舌草 Ｈｅｄｙｏｔｉｓ ｄｉｆｆｕｓａ Ｗｉｌｌｄ 属茜草科耳草属植物，
别名尖刀草、 白花十字草、 二叶葎等， 始载于 《广西中药

志》， 具有利尿除湿、 消痛散结及清热解毒之功效。 现代

药学研究［１］发现， 白花蛇舌草具有抗肿瘤、 抗氧化、 抗病

毒、 抗感染及免疫调节等作用， 其活性成分包括黄酮类、
蒽醌类、 挥发油类、 烷烃类、 甾体类、 萜类及多糖类。 白

花蛇舌草多糖为白花蛇舌草的活性成分之一， 具有抗肿瘤、
免疫调节及抗氧化等多种生物活性［２］ 。 白花蛇舌草多糖对

肝癌、 宫颈癌、 非小细胞肺癌及胃癌等的增殖均有抑制作

用， 对肾癌的研究报道较少［３⁃５］ 。 同时， 鉴于白花蛇舌草多

糖具有较好的增强免疫能力［６］ ， 而肾癌又被公认为免疫原

性肿瘤， 对免疫治疗较敏感［７］ 。 因此， 本研究通过皮下接

种 Ｒｅｎｃａ 细胞建立肾癌荷瘤小鼠模型， 主要探讨白花蛇舌

草多糖对肾癌荷瘤小鼠肿瘤生长及免疫调节作用的影响，
为其进一步的临床应用奠定基础。
１　 材料

１􀆰 １　 动物与细胞株　 昆明种小鼠， 雄性， ＳＰＦ 级， 体质量

（２０±２） ｇ， 购于斯贝福实验动物公司， 动物生产许可证号

ＳＣＸＫ （京） ２０１６⁃０００２。 小鼠肾癌 Ｒｅｎｃａ 细胞， 购于中科

院上海细胞库。
１􀆰 ２　 药物与试剂 　 白花蛇舌草多糖 （纯度＞８０％ ）， 批号

２０１８０２１６， 西安天瑞生物技术有限公司； 黄芪多糖 （纯度＞
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８５％ ）， 批号 ２０１８１１２５， 陕西昂盛生物科技有限公司； ＲＰ⁃
ＭＩ１６４０ 培养液及胎牛血清， 美国 Ｈｙｃｌｏｎｅ 公司； 刀豆蛋白

Ａ （ＣｏｎＡ） 及噻唑蓝 （ＭＴＴ） 检测试剂盒， 美国 Ｓｉｇｍａ 公

司； ＣＤ４、 ＣＤ８ 抗体， 上海瑞齐生物技术有限公司； 干扰

素⁃γ （ＩＦＮ⁃γ） 和白细胞介素⁃２ （ ＩＬ⁃２） 酶联免疫吸附法

（ＥＬＩＳＡ） 检测试剂盒， 上海迪奥生物技术公司。
１􀆰 ３　 仪器 　 ＭＣＯ⁃２０ＡＩＣ 型 ＣＯ２ 培养箱， 日本三洋公司；
Ｆｈ１００４Ｎ 电子天平， 上海民桥精密仪器公司； ＴＤＺ６Ｂ⁃ＷＳ
离心机， 上海卢湘仪器公司； ＲＴ⁃６０００ 酶标仪， 深圳雷杜

生物科学公司； ＦＶ１０００ 显微镜， 日本 Ｏｌｙｍｐｕｓ 公司； Ｆａｃｓ⁃
ｃａｌｉｂｕｒ 流式细胞仪， 美国 ＢＤ 公司。
２　 方法

２􀆰 １　 肾癌荷瘤小鼠模型建立　 小鼠肾癌 Ｒｅｎｃａ 细胞用 ＲＰ⁃
ＭＩ１６４０ （１０％ 胎牛血清＋１００ Ｕ ／ ｍＬ 青霉素＋１００ Ｕ ／ ｍＬ 链霉

素） 培养液， 于 ５％ ＣＯ２、 ３７ ℃条件下在恒温培养箱中培

养。 待细胞生长至对数生长期时， 收获细胞， 加适量磷酸

盐缓冲液 （ＰＢＳ） 调整细胞浓度为 １×１０７ ／ ｍＬ。 于小鼠右后

肢外侧皮下处接种 ２５０ μＬ， 每日观察小鼠肿瘤生长情况，
７ ｄ 后注射处见约 ５ ｍｍ 的肿瘤结节视为肾癌荷瘤小鼠模型

建立成功。
２􀆰 ２　 分组及给药　 将荷瘤小鼠随机分为荷瘤模型组、 黄芪

多糖组及白花蛇舌草多糖高、 低剂量组， 每组 １２ 只； 另随

机选取未造模小鼠 １２ 只作为正常组。 正常组及荷瘤模型组

小鼠灌胃等体积的蒸馏水， 黄芪多糖组及白花蛇舌草多糖

高、 低 剂 量 组 分 别 灌 胃 １００ ｍｇ ／ ｋｇ 黄 芪 多 糖 和 ２００、
１００ ｍｇ ／ ｋｇ白花蛇舌草多糖， １ 次 ／ ｄ， 持续给药 １４ ｄ。
２􀆰 ３　 瘤质量、 抑瘤率及免疫器官指数测定　 末次给药结束

后 ２４ ｈ， 颈椎脱臼法处死小鼠， 剥离瘤体后， 分别称瘤质

量及体质量， 经 ７５％ 乙醇消毒后， 取免疫器官 （脾脏及胸

腺）， 称重。 抑瘤率＝［（荷瘤模型组平均瘤质量－药物处理

组平均瘤质量） ／荷瘤模型组平均瘤质量］ ×１００％ ， 免疫器

官指数＝免疫器官 （脾脏或胸腺） 质量 ／体质量。
２􀆰 ４　 淋巴细胞转化及 ＣＴＬ 杀伤活性测定 　 将无菌分离的

小鼠脾脏置于 ２００ 目尼龙网上， 轻轻碾压挤碎， 制备单个

脾细胞悬液， 加入 Ｔｒｉｓ⁃ＮＨ４Ｃｌ 溶液 （０􀆰 ０１％ ） 使红细胞溶

解， ＰＢＳ 漂洗后， 调整细胞浓度为 ５×１０６ ／ ｍＬ。 取 １００ μＬ
脾细胞悬液置于 ９６ 孔细胞培养板中， 加入终浓度 ５ μｇ ／ ｍＬ
的 ＣｏｎＡ， 常规条件培养 ７２ ｈ 后， 采用 ＭＴＴ 法测 ５７０ ｎｍ 处

光密度 （ＯＤ）。 小鼠脾细胞悬液 （５× １０６ ／ ｍＬ） 为效应细

胞， 取对数生长期小鼠肾癌 Ｒｅｎｃａ 细胞 （１×１０５ ／ ｍＬ） 为靶

细胞， 等比例混合后常规条件培养 ２４ ｈ， 采用 ＭＴＴ 法测

４９０ ｎｍ 处 ＯＤ， 计算 ＣＴＬ 杀伤活性。 ＣＴＬ 杀伤活性 ＝ ［１－
（ＯＤ实验孔－ＯＤ效应细胞对照孔） ／ ＯＤ靶细胞对照孔］ ×１００％
２􀆰 ５　 外周血 Ｔ 淋巴 ＣＤ４＋和 ＣＤ８＋细胞亚群测定　 小鼠在处

死前摘眼球取血， 取 １００ μＬ 放于 ＥＰ 管中， 分别加入抗

ＣＤ４＋及 ＣＤ４８＋抗体各 １０ μＬ， 冰水浴上避光放置 ３０ ｍｉｎ。
加入 １００ μＬ 红细胞裂解液， 完全混匀， 继续避光放置

１０ ｍｉｎ裂解红细胞， 离心 （１ ０００ ｒ ／ ｍｉｎ） ５ ｍｉｎ， 弃掉上清

液， 沉淀用 ５００ μＬ ＰＢＳ 溶液重悬后， 于流式细胞仪中

检测。
２􀆰 ６　 血清 ＩＦＮ⁃γ 和 ＩＬ⁃２ 水平测定　 剩余小鼠眼球血加肝素

钠抗凝后， 离心 （３ ０００ ｒ ／ ｍｉｎ） ５ ｍｉｎ， 分装上层血清于

－２０ ℃冰箱中备用。 采用 ＥＬＩＳＡ 法， 按照对应试剂盒说明

书中的操作步骤测定血清 ＩＦＮ⁃γ 和 ＩＬ⁃２ 水平。
２􀆰 ７　 数据处理　 采用 ＳＰＳＳ１８􀆰 ０ 软件进行处理， 符合正态

分布的计量资料以 （ ｘ±ｓ） 表示， 各组小鼠体质量、 瘤质

量、 免疫器官指数、 淋巴细胞转化及 ＣＴＬ 杀伤活性、 ＣＤ４＋
和 ＣＤ８＋细胞亚群比例， 血清 ＩＦＮ⁃γ 和 ＩＬ⁃２ 水平对比采用独

立样本 ｔ 检验。 Ｐ＜０􀆰 ０５ 表示差异具有统计学意义。
３　 结果

３􀆰 １　 白花蛇舌草多糖对肾癌荷瘤小鼠体质量及肿瘤生长的

影响　 与正常组比较， 荷瘤模型组小鼠体质量下降 （Ｐ＜
０􀆰 ０５）； 与荷瘤模型组比较， 黄芪多糖及白花蛇舌草多糖

高、 低剂量组小鼠体质量均有不同程度的增加， 其中黄芪

多糖及白花蛇舌草多糖高剂量组体质量增加 （Ｐ＜０􀆰 ０５）。
此外， 与荷瘤模型组比较， 黄芪多糖及白花蛇舌草多糖高、
低剂量组小鼠瘤质量均下降 （Ｐ＜０􀆰 ０５）， 各组的抑瘤率分

别为 ３５􀆰 ６１％ 、 ３１􀆰 ８１％ 、 ２１􀆰 ９７％ 。 以上结果提示， 白花蛇

舌草多糖对肾癌荷瘤小鼠的肿瘤生长具有抑制作用。 见

表 １。
表 １　 白花蛇舌草多糖对肾癌荷瘤小鼠体质量及肿瘤生长

的影响 （ｘ±ｓ， ｎ＝１２）

组别
剂量 ／

（ｍｇ·ｋｇ－１）
体质量 ／ ｇ 瘤质量 ／ ｇ 抑瘤率 ／ ％

正常组 — ３１􀆰 ５８±４􀆰 ７０ — —
荷瘤模型组 — ２４􀆰 ７６±５􀆰 ４２∗ １􀆰 ３２±０􀆰 １６ —
黄芪多糖组 １００ ２９􀆰 ５５±４􀆰 １５＃ ０􀆰 ８５±０􀆰 １２∗ ３５􀆰 ６１
白花蛇舌草多

糖高剂量组
２００ ２８􀆰 ５１±３􀆰 ８３＃ ０􀆰 ９０±０􀆰 １３＃ ３１􀆰 ８１

白花蛇舌草多

糖低剂量组
１００ ２６􀆰 ４３±３􀆰 ６９ １􀆰 ０３±０􀆰 １５＃ ２１􀆰 ９７

　 　 注：与正常组比较，∗Ｐ＜０􀆰 ０５；与荷瘤模型组比较，＃Ｐ＜０􀆰 ０５。

３􀆰 ２　 白花蛇舌草多糖对肾癌荷瘤小鼠免疫器官指数的影

响　 与正常组比较， 荷瘤模型组小鼠脾脏指数及胸腺指数

均降低 （Ｐ＜０􀆰 ０５）； 与荷瘤模型组比较， 黄芪多糖及白花

蛇舌草多糖高、 低剂量组小鼠脾脏指数及胸腺指数均增加

（Ｐ＜０􀆰 ０５）。 以上结果提示， 白花蛇舌草多糖可以改善荷瘤

小鼠免疫能力。 见表 ２。
表 ２　 白花蛇舌草多糖对肾癌荷瘤小鼠免疫器官指数的影

响 （ｘ±ｓ， ｎ＝１２）

组别
剂量 ／

（ｍｇ·ｋｇ－１）

脾脏指数 ／

（ｍｇ·ｇ－１）

胸腺指数 ／

（ｍｇ·ｇ－１）
正常组 — ６􀆰 ４９±０􀆰 ８５ ４􀆰 ３８±０􀆰 ６２
荷瘤模型组 — ４􀆰 ５２±０􀆰 ６１∗ ３􀆰 ０２±０􀆰 ４３∗

黄芪多糖组 １００ ５􀆰 ９３±０􀆰 ７７＃ ３􀆰 ８３±０􀆰 ５４＃

白花蛇舌草多糖高剂量组 ２００ ５􀆰 ６８±０􀆰 ６４＃ ４􀆰 １５±０􀆰 ４５＃

白花蛇舌草多糖低剂量组 １００ ５􀆰 １７±０􀆰 ９２＃ ３􀆰 ６９±０􀆰 ６２＃

　 　 注：与正常组比较，∗Ｐ＜０􀆰 ０５；与荷瘤模型组比较，＃Ｐ＜０􀆰 ０５。
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３􀆰 ３　 白花蛇舌草多糖对肾癌荷瘤小鼠淋巴细胞转化及 ＣＴＬ
杀伤活性的影响　 与正常组比较， 荷瘤模型组小鼠淋巴细

胞转化程度及 ＣＴＬ 杀伤活性均降低 （Ｐ＜０􀆰 ０５）； 与荷瘤模

型组比较， 黄芪多糖及白花蛇舌草多糖高、 低剂量组小鼠

淋巴细胞转化程度及 ＣＴＬ 杀伤活性均升高 （Ｐ＜０􀆰 ０５）。 以

上结果提示， 白花蛇舌草多糖可以通过提高小鼠淋巴细胞

转化程度及增强小鼠 ＣＴＬ 杀伤活性来促进荷瘤小鼠免疫功

能的提高。 见表 ３。
表 ３　 白花蛇舌草多糖对肾癌荷瘤小鼠淋巴细胞转化及

ＣＴＬ 杀伤活性的影响 （ｘ±ｓ， ｎ＝１２）

组别
剂量 ／

（ｍｇ·ｋｇ－１）

淋巴细胞转化

（ＯＤ）
ＣＴＬ 杀伤

活性 ／ ％
正常组 — ０􀆰 ４１±０􀆰 ０６ ２５􀆰 １３±４􀆰 ０４
荷瘤模型组 — ０􀆰 ２３±０􀆰 ０４∗ １１􀆰 ６５±１􀆰 ５３∗

黄芪多糖组 １００ ０􀆰 ３８±０􀆰 ０５＃ １９􀆰 ３７±２􀆰 ３２＃

白花蛇舌草多糖高剂量组 ２００ ０􀆰 ３６±０􀆰 ０６＃ ２０􀆰 ８２±３􀆰 ６７＃

白花蛇舌草多糖低剂量组 １００ ０􀆰 ２９±０􀆰 ０３＃ １６􀆰 ０６±２􀆰 ２０＃

　 　 注：与正常组比较，∗Ｐ＜０􀆰 ０５；与荷瘤模型组比较，＃Ｐ＜０􀆰 ０５。

３􀆰 ４　 白花蛇舌草多糖对肾癌荷瘤小鼠外周血 Ｔ 淋巴 ＣＤ４＋
和 ＣＤ８＋细胞亚群的影响　 与正常组比较， 荷瘤模型组小鼠

外周血 Ｔ 淋巴 ＣＤ４＋细胞百分比及 ＣＤ４＋ ／ ＣＤ８＋比值降低，
而 ＣＤ８＋细胞百分比增加 （Ｐ＜０􀆰 ０５）； 与荷瘤模型组比较，
黄芪多糖及白花蛇舌草多糖高、 低剂量组小鼠外周血 Ｔ 淋

巴 ＣＤ４＋细胞百分比及 ＣＤ４＋ ／ ＣＤ８＋比值增加， 而 ＣＤ８＋细胞

百分比降低 （Ｐ＜０􀆰 ０５）。 见表 ４、 图 １。
表 ４　 白花蛇舌草多糖对肾癌荷瘤小鼠外周血 Ｔ 淋巴 ＣＤ４＋

和 ＣＤ８＋细胞亚群的影响 （ｘ±ｓ， ｎ＝１２）

组别
剂量 ／

（ｍｇ·ｋｇ－１）
ＣＤ４＋ ／ ％ ＣＤ８＋ ／ ％ ＣＤ４＋ ／ ＣＤ８＋

正常组 — ２６􀆰 ７８±３􀆰 ２４ １４􀆰 ９６±２􀆰 １９ １􀆰 ７９±０􀆰 ２７
荷瘤模型组 — ２０􀆰 １３±２􀆰 ５０∗ １９􀆰 ４５±３􀆰 ２１∗ １􀆰 ０３±０􀆰 １６∗

黄芪多糖组 １００ ２７􀆰 ０６±３􀆰 ４８＃ １５􀆰 １７±１􀆰 ８１＃ １􀆰 ７８±０􀆰 ３２＃

白花蛇舌草多
糖高剂量组

２００ ２５􀆰 ５８±４􀆰 ６１＃ １５􀆰 ３４±２􀆰 ３４＃ １􀆰 ６７±０􀆰 ２８＃

白花蛇舌草多
糖低剂量组

１００ ２４􀆰 ２２±３􀆰 ２６＃ １６􀆰 ８１±３􀆰 ５３＃ １􀆰 ４４±０􀆰 ２１＃

　 　 注：与正常组比较，∗Ｐ＜０􀆰 ０５；与荷瘤模型组比较，＃Ｐ＜０􀆰 ０５。

图 １　 白花蛇舌草多糖对肾癌荷瘤小鼠外周血 Ｔ 淋巴 ＣＤ４＋和 ＣＤ８＋细胞亚群的影响

３􀆰 ５　 白花蛇舌草多糖对肾癌荷瘤小鼠血清 ＩＦＮ⁃γ 和 ＩＬ⁃２ 水

平的影响　 与正常组比较， 荷瘤模型组小鼠血清 ＩＦＮ⁃γ 和

ＩＬ⁃２ 水平均降低 （Ｐ＜０􀆰 ０５）； 与荷瘤模型组比较， 黄芪多

糖及白花蛇舌草多糖高、 低剂量组小鼠血清 ＩＦＮ⁃γ 和 ＩＬ⁃２
水平均增加 （Ｐ＜０􀆰 ０５）。 以上结果提示， 提高荷瘤小鼠血

清 ＩＦＮ⁃γ 和 ＩＬ⁃２ 水平可能是白花蛇舌草多糖抑制肿瘤生长

的潜在机制。 见表 ５。
４　 讨论

白花舌草多糖对多种肿瘤均有抑制作用。 研究发现，
其可以抑制人肺腺癌 Ａ５４９ 细胞的转移［８］ ， 该作用与下调

　 　 　 　 　表 ５　 白花蛇舌草多糖对肾癌荷瘤小鼠血清 ＩＦＮ⁃γ和 ＩＬ⁃２
水平的影响 （ｘ±ｓ， ｎ＝１２）

组别
剂量 ／

（ｍｇ·ｋｇ－１）

ＩＦＮ⁃γ ／

（ｐｇ·ｍＬ－１）

ＩＬ⁃２ ／

（ｐｇ·ｍＬ－１）
正常组 — ６８􀆰 ０２±９􀆰 ２１ １３１􀆰 ９８±１５􀆰 ０６
荷瘤模型组 — ３７􀆰 ８５±５􀆰 ７９∗ ８３􀆰 ４３±１０􀆰 ７３∗

黄芪多糖组 １００ ５９􀆰 １３±７􀆰 １６＃ １２０􀆰 １２±１６􀆰 ２８＃

白花蛇舌草多糖高剂量组 ２００ ５３􀆰 ２６±８􀆰 １９＃ １１４􀆰 ３８±１３􀆰 ４０＃

白花蛇舌草多糖低剂量组 １００ ４６􀆰 ０５±６􀆰 ２７＃ １０５􀆰 ６４±１２􀆰 ５３＃

　 　 注：与正常组比较，∗Ｐ＜０􀆰 ０５；与荷瘤模型组比较，＃Ｐ＜０􀆰 ０５。
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组织金属蛋白酶表达及阻断 ＥＧＦＲ ／ Ａｋｔ ／ ＥＲＫ 信号通路有

关。 Ｗｕ 等［９］证实， 白花舌草多糖对人喉鳞癌 Ｈｅｐ２ 细胞的

增殖具有时间和剂量依赖性的抑制作用。 体内抑瘤实验也

发现， 白花蛇舌草多糖对肝癌 Ｈ２２ 和骨肉瘤 Ｓ１８０ 荷瘤小鼠

的肿瘤生长均有抑制作用［１０］ 。 本研究通过皮下接种 Ｒｅｎｃａ
细胞建立肾癌荷瘤小鼠模型， 给予模型小鼠高、 低剂量的

白花蛇舌草多糖 １４ ｄ 后， 发现不同剂量的白花蛇舌草多糖

均可以降低模型小鼠的瘤质量， 抑瘤率分别为 ３１􀆰 ８１％ 和

２１􀆰 ９７％ ， 表明 ＨＤＰ 对肾癌荷瘤小鼠的肿瘤生长同样具有

抑制作用。
免疫器官是机体内发生免疫应答的重要场所， 免疫器

官指数可以客观的反映免疫器官的免疫水平和发育功

能［１１］ 。 本研究结果发现， 与荷瘤模型组比较， 白花蛇舌草

多糖高、 低剂量组小鼠脾脏指数及胸腺指数均明显增加。
淋巴细胞体外转化是评价淋巴细胞功能强弱的重要指标，
检测小鼠淋巴细胞体外转化可以有效反映小鼠细胞免疫能

力的高低［１２］ 。 细胞介导免疫反应的主要效应细胞为 ＣＴＬ 细

胞， 测定 ＣＴＬ 杀伤活性是评价机体细胞免疫功能的重要手

段， 同时也是评价药物对免疫系统影响的重要方法［１３］ 。 瞿

俊勇等人研究发现［１４］ ， 白花蛇舌草多糖可以调节免疫抑制

小鼠的免疫功能。 本研究结果同样发现， 与荷瘤模型组比

较， 白花蛇舌草多糖高、 低剂量组小鼠淋巴细胞转化程度

及 ＣＴＬ 杀伤活性均显著升高。 以上结果表明， 白花蛇舌草

多糖可以通过增加免疫器官重量、 提高小鼠淋巴细胞转化

程度及增强小鼠 ＣＴＬ 杀伤活性来促进荷瘤小鼠免疫功能的

提高。
在机体抗肿瘤免疫反应过程中， Ｔ 细胞亚群发挥重要

调节作用［１５］ 。 在生理条件下， 机体内各 Ｔ 淋巴细胞亚群之

间相互作用， 保持动态的平衡以维持机体正常免疫功能；
当动态平衡被打破， 不同淋巴细胞亚群功能和数量发生异

常时， 可引起免疫功能下降并导致病理性改变［１６］ 。 在成熟

Ｔ 淋巴细胞表面， ＣＤ４、 ＣＤ８ 不能同时表达， 因而成熟的 Ｔ
淋巴细胞分为 ＣＤ４＋Ｔ 淋巴细胞亚群和 ＣＤ８＋Ｔ 淋巴细胞亚

群。 Ｔ 淋巴细胞亚群的检测对恶性肿瘤的诊断、 治疗及预

后均有重要意义， 其中 ＣＤ４＋Ｔ 淋巴细胞数目增加会提升免

疫能力， ＣＤ８ ＋ Ｔ 淋巴细胞数目减少会抑制肿瘤生长，
ＣＤ４＋ ／ ＣＤ８＋比值降低被公认为是肿瘤细胞免疫功能处于抑

制状态的表现［１７］ 。 本研究结果发现， 与荷瘤模型组比较，
ＨＤＰ 高、 低剂量组小鼠外周血 Ｔ 淋巴 ＣＤ４＋细胞百分比及

ＣＤ４＋ ／ ＣＤ８＋比值增加， 而 ＣＤ８＋细胞百分比降低， 表明白

花蛇舌草多糖可以通过调节 Ｔ 细胞亚群比例发挥抑制肾癌

荷瘤小鼠肿瘤生长的作用。
ＩＦＮ⁃γ 和 ＩＬ⁃２ 等细胞因子与肿瘤的发生、 发展、 转移

及预后存在着紧密联系， 在肿瘤免疫治疗中发挥重要作

用［１８］ 。 ＩＦＮ⁃γ 也称调节免疫型干扰素， 可通过免疫调节作

用、 抑制肿瘤细胞增殖、 影响肿瘤细胞周期、 抗血管生成

等发挥抗肿瘤作用［１９］ 。 研究发现， 在恶性肿瘤患者体内

ＩＬ⁃２ 表达明显降低， 其含量高低与肿瘤的发生及进展密切

相关； ＩＬ⁃２ 含量的提高， 可以促进 Ｔ 细胞对肿瘤抗原的敏

感性， 增强机体抗肿瘤免疫作用［２０］ 。 陈培丰等［２１］ 发现，
龙葵提取物可以抑制 Ｌｅｗｉｓ 肺癌移植瘤的生长， 该作用与

升高荷瘤小鼠血清 ＩＦＮ⁃γ、 ＩＬ⁃２ 水平有关。 本研究同样发

现， 与荷瘤模型组比较， 白花蛇舌草多糖高、 低剂量组小

鼠血清 ＩＦＮ⁃γ 和 ＩＬ⁃２ 水平均显著增加， 表明提高荷瘤小鼠

血清细胞因子水平可能是白花蛇舌草多糖抑制肾癌荷瘤小

鼠肿瘤生长的潜在机制。
综上所述， 白花蛇舌草多糖对肾癌荷瘤小鼠肿瘤生长

具有抑制作用， 该作用与免疫调节作用有关。
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五味子及其不同炮制品对 Ｄ⁃半乳糖诱导衰老小鼠的影响

赵芷含１，２， 　 庞　 博１， 　 高　 慧１∗

（１． 辽宁中医药大学药学院， 辽宁 大连 １１６６００； ２． 辽宁农业职业技术学院， 辽宁 营口 １１５００９）

收稿日期： ２０１９⁃０７⁃０２
基金项目： 省级中药炮制技术传承基地项目 （ＣＣＪＤＸＭ２０１８⁃０３）
作者简介： 赵芷含 （１９９４—）， 女， 硕士， 助教， 从事中药炮制方向。 Ｔｅｌ： １８６４１８６６７９９， Ｅ⁃ｍａｉｌ： １８６４１８６６７９９＠ １６３．ｃｏｍ
∗通信作者： 高　 慧 （１９７４—）， 女， 博士， 教授， 从事中药炮制原理研究。 Ｔｅｌ： （０４１１） ８５８９０１５１， Ｅ⁃ｍａｉｌ： ｇａｏｈｕｉｔｃｍ＠ １６３．ｃｏｍ

摘要： 目的　 探究五味子及其不同炮制品对 Ｄ⁃半乳糖诱导衰老小鼠的影响。 方法 　 腹腔注射 Ｄ⁃半乳糖 （０􀆰 ５ ｇ ／ ｋｇ）
构建大鼠衰老模型。 大鼠随机分成空白对照组、 模型组、 阳性对照组、 生五味子组、 酒五味子组、 醋五味子组 （０􀆰 ９、
１􀆰 ８、 ３􀆰 ６ ｇ ／ ｋｇ）。 从第 １１ 天开始， 阳性对照组灌胃 ２００ ｍｇ ／ ｋｇ 维生素 Ｅ， 生、 酒、 醋五味子组分别灌胃低、 中、 高剂

量的五味子水煎液， 连续给药 ３２ ｄ。 末次给药后， 检测各组小鼠抓力、 体质量及脾脏、 肝脏系数， 检测小鼠血清中

ＣＡＴ、 ＳＯＤ、 ＧＳＨ、 Ｔ⁃ＡＯＣ 水平， 测定脑匀浆中 ＬＤＨ、 ＡｃｈＥ、 ＳＯＤ、 ＭＤＡ、 Ｄ⁃ＬＡ 水平； 光镜下观察各组小鼠脑组织形

态变化。 结果　 各给药组小鼠体质量、 抓力大小及脏器系数高于模型组 （Ｐ＜０􀆰 ０５， Ｐ＜０􀆰 ０１）； 各给药组均能提高血清

中 ＣＡＴ、 ＳＯＤ、 ＧＳＨ、 Ｔ⁃ＡＯＣ 水平 （Ｐ＜０􀆰 ０５， Ｐ＜０􀆰 ０１）， 提高脑组织匀浆中 ＳＯＤ、 Ｄ⁃ＬＡ 水平 （Ｐ＜０􀆰 ０５， Ｐ＜０􀆰 ０１），
降低 ＡｃｈＥ、 ＭＤＡ、 ＬＤＨ 水平 （Ｐ＜０􀆰 ０５， Ｐ＜０􀆰 ０１）。 其中酒五味子作用最佳， 中剂量效果较好。 结论　 五味子及不同

炮制品均有抗衰老作用， 酒五味子抗衰老作用最好。
关键词： 五味子； 醋五味子； 酒五味子； 抗衰老； Ｄ⁃半乳糖
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ｄｏｉ：１０􀆰 ３９６９ ／ ｊ．ｉｓｓｎ．１００１⁃１５２８􀆰 ２０２１􀆰 ０３􀆰 ０４０

　 　 五 味 子 为 木 兰 科 植 物 五 味 子 Ｓｃｈｉｓａｎｄｒａ ｃｈｉｎｅｎｓｉｓ
（Ｔｕｒｃｚ．） Ｂａｉｌｌ． 的干燥成熟果实， 归肺、 心、 肾经。 具有收

敛固涩、 益气生津、 补肾宁心的功效［１］ 。 传统理论有五味

子 “入嗽药生用， 入补药熟用” ［２］ 的说法。 酒五味子和醋

五味子是其常见的炮制品种， 课题组前期已经通过补肾阳、
补肾阴等系列药效学实验证明了酒五味子的补益作用［３⁃４］ 。
五味子及其不同炮制品抗衰老作用进行比较研究， 从延缓

衰老方面进一步证明酒五味子 “入补药熟用” 的传统理

论， 为五味子临床上的 “生熟异用” 提供现代药理学

依据。
随着年龄的不断增长， 机体内各抗氧化防御系统机能

均有一定程度的减退， 从而引起各组织和器官的氧化损伤，
进一步导致组织及器官甚至机体的衰老［５］ 。 因此， 本实验

采用 Ｄ⁃半乳糖建立实验动物衰老模型， 对衰老引起的机体

内各抗氧化防御系统及五味子抗衰老作用进行研究。
１　 材料

１􀆰 １　 仪器　 数控超声波清洗机 （ＫＱ⁃２５０ＤＢ 型， 昆山市超

声仪器有限公司）； 移液器 （美国 Ｔｈｅｒｍｏ 公司）； ＤＷ⁃

９６７
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