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摘要： 目的　 研究红花 Ｃａｒｔｈａｍｕｓ ｔｉｎｃｔｏｒｉｕｓ Ｌ． 的化学成分。 方法 　 红花 ７０％ 丙酮提取物采用硅胶、 ＯＤＳ、 Ｓｅｐｈａｄｅｘ
ＬＨ⁃２０、 高速逆流色谱 （ＨＳＣＣＣ）、 ＨＰＬＣ 进行分离纯化， 根据理化性质及波谱数据鉴定所得化合物的结构。 结果　 从

中分离得到 ７ 个化合物， 分别鉴定为羟基红花黄色素 Ａ （１）、 山柰酚⁃３⁃Ｏ⁃芸香糖苷 （２）、 ８ （Ｚ） ⁃十烯⁃４， ６⁃二炔⁃１⁃
Ｏ⁃β⁃Ｄ⁃吡喃葡萄糖苷 （３）、 ｓｙｒｉｎｇｉｎｇ （４）、 苯基 （偶氮⁃１） ⁃２⁃羟基萘 （５）、 ｍｅｔｈｙｌ ｕｎｄｅｃ⁃５Ｚ⁃ｅｎｏａｔｅ （６）、 Ｚ６， Ｚ９，
Ｚ１２⁃１９： Ｈ （７）。 结论　 化合物 ５～７ 为首次从该植物中分离得到。
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　 　 中药红花为菊科红花属植物红花 Ｃａｒｔｈａｍｕｓ ｔｉｎｃｔｏｒｉｕｓ Ｌ．
的干燥花。 全球共有 １３ 种， 我国仅有一种， 原名红兰花，
别名草红花、 刺红花、 红花樱子等。 其药性味辛、 微苦、
性温、 归心和肝经， 具有活血、 润燥、 止痛、 散肿通经的

功效， 用于经闭、 痛经、 跌打损伤、 冠心病、 心绞痛和高

血压等疾病［１⁃２］ 。
从红花中分离得到的化学成分包括醌式查尔酮苷类、

黄酮类、 生物碱类、 木脂素类、 甾醇类、 有机酸类、 烷基

二醇类及多炔类等， 其中醌式查尔酮苷类是红花中特有的

活性成分。 查尔酮类的 Ａ 环被氧化成醌式或醌式的类似物

而形成醌式查尔酮类， 并以碳苷化为主， 主要包括红花醌

苷［３］ 、 ｃａｒｔｏｒｍｉｎ［４］ 、 ｔｉｎｃｔｏｒｍｉｎｅ［５］ 、 红 花 黄 色 素 Ａ［６］ 、
ｓａｆｆｌｏｍｉｎ Ｃ［７］ 、 羟 基 红 花 黄 色 素 Ａ［８］ 、 红 花 苷、
ｐｒｅｃａｒｔｈａｍｉｎ、 红花黄色素 Ｂ、 ａｎｈｙｄｒｏｓａｆｆｌｏｒ ｙｅｌｌｏｗ Ｂ［９］ 等。
该植物中其他黄酮类成分， 主要包括 ６⁃羟基山柰酚⁃３⁃Ｏ⁃葡
萄 糖 苷、 ６⁃羟 基 山 柰 酚⁃７⁃Ｏ⁃葡 萄 糖 苷、 山 柰 酚

（ｋａｅｍｐｆｅｒｏｌ）、 槲皮素、 ６⁃羟基⁃山柰酚、 黄芩苷、 槲皮素

苷、 山柰酚⁃３⁃芸香糖苷、 芦丁［１０］ 、 槲皮素⁃３⁃葡萄糖苷、
槲皮素⁃６⁃葡萄糖苷［１１］ 、 杨梅素［１２］ 、 芹黄素［１３］ 、 木樨草素

及木樨草素⁃７⁃Ｏ⁃β⁃Ｄ⁃葡萄糖苷等。 文献已报道醌式查尔酮

苷类及其他黄酮类为红花中主要的活性成分［１４⁃１５］ 。 为进一

步了解红花的化学成分， 本实验对其开展了较详细的化学

成分研究， 从中分离得到 ７ 个化合物， 其中化合物 ５～ ７ 为

首次从该植物中分离得到。
１　 材料

ＪＡＳＣＯ ＤＩＰ⁃３７０ 型数字式旋光仪 （日本 Ｊａｓｃｏ 公司）；
Ｂｉｏ⁃Ｒａｄ ＦＴＳ⁃１３５ 型红外光谱仪 （ 瑞 士 Ｂｒｕｃｋｅｒ 公 司）；
ＵＶ２１０Ａ 型紫外光谱仪 （日本 Ｓｈｉｍａｄｚ 公司）； ＶＧ ＡＵＴＯ

Ｓｐｅｃ⁃３０００ 质谱仪 （日本 Ｓｈｉｍａｄｚ 公司）； Ｂｒｕｋｅｒ ＡＶ⁃４００、
Ｂｒｕｋｅｒ ＡＶ⁃６００ 和 Ｂｒｕｋｅｒ ＡＶ⁃８００ 核磁共振仪 （德国 Ｂｒｕｋｅｒ
公司）。 硅胶 （８０ ～ １００， ２００ ～ ３００ 目， 青岛海洋化工厂）；
反相填充材料 ＲＰ⁃１８ （４０～６０ μｍ， 德国 Ｍｅｒｋ 公司）； ＭＣＩ⁃
ｇｅｌ ＣＨＰ⁃２０Ｐ （日本 Ｍｉｔｓｕｂｉｓｈｉ 公司）； Ａｇｉｌｅｎｔ⁃１２００ 型高效

液相色谱仪、 ＺＯＲＢＡＸ ＳＢ⁃Ｃ１８反相柱 （美国 Ａｇｉｌｅｎｔ 公司）。
Ｓｅｐｈａｄｅｘ ＬＨ⁃２０ （利穗科技有限公司）。

红花于 ２０１５ 年 ５ 月购于昆明菊花村药材市场， 经中国

科学院昆明植物所陈晓教授鉴定为正品。
２　 提取与分离

取干燥红花 １００ ｇ， 粉碎后用 ７０％ 丙酮在室温下冷浸提

取 ３ 次， 每次 ２４ ｈ， 合并提取液， 减压蒸馏除去有机溶剂

后得粗提物， 经凝胶 （纯甲醇） 分离得到 ５ 个馏分 Ｉ⁃Ｖ。
馏分Ⅰ经过高速逆流色谱分离， 采用正丁醇⁃０􀆰 ５％ 甲酸水

（１ ∶ １） 洗脱， 得到 ３ 个馏分， 再经反相 ＯＤＳ 柱层析， 反

复正相硅胶柱层析及多次凝胶 （纯甲醇） 分离得化合物 ３
（２ ｍｇ）、 ４ （６ ｍｇ）。 馏分Ⅱ经反相 ＯＤＳ 柱， 多次正相硅胶

柱层析以及反复凝胶后分离得化 合 物 ５ （ ２ ｍｇ）、 ６
（５ ｍｇ）。 馏分Ⅲ经过高速逆流色谱分离， 采用正丁醇⁃
０􀆰 ５％ 甲酸水 （１ ∶ １） 洗脱， 得到 ４ 个馏分， 再经过反相

ＲＰ⁃１８ 柱， 反复正相硅胶柱层析和多次凝胶 （甲醇 ／水） 分

离得到化合物 ２ （３ ｍｇ）。 馏分Ⅳ经过反相 ＯＤＳ 柱， 反复凝

胶甲醇⁃水 （１ ∶ １） 分离得化合物 １ （４０ ｍｇ）、 ７ （２ ｍｇ）。
３　 结构鉴定

化合物 １： Ｃ２７ Ｈ３２ Ｏ１６， 黄色粉末， ＥＳＩ⁃ＭＳ ｍ ／ ｚ： ６３５
［Ｍ ＋ Ｋ］ ＋。１Ｈ⁃ＮＭＲ （８００ ＭＨｚ， ＣＤ３ＯＤ） δ： ７􀆰 ５５ （２Ｈ， ｓ，
Ｈ⁃８ ／ Ｈ⁃９ ）， ７􀆰 ４８ （ ２Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ ８􀆰 ８ Ｈｚ， Ｈ⁃２′ ／ Ｈ⁃６′）， ６􀆰 ８０
（２Ｈ， ｄ， Ｊ＝ ８􀆰 ８ Ｈｚ， Ｈ⁃３′ ／ Ｈ⁃５′）， ４􀆰 ５５ （１Ｈ， ｄ， Ｊ＝ ９􀆰 ５ Ｈｚ，
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Ｈ⁃１‴）， ４􀆰 ２０ （１Ｈ， ｓ， Ｈ⁃２‴）， ３􀆰 ８６ （１Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ ９􀆰 ５ Ｈｚ， Ｈ⁃
６″）， ３􀆰 ８２ （１Ｈ， ｄ， Ｊ＝ １２􀆰 ０ Ｈｚ， Ｈ⁃６‴）；１３Ｃ⁃ＮＭＲ （２００ ＭＨｚ，
ＣＤ３ＯＤ） δ： ８７􀆰 ７ （Ｃ⁃１）， １０７􀆰 ０ （Ｃ⁃２）， １９６􀆰 ７ （Ｃ⁃３）， ８６􀆰 ０
（Ｃ⁃４）， １８８􀆰 ８ （ Ｃ⁃５）， １０２􀆰 ９ （ Ｃ⁃６）， １８２􀆰 ４ （ Ｃ⁃７）， １２１􀆰 ７
（Ｃ⁃８）， １４１􀆰 ４ （Ｃ⁃９）， １２８􀆰 ０ （Ｃ⁃１′）， １３１􀆰 ２ （ Ｃ⁃２′ ／ Ｃ⁃６′），
１１６􀆰 ７ （Ｃ⁃３′ ／ Ｃ⁃５′）， １６０􀆰 １ （Ｃ⁃４′）， ８７􀆰 ３ （Ｃ⁃１″）， ７０􀆰 ７ （Ｃ⁃
２″）， ７９􀆰 ４ （ Ｃ⁃３″）， ７１􀆰 ０ （ Ｃ⁃４″）， ８１􀆰 ０ （ Ｃ⁃５″）， ６１􀆰 ９ （ Ｃ⁃
６″）， ７５􀆰 ０ （Ｃ⁃１‴）， ７０􀆰 ６ （Ｃ⁃２‴）， ８０􀆰 ４ （Ｃ⁃３‴）， ７１􀆰 ２ （Ｃ⁃
４‴）， ８１􀆰 ８ （Ｃ⁃５‴）， ６２􀆰 ４ （Ｃ⁃６‴）。 以上数据与文献 ［６］ 一

致， 故鉴定为羟基红花黄色素 Ａ。
化合物 ２： Ｃ２７ Ｈ３０ Ｏ１５， 白色粉末。１Ｈ⁃ＮＭＲ （６００ ＭＨｚ，

ＣＤ３ＯＤ） δ： ８􀆰 ０７ （２Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ ９􀆰 ０ Ｈｚ， Ｈ⁃２′ ／ Ｈ⁃６′）， ６􀆰 ８９
（２Ｈ， ｄ， Ｊ＝ ９􀆰 ０ Ｈｚ， Ｈ⁃３′ ／ Ｈ⁃５′）， ６􀆰 ４２ （１Ｈ， ｄ， Ｊ＝ ２􀆰 ４ Ｈｚ，
Ｈ⁃８）， ６􀆰 ２２ （１Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ ２􀆰 ４ Ｈｚ， Ｈ⁃６）， ５􀆰 １３ （１Ｈ， ｄ， Ｊ ＝
７􀆰 ２ Ｈｚ， Ｈ⁃１ ｇｌｃ）， ４􀆰 ５１ （１Ｈ， ｓ， Ｈ⁃１ ｒｈａ）；１３ Ｃ⁃ＮＭＲ （１５０
ＭＨｚ， ＣＤ３ＯＤ） δ： １５８􀆰 ７ （Ｃ⁃２）， １３５􀆰 ６ （Ｃ⁃３）， １７９􀆰 ６ （Ｃ⁃
４）， １０５􀆰 ８ （Ｃ⁃４ａ）， １６３􀆰 ２ （Ｃ⁃５）， １００􀆰 １ （Ｃ⁃６）， １６６􀆰 ２ （Ｃ⁃
７）， ９５􀆰 ０ （Ｃ⁃８）， １５９􀆰 ６ （Ｃ⁃８ａ）， １２２􀆰 ９ （Ｃ⁃１′）， １３２􀆰 ５ （Ｃ⁃
２′ ／ Ｃ⁃６′）， １１６􀆰 ３ （ Ｃ⁃３′ ／ Ｃ⁃５′）， １６１􀆰 ７ （ Ｃ⁃４′）， ３⁃Ｏ⁃Ｇｌｃ，
１０２􀆰 ６ （Ｃ⁃１ ｇｌｃ）， ７５􀆰 ９ （Ｃ⁃２ ｇｌｃ）， ７８􀆰 ３ （Ｃ⁃３ ｇｌｃ）， ７１􀆰 ６ （Ｃ⁃
４ ｇｌｃ）， ７７􀆰 ３ （Ｃ⁃５ ｇｌｃ）， ６８􀆰 ７ （Ｃ⁃６ ｇｌｃ）， Ｒｈａ， １０２􀆰 ６ （Ｃ⁃１
ｒｈａ）， ７２􀆰 ２ （Ｃ⁃２ ｒｈａ）， ７２􀆰 ４ （ Ｃ⁃３ ｒｈａ）， ７４􀆰 ０ （ Ｃ⁃４ ｒｈａ），
６９􀆰 ９ （Ｃ⁃５ ｒｈａ）， １８􀆰 １ （Ｃ⁃６ ｒｈａ）。 以上数据与文献 ［１６］
一致， 故鉴定为山柰酚⁃３⁃Ｏ⁃芸香糖苷。

化合物 ３： Ｃ１６ Ｈ２２ Ｏ６， 无色油状物， ＥＳＩ⁃ＭＳ ｍ ／ ｚ： ３３３
［Ｍ＋Ｎａ］ ＋。１Ｈ⁃ＮＭＲ （６００ ＭＨｚ， ＣＤＣｌ３） δ： ５􀆰 ５０ （１Ｈ， ｄ， Ｊ＝
１０􀆰 ２ Ｈｚ， Ｈ⁃８ ）， ４􀆰 ２５ （ １Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ ７􀆰 ２ Ｈｚ， Ｈ⁃１′）， ２􀆰 ４８
（１Ｈ， ｔ， Ｊ＝ ７􀆰 ０ Ｈｚ， Ｈ⁃３）， １􀆰 ８６ （３Ｈ， ｄｄ， Ｊ ＝ ６􀆰 ６， １􀆰 ８ Ｈｚ，
Ｈ⁃１０）；１３Ｃ⁃ＮＭＲ （１５０ ＭＨｚ， ＣＤＣｌ３ ） δ： ６８􀆰 ９ （Ｃ⁃１）， ２８􀆰 ６
（Ｃ⁃２）， １６􀆰 ６ （Ｃ⁃３）， ６５􀆰 ８ （Ｃ⁃４）， ７２􀆰 ４ （Ｃ⁃５）， ７８􀆰 ６ （Ｃ⁃６），
８４􀆰 ３ （Ｃ⁃７）， １０９􀆰 ３ （ Ｃ⁃８）， １４２􀆰 ８ （ Ｃ⁃９）， １６􀆰 ６ （ Ｃ⁃１０），
１０３􀆰 ０ （Ｃ⁃１′ ｇｌｃ）， ７３􀆰 ５ （Ｃ⁃２′ ｇｌｃ）， ７６􀆰 ４ （Ｃ⁃３′ ｇｌｃ）， ６９􀆰 ４
（Ｃ⁃４′ ｇｌｃ）， ７５􀆰 ７ （Ｃ⁃５′ ｇｌｃ）， ６１􀆰 ４ （Ｃ⁃６′ ｇｌｃ）。 以上数据与

文献 ［１７］ 一致， 故鉴定为 ８ （Ｚ） ⁃十烯⁃４， ６⁃二炔⁃１⁃Ｏ⁃β⁃
Ｄ⁃吡喃葡萄糖苷。

化合物 ４： Ｃ１７ Ｈ２４ Ｏ９， 白色粉末。１Ｈ⁃ＮＭＲ （４００ ＭＨｚ，
ＣＤ３ＯＤ） δ： ６􀆰 ７２ （２Ｈ， ｓ， Ｈ⁃３ ／ Ｈ⁃５ ）， ６􀆰 ５２ （１Ｈ， ｄ， Ｊ ＝
１５􀆰 ８ Ｈｚ， Ｈ⁃７）， ６􀆰 ３０ （ １Ｈ， ｄｔ， Ｊ ＝ １５􀆰 ８， ４􀆰 ９ Ｈｚ， Ｈ⁃８），
４􀆰 ８４ （１Ｈ， ｓ， Ｈ⁃１ ｇｌｃ）， ４􀆰 ２ （２Ｈ， ｄｄ， Ｊ ＝ ５􀆰 ５， １􀆰 ２ Ｈｚ， Ｈ⁃
９）， ３􀆰 ８０ （６Ｈ， ｓ， Ｈ⁃ＯＣＨ３）；１３Ｃ⁃ＮＭＲ （１００ ＭＨｚ， ＣＤ３ＯＤ）
δ： １３５􀆰 ８ （ Ｃ⁃１）， １５４􀆰 ３ （ Ｃ⁃２ ／ Ｃ⁃６）， １０５􀆰 ３ （ Ｃ⁃３ ／ Ｃ⁃５），
１３５􀆰 ２ （Ｃ⁃４）， １３１􀆰 ３ （ Ｃ⁃７）， １３０􀆰 ０ （ Ｃ⁃８）， ６３􀆰 ６ （ Ｃ⁃９），
１０２􀆰 ０ （Ｃ⁃１ ｇｌｃ）， ７５􀆰 ７ （Ｃ⁃２ ｇｌｃ）， ７７􀆰 ８ （Ｃ⁃３ ｇｌｃ）， ７１􀆰 ３ （Ｃ⁃
４ ｇｌｃ）， ７８􀆰 ３ （Ｃ⁃５ ｇｌｃ）， ６２􀆰 ５ （Ｃ⁃６ ｇｌｃ）， ５７􀆰 ０ （Ｃ⁃ＯＣＨ３）。
以上数据与文献 ［１８］ 一致， 故鉴定为 ｓｙｒｉｎｇｉｎｇ。

化合物 ５： Ｃ１６ Ｈ１２ Ｎ２Ｏ， 红色粉末， ＥＳＩ⁃ＭＳ ｍ ／ ｚ： ２４９
［Ｍ＋Ｈ］ ＋。１Ｈ⁃ＮＭＲ （６００ ＭＨｚ， ＣＤＣｌ３） δ： ８􀆰 ５０ （１Ｈ， ｄ， Ｊ＝
７􀆰 ８ Ｈｚ， Ｈ⁃８）， ７􀆰 ６７ （２Ｈ， ｍ， Ｈ⁃２′ ／ Ｈ⁃４）， ７􀆰 ５４ （１Ｈ， ｄ， Ｊ＝

７􀆰 ８ Ｈｚ， Ｈ⁃５）， ７􀆰 ４９ （１Ｈ， ｍ， Ｈ⁃７）， ７􀆰 ４２ （１Ｈ， ｍ， Ｈ⁃３′），
７􀆰 ３３ （１Ｈ， ｍ， Ｈ⁃６）， ７􀆰 ２５ （１Ｈ， ｔｔ， Ｊ＝ ７􀆰 ８， １􀆰 ０ Ｈｚ， Ｈ⁃４′），
６􀆰 ８１ （ １Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ ９􀆰 ４ Ｈｚ， Ｈ⁃３）；１３ Ｃ⁃ＮＭＲ （ １５０ ＭＨｚ，
ＣＤＣｌ３） δ： １３０􀆰 ３ （ Ｃ⁃１）， １７２􀆰 ５ （ Ｃ⁃２）， １２５􀆰 １ （ Ｃ⁃３），
１４０􀆰 ５ （Ｃ⁃４）， １２８􀆰 ３ （Ｃ⁃４ａ）， １２８􀆰 ９ （Ｃ⁃５）， １２６􀆰 ０ （Ｃ⁃６），
１２９􀆰 １ （Ｃ⁃７）， １２１􀆰 ９ （Ｃ⁃８）， １３３􀆰 ８ （Ｃ⁃８ａ）， １４４􀆰 ８ （Ｃ⁃１′），
１１８􀆰 ７ （Ｃ⁃２′ ／ Ｃ⁃６′）， １２９􀆰 ８ （Ｃ⁃３′ ／ Ｃ⁃５′）， １２７􀆰 ６ （Ｃ⁃４′）。 以

上数据与文献 ［１９］ 一致， 故鉴定为苯基 （偶氮⁃１） ⁃２⁃羟
基萘。

化合物 ６： Ｃ１２ Ｈ２２ Ｏ２， 黄色粉末， ＥＳＩ⁃ＭＳ ｍ ／ ｚ： １９９
［Ｍ＋Ｈ］ ＋。１Ｈ⁃ＮＭＲ （６００ ＭＨｚ， ＣＤＣｌ３） δ： ５􀆰 ３５ （２Ｈ， ｍ， Ｈ⁃
５ ／ Ｈ⁃６）， ３􀆰 ６４ （３Ｈ， ｓ， ⁃ＯＣＨ３）， ２􀆰 ２８ （２Ｈ， ｔ， Ｊ ＝ ７􀆰 ２ Ｈｚ，
Ｈ⁃２）， ２􀆰 ０２ （４Ｈ， ｍ， Ｈ⁃４ ／ Ｈ⁃７）， １􀆰 ５９ （２Ｈ， ｍ， Ｈ⁃３）， １􀆰 ２９
（６Ｈ， ｍ， Ｈ⁃８ ／ Ｈ⁃９ ／ Ｈ⁃１０）， ０􀆰 ８６ （ ３Ｈ， ｔ， Ｊ ＝ ６􀆰 ０ Ｈｚ， Ｈ⁃
１１）；１３ Ｃ⁃ＮＭＲ （１５０ ＭＨｚ， ＣＤＣｌ３ ） δ： １７４􀆰 ６ （ Ｃ⁃１）， ３４􀆰 ３
（Ｃ⁃２）， ２５􀆰 ７ （Ｃ⁃３）， ２７􀆰 ４ （Ｃ⁃４）， １２８􀆰 ２ （Ｃ⁃５）， １３０􀆰 ３ （Ｃ⁃
６）， ２５􀆰 ８ （Ｃ⁃７）， ２９􀆰 ６ （Ｃ⁃８）， ３１􀆰 ７ （Ｃ⁃９）， ２２􀆰 ８ （Ｃ⁃１０），
１４􀆰 ３ （Ｃ⁃１１）， ５１􀆰 ７ （⁃ＯＣＨ３ ）。 以上数据与文献 ［２０］ 一

致， 故鉴定为 ｍｅｔｈｙｌ ｕｎｄｅｃ⁃５Ｚ⁃ｅｎｏａｔｅ。
化合物 ７： Ｃ１９ Ｈ３４， 无色油状物， ＥＳＩ⁃ＭＳ ｍ ／ ｚ： ２６３

［Ｍ＋Ｈ］ ＋。１Ｈ⁃ＮＭＲ （６００ ＭＨｚ， ＣＤＣｌ３） δ： ５􀆰 ３３ （６Ｈ， ｍ， Ｈ⁃
６ ／ Ｈ⁃７ ／ Ｈ⁃９ ／ Ｈ⁃１０ ／ Ｈ⁃１２ ／ Ｈ⁃１３）， ２􀆰 ７５ （４Ｈ， ｔ， Ｊ＝ ６􀆰 ０ Ｈｚ， Ｈ⁃
８ ／ Ｈ⁃１１）， ２􀆰 ３３ （４Ｈ， ｍ， Ｈ⁃５ ／ Ｈ⁃１４）， ２􀆰 ００ （４Ｈ， ｍ， Ｈ⁃４ ／ Ｈ⁃
１５）， １􀆰 ６１ （ １０Ｈ， ｍ， Ｈ⁃２ ／ Ｈ⁃３ ／ Ｈ⁃１６ ／ Ｈ⁃１７ ／ Ｈ⁃１８ ）， ０􀆰 ８５
（６Ｈ， ｍ， Ｈ⁃１ ／ Ｈ⁃１９）；１３Ｃ⁃ＮＭＲ （１５０ ＭＨｚ， ＣＤＣｌ３） δ： １４􀆰 ３
（Ｃ⁃１）， ２２􀆰 ８ （Ｃ⁃２）， ３２􀆰 １ （Ｃ⁃３）， ２９􀆰 ４ （Ｃ⁃４）， ２７􀆰 ４ （Ｃ⁃５），
１３０􀆰 ４ （Ｃ⁃６）， １２８􀆰 ３ （ Ｃ⁃７）， ２４􀆰 ９ （ Ｃ⁃８）， １３０􀆰 ２ （ Ｃ⁃９），
１２９􀆰 ９ （Ｃ⁃１０）， ２４􀆰 ９ （Ｃ⁃１１）， １２８􀆰 １ （Ｃ⁃１２）， １３０􀆰 ２ （Ｃ⁃１３），
２７􀆰 ４ （Ｃ⁃１４）， ２９􀆰 ６ （ Ｃ⁃１５）， ２９􀆰 ７ （ Ｃ⁃１６）， ３４􀆰 １ （ Ｃ⁃１７），
２２􀆰 ９ （Ｃ⁃１８）， １４􀆰 ４ （Ｃ⁃１９）。 以上数据与文献 ［２１］ 一致，
故鉴定为 Ｚ６， Ｚ９， Ｚ１２⁃１９： Ｈ。
４　 结论

本实验从红花中分离得到 ７ 个化合物， 其中黄酮类 ２
个 （包括 １ 个醌式查尔酮苷类）、 苯丙素类 １ 个、 多炔类 １
个、 脂肪酸类 ２ 个， 其中化合物 ５～ ７ 为首次从该植物中分

离得到。 现代药理研究证明， 黄酮类化合物具有抗肿瘤、
抗自由基、 抗氧化等作用［２２］ 。 苯丙素类化合物具有抗氧化

作用［２３］ 。 从红花中提取的羟基红花黄色素 Ａ 具有抗氧化作

用以及对新生血管的抑制作用［２４⁃２５］ ； 对山柰酚⁃３⁃Ｏ⁃芸香糖

苷的研究发现该化合物具有制备预防老年痴呆药物的用

途［２６］ 。 为了丰富对红花属植物的认识， 有必要对分离得到

的单体化合物进行更深入的活性研究， 以期为该属植物的

开发与利用提供依据。
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