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摘要： 目的　 研究骨康胶囊对大鼠肝脏药物转运体蛋白表达的影响。 方法　 ２４ 只雄性大鼠随机分为空白组及骨康胶

囊低、 中、 高剂量组 ［０ ４３、 ０ ８６、 １ ７２ ｇ ／ （ｋｇ·ｄ－１） ］， 每组 ６ 只， 给予相应的药物 ７ ｄ 后， 采用Ｗｅｓｔｅｒｎ ｂｌｏｔ 法检

测 ＯＣＴ１、 ＯＡＴＰ１Ｂ１、 ＭＲＰ１、 ＭＲＰ２、 ＢＣＲＰ、 Ｐ⁃ｇｐ 蛋白表达变化。 结果　 与空白组比较， 骨康胶囊低、 中剂量组均能

上调大鼠的 ＯＣＴ１ 蛋白表达 （Ｐ＜０ ０１）， 高剂量组无明显变化 （Ｐ＞０ ０５）， 各剂量组大鼠 ＯＡＴＰ１Ｂ１ 蛋白表达均降低

（Ｐ＜０ ０１）， 低剂量组大鼠 ＭＲＰ１ 蛋白表达降低 （Ｐ＜０ ０５）， 中、 高剂量组升高 （Ｐ＜０ ０５， Ｐ＜０ ０１）， 低、 高剂量组

大鼠 ＭＲＰ２ 蛋白表达无明显变化 （Ｐ＞０ ０５）， 中剂量组升高 （Ｐ＜０ ０１）， 各剂量组大鼠 ＢＣＲＰ、 Ｐ⁃ｇｐ 蛋白表达均降低

（Ｐ＜０ ０１）。 结论　 骨康胶囊可剂量依赖性地改变大鼠肝脏药物转运体 ＯＡＴＰ１Ｂ１ 蛋白表达， 非剂量依赖性地改变

ＯＣＴ１、 ＭＲＰ１、 ＭＲＰ２、 ＢＣＲＰ、 Ｐ⁃ｇｐ 蛋白表达。
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　 　 在肝脏表面广泛分布着高表达的摄取型和外排型转运

体［１⁃２］ 。 摄取型转运体主要包括有机阴离子转运多肽

（ｏｒｇａｎｉｃ ａｎｉｏｎ⁃ｔｒａｎｓｐｏｒｔｉｎｇ ｐｏｌｙｐｅｐｔｉｄｅ， ＯＡＴＰ）、 有机阴离子

转运体 （ｏｒｇａｎｉｃ ａｎｉｏｎ ｔｒａｎｓｐｏｒｔｅｒ， ＯＡＴ）、 有机阳离子转运

体 （ｏｒｇａｎｉｃ ｃａｔｉｏｎ ｔｒａｎｓｐｏｒｔｅｒ， ＯＣＴ） 等， 外排型转运体主

要包括乳腺癌耐药蛋白 （ ｂｒｅａｓｔ ｃａｎｃｅｒ ｒｅｓｉｓｔａｎｃｅ ｐｒｏｔｅｉｎ，
ＢＣＲＰ）、 多药耐药相关蛋白 （ｍｕｌｔｉｄｒｕｇ ｒｅｓｉｓｔａｎｃｅ⁃ａｓｓｏｃｉａｔｅｄ
ｐｒｏｔｅｉｎｓ， ＭＲＰｓ） 等［３⁃５］ 。 越来越多的研究表明， 肝脏转运

体的活性或表达量决定着药物的代谢命运， 直接影响到药

物的摄入和清除［６］ 。 因此， 研究药物对肝脏转运体的活性

或表达， 对于阐明药物间的相互作用， 指导临床用药具有

重要意义。 骨康胶囊是贵州传统苗药复方制剂， 主要由补

骨脂、 三七、 续断、 芭蕉根和酢浆草组成， 具有滋补肝肾、
强筋壮骨、 通络止痛等功效［７⁃８］ ， 常与其他药物联用于骨性

关节炎、 骨折、 骨质疏松症的治疗［９⁃１１］ 。 目前尚无关于骨

康胶囊影响药物转运体活性或表达的报道。 为更好地指导

骨康胶囊临床应用， 本实验从蛋白表达的角度， 研究骨康

胶囊对大鼠肝脏药物转运体有机阳离子转运体 １ （ ｏｒｇａｎｉｃ
ｃａｔｉｏｎ ｔｒａｎｓｐｏｒｔｅｒ １， ＯＣＴ１）、 有机阴离子转运多肽 １Ｂ１
（ｏｒｇａｎｉｃ ａｎｉｏｎ⁃ｔｒａｎｓｐｏｒｔｉｎｇ ｐｏｌｙｐｅｐｔｉｄｅ １Ｂ１， ＯＡＴＰ１Ｂ１）、 多

药耐药相关蛋白 １ （ｍｕｌｔｉｄｒｕｇ ｒｅｓｉｓｔａｎｃｅ⁃ａｓｓｏｃｉａｔｅｄ ｐｒｏｔｅｉｎ １，
ＭＲＰ１）、 多 药 耐 药 相 关 蛋 白 ２ （ ｍｕｌｔｉｄｒｕｇ ｒｅｓｉｓｔａｎｃｅ⁃
ａｓｓｏｃｉａｔｅｄ ｐｒｏｔｅｉｎ ２， ＭＲＰ２）、 乳 腺 癌 耐 药 蛋 白 （ ｂｒｅａｓｔ
ｃａｎｃｅｒ ｒｅｓｉｓｔａｎｃｅ ｐｒｏｔｅｉｎ， ＢＣＲＰ ）、 Ｐ 糖 蛋 白 （ Ｐ⁃
ｇｌｙｃｏｐｒｏｔｅｉｎ， Ｐ⁃ｇｐ） 表达的影响， 期望为避免骨康胶囊潜

在的药物相互作用提供参考。
１　 材料

１ １　 动物　 ２４ 只健康雄性 ＳＤ 大鼠， 体质量 ２００ ～ ２５０ ｇ，
购自长沙天勤生物技术有限公司， 动物生产许可证号

ＳＣＸＫ （湘） ２０１４⁃００１１。 研究经贵州医科大学实验动物伦

理委员会批准 （批准号 １５０３０１７）。
１ ２　 试剂与药物　 骨康胶囊 （贵州维康子帆药业股份有限

公司， 批号 ２０１８０５２１）。 超敏 ＥＣＬ 化学发光试剂盒 （上海

碧云天生物技术有限公司， 批号 １０３０１８１９０８３０）； 膜蛋白

提取试剂盒 （美国赛默飞公司， 批号 ＵＣ２７９２９０）； ＢＣＡ 蛋

白浓度测定试剂盒 （北京索莱宝生物科技有限公司， 批号

２０１９０２１５）； ＯＣＴ１ 抗体 （批号 ＧＲ３２３９１９３⁃１）、 ＯＡＴＰ１Ｂ１
抗 体 （ 批 号 ＧＲ３１９１５１５⁃１６ ）、 ＭＲＰ１ 抗 体 （ 批 号

ＧＲ３２１９５６４⁃３）、 ＭＲＰ２ 抗体 （批号 ＧＲ３２６９７６４⁃１）、 ＢＣＲＰ ／
ＡＢＣＧ２ 抗 体 （ 批 号 ＧＲ３２２９５６７⁃３）、 Ｐ⁃ｇｐ 抗 体 （ 批 号

０４１３

２０２１ 年 １１ 月

第 ４３ 卷　 第 １１ 期

中 成 药

Ｃｈｉｎｅｓｅ Ｔｒａｄｉｔｉｏｎａｌ Ｐａｔｅｎｔ Ｍｅｄｉｃｉｎｅ
Ｎｏｖｅｍｂｅｒ ２０２１

Ｖｏｌ． ４３　 Ｎｏ． １１



ＧＲ３２１９２３６⁃１） （英国 Ａｂｃａｍ 公司）； ＧＡＰＤＨ 抗体 （批号

ＴＨ２７０５７９）、 辣根过氧化物酶标记山羊抗兔 ＩｇＧ （批号

ＴＢ２６００６９）、 辣根过氧化物酶标记山羊抗鼠 ＩｇＧ （批号

ＴＣ２６２９７９） （美国 Ｉｎｖｉｔｒｏｇｅｎ 公司）。
１ ３　 仪器　 ＰｏｗｅｒＰａｃＴＭ Ｂａｓｉｃ 电泳仪、 Ｔｒａｎｓ⁃Ｂｌｏｔ ＴｕｒｂｏＴＭ

Ｓｙｓｔｅｍ 蛋白快速转印仪 （美国 Ｂｉｏ⁃Ｒａｄ 公司）； ＧＢＯＸ⁃
Ｃｈｅｍｉ⁃ＸＬ１ ４ 凝胶成像系统 （英国 Ｓｙｎｇｅｎｅ 公司）。
２　 方法

２ １　 分组与给药　 将 ２４ 只大鼠随机分为 ４ 组， 即空白组，
骨康胶囊低、 中、 高剂量组， 每组 ６ 只， 空白组灌胃给予

灭菌蒸馏水 ７ ｄ， 每天 ２ 次， 骨康胶囊用灭菌蒸馏水配成混

悬液后灌胃给药， 低、 中、 高剂量分别为 ０ ４３、 ０ ８６、
１ ７２ ｇ ／ （ｋｇ·ｄ－１）， 连续 ７ ｄ， 每天 ２ 次。
２ ２　 大鼠肝脏药物转运体蛋白表达检测 　 各组大鼠给药

７ ｄ后禁食 １２ ｈ， 自由饮水， 股动脉放血处死， 取肝脏， 生

理盐水灌洗， 置于－８０ ℃冰箱中保存备用， 膜蛋白提取试

剂盒提取膜蛋白， ＢＣＡ 蛋白定量试剂盒测定蛋白浓度， 置

于－８０ ℃冰箱中保存备用。 取 １０ μｇ 蛋白， ＳＤＳ⁃ＰＡＧＥ 凝胶

电泳分离， 使用半干转系统， 在 ２５ Ｖ、 １ ０ Ａ 条件下转膜

３０ ｍｉｎ， 使用 ５％ ＢＳＡ 在 ４ ℃下封闭 １２ ｈ， 加入 ＧＡＰＤＨ 抗

体 （１ ∶ ５ ０００）、 ＯＣＴ１ 抗体 （１ ∶ １ ０００）、 ＯＡＴＰ１Ｂ１ 抗体

（１ ∶ ５ ０００）、 ＭＲＰ１ 抗体 （ １ ∶ ５００）、 ＭＲＰ２ 抗体 （ １ ∶
１ ０００）、 ＢＣＲＰ 抗体 （１ ∶ １ ０００）、 Ｐ⁃ｇｐ 抗体 （１ ∶ １ ０００），
在 ４ ℃下孵育１０ ｈ， １×ＴＢＳＴ 洗膜 ５ 次， 加入相应的二抗

（１ ∶ ２ ０００）， 于室温下孵育 １ ５ ｈ， １×ＴＢＳＴ 洗膜 ５ 次， 加

入化学发光显影液显影， 使用 Ｑｕａｎｔｉｔｙ ｏｎｅ 软件进行条带灰

度值分析， 计算目的蛋白 ／内参蛋白灰度值。
２ ３　 统计学分析　 通过 ＳＰＳＳ １３ ０ 软件进行处理， 结果以

（ｘ±ｓ） 表示， 组间比较采用单因素方差分析。 Ｐ＜０ ０５ 表示

差异具有统计学意义。
３　 结果

３ １　 骨康胶囊对大鼠肝脏 ＯＣＴ１、 ＯＡＴＰ１Ｂ１ 蛋白表达的影

响　 骨康胶囊低、 中剂量组大鼠 ＯＣＴ１ 蛋白表达较空白组

升高 （Ｐ＜０ ０１）， 高剂量组无明显变化 （Ｐ＞０ ０５）， 各剂

量组大鼠 ＯＡＴＰ１Ｂ１ 蛋白表达均较空白组降低 （Ｐ＜０ ０１），
并呈剂量依赖性， 见图 １、 表 １。

注： Ａ 为空白组， Ｂ 为骨康胶囊低剂量组， Ｃ 为骨康胶囊中

剂量组， Ｄ 为骨康胶囊高剂量组。

图 １　 各组大鼠肝脏 ＯＣＴ１、 ＯＡＴＰ１Ｂ１ 蛋白表达

３ ２　 骨康胶囊对大鼠肝脏 ＭＲＰ１、 ＭＲＰ２ 蛋白表达的影

响　 骨康胶囊低剂量组大鼠 ＭＲＰ１ 蛋白表达较空白组降低

（Ｐ＜０ ０５）， 中、 高剂量组升高 （Ｐ＜０ ０５， Ｐ＜０ ０１）， 低、
高剂量组大鼠 ＭＲＰ２ 蛋白表达与空白组比较无明显变化

（Ｐ＞０ ０５）， 中剂量组升高 （Ｐ＜０ ０１）， 见图 ２、 表 ２。

表 １　 骨康胶囊对大鼠肝脏 ＯＣＴ１、 ＯＡＴＰ１Ｂ１ 蛋白表达的

影响 （ｘ±ｓ， ｎ＝６）

组别
剂量 ／

（ｇ·ｋｇ－１·ｄ－１）
ＯＣＴ１ ／ ＧＡＰＤＨ ＯＡＴＰ１Ｂ１ ／ ＧＡＰＤＨ

空白组 — １ ３１８±０ １０５ ２ ４２３±０ １１４
骨康胶囊低剂量组 ０ ４３ １ ７２９±０ １２０∗∗ １ ７３７±０ １５０∗∗

骨康胶囊中剂量组 ０ ８６ ２ ０２５±０ １０４∗∗ １ ４１３±０ １６５∗∗

骨康胶囊高剂量组 １ ７２ １ ４５７±０ １０２ １ １８５±０ １１７∗∗

　 　 注：与空白组比较，∗∗Ｐ＜０ ０１。

注： Ａ 为空白组， Ｂ 为骨康胶囊低剂量组， Ｃ 为骨康

胶囊中剂量组， Ｄ 为骨康胶囊高剂量组。

图 ２　 各组大鼠肝脏 ＭＲＰ１、 ＭＲＰ２ 蛋白表达

表 ２　 骨康胶囊对大鼠肝脏ＭＲＰ１、 ＭＲＰ２ 蛋白表达的影响

（ｘ±ｓ， ｎ＝６）

组别
剂量 ／

（ｇ·ｋｇ－１·ｄ－１）
ＭＲＰ１ ／ ＧＡＰＤＨ ＭＲＰ２ ／ ＧＡＰＤＨ

空白组 — １ ４０７±０ ２４４ ０ ６３７±０ １２０
骨康胶囊低剂量组 ０ ４３ １ ０２１±０ ０４５∗ ０ ８７９±０ １０２
骨康胶囊中剂量组 ０ ８６ １ ８３１±０ １４６∗ １ ６１２±０ １２４∗∗

骨康胶囊高剂量组 １ ７２ １ ８８７±０ １８２∗∗ ０ ８７８±０ １６６

　 　 注：与空白组比较，∗Ｐ＜０ ０５，∗∗Ｐ＜０ ０１。

３ ３　 骨康胶囊对大鼠肝脏 ＢＣＲＰ、 Ｐ⁃ｇｐ 蛋白表达的影响　
骨康胶囊各剂量组大鼠 ＢＣＲＰ、 Ｐ⁃ｇｐ 蛋白表达均较空白组

降低 （Ｐ＜０ ０１）， 见图 ３、 表 ３。

注： Ａ 为空白组， Ｂ 为骨康胶囊低剂量组， Ｃ 为骨康

胶囊中剂量组， Ｄ 为骨康胶囊高剂量组。

图 ３　 各组大鼠肝脏 ＢＣＲＰ、 Ｐ⁃ｇｐ 蛋白表达

表 ３　 骨康胶囊对大鼠肝脏 ＢＣＲＰ、 Ｐ⁃ｇｐ 蛋白表达的影响

（ｘ±ｓ， ｎ＝６）

组别
剂量 ／

（ｇ·ｋｇ－１·ｄ－１）
ＢＣＲＰ ／ ＧＡＰＤＨ Ｐ⁃ｇｐ ／ ＧＡＰＤＨ

空白组 — ２ １７５±０ １０１ １ ６６５±０ １４０
骨康胶囊低剂量组 ０ ４３ １ ３８３±０ １０３∗∗ ０ ９４５±０ ０６６∗∗

骨康胶囊中剂量组 ０ ８６ １ ６４６±０ １２０∗∗ １ １１１±０ １３０∗∗

骨康胶囊高剂量组 １ ７２ １ ４１６±０ １０７∗∗ ０ ９５８±０ １６３∗∗

　 　 注：与空白组比较，∗∗Ｐ＜０ ０１。

４　 讨论

肝脏药物转运体参与药物的吸收、 分布、 代谢、 排泄，
其活性的变化可引起生理疾病及药物相互作用［１２］ ， 影响临

床用药的安全性和有效性［１３］ 。 例如， ＯＣＴ１ 介导了许多内

源性物质和药物从血液进入肝脏进行生物转化［１４］ 。 利福平

１４１３
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可增加 ＯＣＴ１ 表达， 二甲双胍与其联用后可增强二甲双胍

的降血糖作用［１５］ 。 ＯＡＴＰ１Ｂ１ 参与肝脏从血液中摄取、 清

除外源性物质， 参与非结合型胆红素及许多临床药物的转

运， 如 利 福 平、 氟 伐 他 汀、 甲 氨 蝶 呤 等［１６⁃１７］ 。 ＭＲＰ１、
ＭＲＰ２、 Ｐ⁃ｇｐ 和 ＢＣＲＰ 可以将内 源 或 者 外 源 物 泵 出 胞

外［１６，１８⁃２２］ 。 研究表明多柔比星与 ＭＲＰ１ 的表达抑制剂联用

后， 可增强其抗结肠癌疗效［２３］ 。 川芎的活性成分四甲基吡

嗪以及黄连解毒汤等中药制剂均可通过调节 ＭＲＰ２ 的表达

而起到利胆、 改善胆汁淤积病症的作用［２４］ 。 β⁃淀粉样蛋白

以 Ｐ⁃ｇｐ 为跨膜载体， 通过血脑屏障进入血液中［２５］ 。 ＢＣＲＰ
可介导化疗耐药、 内分泌治疗耐药、 分子靶向药物的耐药

等， 转运盐酸米托蒽醌、 柔红霉素、 阿霉素、 拓扑西康、
依立替康等抗肿瘤药物［２６⁃２７］ 。

Ｗｅｓｔｅｒｎ ｂｌｏｔ 结果表明， 不同剂量骨康胶囊对大鼠肝脏

药物转运体的影响不同。 高剂量骨康胶囊不影响大鼠 ＯＣＴ１
蛋白表达， 低、 中剂量骨康胶囊升高大鼠 ＯＣＴ１ 蛋白表达，
从而增加机体对 ＯＣＴ１ 底物的吸收； 低、 中、 高剂量骨康

胶囊均抑制大鼠 ＯＡＴＰ１Ｂ１ 蛋白表达， 可能会降低机体对

ＯＡＴＰ１Ｂ１ 底物的吸收； 不同剂量骨康胶囊对 ＭＲＰ１ 的影响

有所差异： 低剂量骨康胶囊抑制大鼠 ＭＲＰ１ 蛋白表达， 中、
高剂量骨康胶囊升高大鼠 ＭＲＰ１ 蛋白表达； 低、 高剂量骨

康胶囊不影响大鼠 ＭＲＰ２ 蛋白表达， 中剂量骨康胶囊升高

大鼠 ＭＲＰ２ 蛋白表达； 低、 中、 高剂量骨康胶囊均抑制大

鼠 ＢＣＲＰ、 Ｐ⁃ｇｐ 蛋白表达， 可能会减少联用药物的外排，
增加其生物利用度。

综上所述， 骨康胶囊可剂量依赖性地改变大鼠肝脏药

物转运体 ＯＡＴＰ１Ｂ１ 蛋白表达， 非剂量依赖性地改变大鼠肝

脏药物转运体 ＯＣＴ１、 ＭＲＰ１、 ＭＲＰ２、 ＢＣＲＰ 和 Ｐ⁃ｇｐ 蛋白表

达。 这一结果提示当骨康胶囊与相关药物尤其是一些治疗

窗较窄的药物联合使用时， 可能会发生转运体介导的药物

相互作用， 影响药物的吸收、 分布等。 与药物转运体

ＯＡＴＰ１Ｂ１ 相关药物联合使用时， 可通过给药剂量预测由转

运体介导的药物相互作用， 但与药物转运体 ＯＣＴ１、 ＭＲＰ１、
ＭＲＰ２、 ＢＣＲＰ 和 Ｐ⁃ｇｐ 相关药物联合使用， 较难通过给药剂

量预测由转运体介导的药物相互作用。 当然， 由于动物和

人在转运体表达调控上的差异， 该结论需要进一步临床研

究来确证。
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摘要： 目的　 探究人参皂苷 Ｒｇ３ 对 ＵＶＢ 致抑郁模型大鼠行为学的影响。 方法　 采用体外单胺氧化酶试验对人参皂苷

Ｒｇ３、 Ｒｂ１、 Ｒｃ、 Ｒｅ、 Ｒｆ、 Ｒｇ１、 Ｒｈ２ 进行抗抑郁作用筛选。 将 ＳＤ 大鼠随机分成空白组、 ＵＶＢ 模型组及人参皂苷 Ｒｇ３
低、 高剂量组 （４０ ０、 ８０ ０ ｍｇ ／ ｋｇ）。 建立 ＵＶＢ 辐射大鼠抑郁模型， 给药组连续给药 ２１ ｄ， 空白组及 ＵＶＢ 模型组每日

给予等量生理盐水。 通过糖水偏好和强迫游泳实验观察大鼠抑郁行为， ＥＬＩＳＡ 法测定血清 ５⁃ＨＴ 及皮质酮水平。
结果　 人参皂苷 Ｒｇ３ 对单胺氧化酶 Ａ 有较好的抑制效果， 可以有效阻断单胺氧化酶 Ａ 和底物结合， 其 ＩＣ５０ 值为

３ ０９４ μｍｏｌ ／ ｍＬ。 与模型组比较， 人参皂苷 Ｒｇ３ 低、 高剂量组糖水偏好率增加 （Ｐ＜０ ０１）； 强迫游泳实验中大鼠不动

时间缩短 （Ｐ＜０ ０１）； 大鼠血清中 ５⁃ＨＴ 水平升高 （Ｐ＜０ ０１）， 血清中皮质酮水平降低 （Ｐ＜０ ０５）。 结论　 人参皂苷

Ｒｇ３ 具有较好的抗抑郁作用， 可以明显改善 ＵＶＢ 辐射导致的大鼠抑郁行为， 其机制可能与对 ５⁃ＨＴ 及皮质酮的调节

有关。
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　 　 抑郁症的特点是思维迟钝、 情绪低落、 语言行动减少、
缺乏活力和食欲不振等。 随着工作和生活的步伐加快， 人

类所受的压力愈来愈大， 抑郁症的病发率逐渐上升。 根据

世界卫生组织预测， 抑郁症将列为疾病负担的第二重病，
仅次于心脏病［１］ 。 目前公认的致病机制有单胺类神经递质

理论、 下丘脑⁃垂体⁃肾上腺轴 （ＨＰＡ 轴） 理论、 脑源性神

经营养因子理论、 免疫功能异常理论及氧化应激理论

等［２⁃３］ ， 其中前两种假说已经得到广泛认可， 故本研究以两

种假说的常用指标 ５⁃羟色胺 （５⁃ＨＴ） 和皮质酮 （ＣＯＲＴ）
作为判定抑郁症的依据。 紫外线是皮肤最常接触的刺激源，
过量照射产生的高浓度活性氧簇能够引发氧化应激反应，
从而导致皮肤损伤、 机体免疫抑制、 甚至皮肤癌［４］ 。 最新

研究表明， 中波紫外线 （ｕｌｔｒａｖｉｏｌｅｔ Ｂ， ＵＶＢ） 辐射可导致

ＨＰＡ 轴活化， 降低海马神经新生和突触蛋白表达， 并导致

受照小鼠产生抑郁行为， 而越来越多的证据表明， 氧化应

激产生的炎症可能是诱发抑郁症的重要因素［５⁃６］ 。
人参 Ｐａｎａｘ ｇｉｎｓｅｎｇ Ｃ． Ａ． Ｍｅｙ． 为五加科植物， 是我国

珍贵滋补养生中药， 人参皂苷是其主要药效成分， 是一种

固醇类化合物， 含量在 ４０ ０％ 左右， 主要成分包括人参皂

苷 Ｒｅ、 Ｒｇ１、 Ｒｇ２、 Ｒｇ３、 Ｒｈ１、 Ｒｈ２、 Ｒｂ１、 Ｒｂ２、 Ｒｂ３、
Ｒｃ、 Ｒｄ 等， 有抗衰老、 抗老年痴呆、 抗心律失常、 抗肿

瘤、 降血糖血脂、 抑制细胞凋亡等功效［７］ 。 通过文献调研

发现系统筛选人参皂苷抗抑郁活性成分的研究较少， 因此

本研究采用体外单胺氧化酶筛选人参中抗抑郁作用单体皂

苷， 建立 ＵＶＢ 辐射抑郁大鼠模型， 研究其活性成分对大鼠

行为学及生化指标的影响。
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