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摘要： 目的　 分析六味地黄苷糖片多糖部位相对分子质量和组成。 方法　 以乙醇、 乙醚、 丙酮对多糖部位进行纯化，
采用高效凝胶渗透色谱 （ＨＰＧＰＣ） 法测定相对分子质量。 三氟乙酸水解后， 通过气相色谱 （ＧＣ） 法分析多糖组成。
结果　 六味地黄苷糖片多糖部位重均相对分子质量在 １０ 万 ～２０ 万之间， 由鼠李糖、 阿拉伯糖、 木糖、 甘露糖、 葡萄

糖、 半乳糖、 半乳糖醛酸组成， 以葡萄糖为主。 结论　 该方法简单可行， 重复性好， 可用于六味地黄苷糖片的质量

控制。
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　 　 六味地黄方由熟地黄、 酒萸肉、 牡丹皮、 山药、 茯苓、
泽泻组成， 始见于 《小儿药证直诀》， 由宋朝名医钱乙首

创， 是中医滋补肾阴的经典名方［１］ 。 六味地黄苷糖片是在

六味地黄汤的基础上， 结合现代药理学、 药效学活性评价，
经两次醇沉、 两步层析提取分离， 由水溶性多糖、 以甘露

三糖为主的寡糖， 以莫诺苷、 马钱苷、 芍药苷为主的糖苷

类组成的创新中药， 其中多糖部位主要表现为免疫促进

作用［２］ 。
多糖是一类由多羟基醛或多羟基酮及其衍生物、 聚合

物的总称， 为中药中主要药效物质基础之一［３］ ， 其分子量

大， 结构复杂， 生物活性有明显差异， 近年来越来越受到

关注。 由于该成分生物活性、 分子量与其分布和组成密切

相关， 故 ２０１５ 年版 《中国药典》 已将相对分子质量及其分

布列入该成分质量标准中［４⁃５］ 。
本实验以六味地黄苷糖片中多糖部位为研究对象， 对

其相对分子质量及组成进行初步考察， 不仅为进一步研究

该部位生物活性与其一级结构的关系提供基础， 又为提升

该制剂质量标准提供依据。
１　 材料

ＡＬ２０４、 ＭＳ⁃１０５ＤＵ 电子分析天平 （瑞士 Ｍｅｔｔｌｅｒ⁃Ｔｏｌｅｄｏ
公司）； ＨＨ⁃８ 数显恒温水浴锅 （金坛市康华电子仪器制造

厂）； Ｈ１８５０Ｒ 台式高速冷冻离心机 （湖南湘仪实验室仪器

开发有限公司）； ＬＣ⁃２８ＡＢ 高效液相色谱仪， 配置 ＲＩＤ⁃１０Ａ
示差折光检测器 （日本岛津公司）； ＫＱ⁃５００ＤＢ 型数控超声

波清洗器 （昆山市超声仪器有限公司）； ＤＺＦ⁃６０５０ 型真空

干燥箱 （上海新苗医疗器械制造有限公司）； ＨＧＣ⁃３６Ａ 型

氮吹仪 （天津市恒奥科技发展有限公司）； ＤＨＧ⁃９０７０Ａ 型

电热恒温鼓风干燥箱 （上海精宏实验设备有限公司）；
Ａｇｉｌｅｎｔ７８９０Ｂ⁃７６９８Ａ 气相色谱仪 （美国安捷伦公司）；

磷酸二氢钾为色谱纯， 购自上海麦克林生化科技有限

公司； 三氟乙酸为色谱纯， 购自美国天地公司； 乙醇、 丙

酮、 乙醚、 吡啶、 甲醇、 硼氢化钠、 三氯甲烷等均为分析

纯， 购自国药集团化学试剂有限公司； 正丙胺购自阿拉丁

试剂 （上海） 有限公司。 各相对分子质量葡聚糖 （Ｔ６７０、
Ｔ４１０、 Ｔ２７０、 Ｔ１１０、 Ｔ７０、 Ｔ４０、 Ｔ２０、 Ｔ５） 购自美国 Ｓｉｇｍａ⁃
Ａｌｄｒｉｃｈ 公司、 阿拉丁试剂 （上海） 有限公司； Ｌ⁃ （ ＋） ⁃阿
拉伯糖 （批号 ＷＸＢＢ０ ２７６ Ｖ， 纯度≥９９％ ）、 Ｌ⁃鼠李糖 （批
号 ＷＸＢＢ５ ９７９ Ｖ， 纯度≥９９％ ） 均购自美国 Ｓｉｇｍａ⁃Ａｌｄｒｉｃｈ
公司； Ｄ⁃无水葡萄糖 （批号 １１０８３３⁃２０１９０８， 纯度 ９９􀆰 ９％ ）、
Ｄ⁃木糖 （批号 １１１５０８⁃２０１６０５， 纯度 ９９􀆰 ９％ ）、 Ｄ⁃甘露糖

（批号 １４０６５１⁃２０１８０５， 纯度 ９９􀆰 ９％ ）、 肌醇 （批号 １９００７７⁃
２０１５０１， 纯度 ９９􀆰 ６％ ）、 半乳糖 （批号 １００２２６⁃２０１８０７， 纯

度 １００％ ）、 Ｄ⁃葡萄糖醛酸 （ 批号 １４０６４８⁃２０１８０４， 纯度

９９􀆰 ８％ ）、 Ｄ⁃半 乳 糖 醛 酸 （ 批 号 １１１６４６⁃２０１７０２， 纯 度

９５􀆰 １％ ） 均购自中国食品药品检定研究院。
六味地黄苷糖片多糖部位 （批号 Ｚ１６０６０１、 Ｚ１７１００１、

Ｚ１９１００１、 Ｚ１９１２０１、 Ｚ１９１２０２）， 购自江苏康缘药业股份有

限公司。
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２　 方法

２􀆰 １　 分子量测定

２􀆰 １􀆰 １　 色谱条件与系统适用性试验　 ＴＳＫ⁃ＧＥＬ Ｇ４０００ＰＷＸＬ、
ＴＳＫ⁃ＧＥＬ Ｇ１０００ＰＷ色谱柱（７􀆰 ８ ｍｍ×３００ ｍｍ）串联［６⁃８］ ； 流动

相 ０􀆰 ０２ ｍｏｌ ／ Ｌ ＫＨ２ＰＯ４ 溶液； 体积流量０􀆰 ５ ｍＬ ／ ｍｉｎ； ＲＩＤ
检测器； 检测器、 柱温箱温度 ４０ ℃； 进样量 ２０ μＬ。
２􀆰 １􀆰 ２　 多糖部位前处理　 参考文献 ［９］ 报道。 取多糖部

位适量， ６０％ 乙醇洗涤， 每次 ２０ ｍＬ， 涡流 ２ ｍｉｎ 后离心，
重复以上操作至醇洗液呈无色 （约洗涤 １６ 次）， 转移至布

氏漏斗中， 分别用乙醇、 丙酮、 乙醚反复洗涤， 挥干，
备用。
２􀆰 １􀆰 ３　 供试品溶液制备　 精密称取 “２􀆰 １􀆰 ２” 项下醇洗多

糖 ２􀆰 ５ ｇ， 置于烧瓶中， 精密加入流动相 １００ ｍＬ， 称定质

量， １００ ℃下回流提取 １ ｈ， 放冷， 加水补足减失的质量，
摇匀， １４ ０００ ｒ ／ ｍｉｎ 离心 ５ ｍｉｎ， 取上清液， 即得。
２􀆰 １􀆰 ４　 对照品溶液制备　 精密称取不同相对分子质量的葡

聚糖、 Ｄ⁃无水葡萄糖对照品各 ５０ ｍｇ， 置于 １０ ｍＬ 量瓶中，
加水溶解后定容至刻度， 摇匀， 离心， 即得。
２􀆰 １􀆰 ５　 方法学考察

２􀆰 １􀆰 ５􀆰 １　 线性关系考察 　 取 “２􀆰 １􀆰 ４” 项下对照品溶液，
在 “２􀆰 １􀆰 １” 项色谱条件下进样测定。 采用 ＧＰＣ 软件， 以

对照品重均分子量的对数 （ ｌｏｇＭｗ） 为纵坐标 （Ｙ）， 保留

时间为横坐标 （Ｘ） 进行回归， 得到方程为 Ｙ ＝ ２􀆰 ６２２ ４×
１０－３Ｘ３－０􀆰 ２２０ ８Ｘ２＋５􀆰 ８１１ ８Ｘ－４３􀆰 １８６ ６ （Ｒ２ ＝ ０􀆰 ９９５ ２）， 在

５ ０００～６７０ ０００ Ｄａ 范围内线性关系良好。
２􀆰 １􀆰 ５􀆰 ２　 精密度试验　 精密吸取 “２􀆰 １􀆰 ３” 项下供试品溶

液 ２０ μＬ， 在 “２􀆰 １􀆰 １” 项色谱条件下进样测定 ６ 次， 采用

ＧＰＣ 软件测得峰面积 ＲＳＤ 为 ０􀆰 ０６％ ， 表明仪器精密度

良好。
２􀆰 １􀆰 ５􀆰 ３　 稳定性试验　 精密吸取 “２􀆰 １􀆰 ３” 项下供试品溶

液 ２０ μＬ， 于 ０、 ３、 ６、 ９、 １２、 １５、 １８、 ２１、 ２４ ｈ 在

“２􀆰 １􀆰 １” 项色谱条件下进样测定， 采用 ＧＰＣ 软件测得峰面

积 ＲＳＤ 为 ０􀆰 ４９％ ， 表明溶液在 ２４ ｈ 内稳定性良好。
２􀆰 １􀆰 ５􀆰 ４　 重复性试验 　 精密称取多糖部位样品 ６ 份， 按

“２􀆰 １􀆰 ２” 项下方法处理， 按 “２􀆰 １􀆰 ３” 项下方法制备供试

品溶液， 在 “２􀆰 １􀆰 １” 项色谱条件下进样 ２０ μＬ 测定， 采用

ＧＰＣ 软件测得峰面积 ＲＳＤ 为 ０􀆰 ８１％ ， 表明该方法重复性

良好。
２􀆰 １􀆰 ６　 重均分子量测定 　 取六味地黄苷糖片多糖部位

Ｚ１６０６０１、 Ｚ１７１００１、 Ｚ１９１００１、 Ｚ１９１２０１、 Ｚ１９１２０２ 进 行 测

定， 测得重均相对分子质量分别为 １１３ ９１２、 １４６ ４４６、
１５１ ９３９、 １９１ ６９４、 １７７ １２２。
２􀆰 ２　 多糖组成分析

２􀆰 ２􀆰 １　 气相色谱条件 　 ＺＢ⁃５ 色谱柱 （３０ ｍ× ０􀆰 ２５ ｍｍ×
０􀆰 ２５ μｍ）； 氢火焰检测器， 进样口温度 ２５０ ℃， 检测器温

度 ２８０ ℃； 氮气体积流量 ０􀆰 ６ ｍＬ ／ ｍｉｎ； 分流比 ２０ ∶ １；
程序升温 （ ２００ ℃ 保持 ２ ｍｉｎ， ３ ℃ ／ ｍｉｎ 升至 ２４５ ℃，
１０ ℃ ／ ｍｉｎ升至 ２７０ ℃， 保持 ２ ｍｉｎ） ［１０⁃１３］ ； 进样量 ２ μＬ。
２􀆰 ２􀆰 ２　 标准品衍生物制备 　 精密称取鼠李糖、 阿拉伯糖、
木糖、 肌醇、 甘露糖、 无水葡萄糖、 半乳糖、 葡萄糖醛酸、
半乳糖醛酸对照品各 ２ ｍｇ， 置于 １０ ｍＬ 具塞试管中， 加入

１ ｍＬ 水溶解， 再加入 ０􀆰 ５ ｍｏｌ ／ Ｌ 碳酸钠溶液 ７８ μＬ， ３０ ℃
下水浴 ４５ ｍｉｎ， 加入 ４％ 硼氢化钠溶液 ０􀆰 ５ ｍＬ， 室温下放

置 １􀆰 ５ ｈ， 滴加 ２５％ 乙酸至无气泡产生以除掉过量硼氢化

钠， 将反应液过阳离子交换树脂柱， 并用 ８ ｍＬ 水洗脱， 洗

脱液浓缩至干后加入 ３ ｍＬ 甲醇， 浓缩至干， 重复 ５ 次以除

净过量乙酸。 将浓缩至干的样品于 ８５ ℃下真空干燥 ２ ｈ，
加吡啶、 正丙胺各 １ ｍＬ， ５５ ℃ 下水浴 ３０ ｍｉｎ， 放冷后于

５５ ℃水浴中氮气吹干， 加吡啶、 乙酸酐各 ０􀆰 ５ ｍＬ， ９５ ℃
下水浴 １ ｈ， 放冷后于 ２５ ℃水浴中氮气吹干， 于 ４０ ℃下真

空干燥 ３ ｈ， 取无水硫酸钠干燥 ２４ ｈ 的 ０􀆰 ３ ｍＬ 氯仿溶解样

品， 取 １０ μＬ， 氯仿稀释至 ２００ μＬ， 即得， 并进行 ＧＣ
分析［１４⁃１５］ 。
２􀆰 ２􀆰 ３　 样品衍生物制备 　 精密称取样品 ５ ｍｇ， 加入 ０􀆰 ４
ｍｏｌ ／ Ｌ 三氟乙酸 ３ ｍＬ， １００ ℃下水浴 ４ ｈ， 加入甲醇 ３ ｍＬ
浓缩至干， 反复 ４ ～ ５ 次以除净三氟乙酸， 加 １ ｍＬ 水充分

溶解， 从 “加入 ０􀆰 ５ ｍｏｌ ／ Ｌ 碳酸钠溶液 ７８ μＬ” 开始， 其余

操作同 “２􀆰 ２􀆰 ２” 项下， 即得。
２􀆰 ２􀆰 ４　 单糖组成测定 　 取六味地黄苷糖片多糖部位

Ｚ１６０６０１、 Ｚ１７１００１、 Ｚ１９１００１、 Ｚ１９１２０１、 Ｚ１９１２０２ 进 行 测

定， 结果见表 １。

表 １　 单糖组成测定结果

批号 鼠李糖 阿拉伯糖 木糖 甘露糖 葡萄糖 半乳糖 葡萄糖醛酸 半乳糖醛酸

Ｚ１９１２０２ ＋ ＋ ＋ ＋ ＋ ＋ － ＋
Ｚ１９１２０１ ＋ ＋ ＋ ＋ ＋ ＋ － ＋
Ｚ１９１００１ ＋ ＋ ＋ ＋ ＋ ＋ － ＋
Ｚ１７１００１ ＋ ＋ ＋ ＋ ＋ ＋ － ＋
Ｚ１６０６０１ ＋ ＋ ＋ ＋ ＋ ＋ － ＋

　 　 注：＋表示含有该单糖，－表示不含有该单糖。

３　 结果

３􀆰 １　 相对分子质量测定

３􀆰 １􀆰 １　 流动相选择 　 取 “ ２􀆰 １􀆰 ３” 项下供试品溶液、
“２􀆰 １􀆰 ４ ” 项 下 对 照 品 溶 液， 分 析 采 用 ＴＳＫ⁃ＧＥＬ
Ｇ４０００ＰＷＸＬ （７􀆰 ８ ｍｍ×３００ ｍｍ） 色谱柱； 流动相 Ｎａ２ＳＯ４、

ＮａＨ２ＰＯ４、 ＫＨ２ＰＯ４ 溶液； 体积流量 ０􀆰 ５ ｍＬ ／ ｍｉｎ； ＲＩＤ 检测

器、 柱温箱温度 ４０ ℃， 结果见图 １。 由此可知， Ｎａ２ＳＯ４ 溶

液洗脱时供试品溶液在保留时间 ２０􀆰 ５ ｍｉｎ 附近有 １ 个固定

倒峰， 可影响葡聚糖出峰， 而 ＮａＨ２ＰＯ４、 ＫＨ２ＰＯ４ 溶液洗

脱时不存在倒峰， 故选择磷酸盐溶液作为流动相。
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图 １　 各流动相下 Ｔ４０ ＨＰＧＰＣ 色谱图

３􀆰 １􀆰 ２　 供试品提取方式选择　 取 “２􀆰 １􀆰 ２” 项下多糖样品，

加流动相涡流 ２ ｍｉｎ， 制成每 １ ｍＬ 含 ２５ ｍｇ 单糖的供试品

溶液， 离心， 取上清液， 在 “２􀆰 １􀆰 １” 项色谱条件下进样

测定， 结果见图 ２。 由此可知， 多糖样品直接涡流后进样

时色谱图分离度较差， 重均相对分子质量 ２０ ０００ ～ ７０ ０００，
可能是因为涡流不能将大分子量的多糖提取完全。

图 ２　 涡流提取多糖分子量 ＨＰＧＰＣ 色谱图

３􀆰 １􀆰 ３　 串联色谱柱选择　 固定流动相为 ＫＨ２ＰＯ４ 溶液， 检

测器、 柱温箱温度均为 ４０ ℃， 体积流量 ０􀆰 ５ ｍＬ ／ ｍｉｎ， ＲＩＤ
检测器， 考察单用 ＴＳＫ⁃ＧＥＬ Ｇ４０００ＰＷＸＬ 色谱柱（７􀆰 ８ ｍｍ×
３００ ｍｍ） 及串联 ＴＳＫ⁃ＧＥＬ Ｇ１０００ＰＷ 色谱柱 （ ７􀆰 ８ ｍｍ ×
３００ ｍｍ） 的分离效果， 结果见表 ２、 图 ３ ～ ４。 由此可知，
单根色谱柱的分离度低于串联色谱柱， 不能很好地表明多

糖部位的重均相对分子质量， 故本实验选择串联色谱柱。

表 ２　 单根色谱柱分子量测定结果

批号 Ｚ１６０６０１ Ｚ１７１００１ Ｚ１９１００１ Ｚ１９１２０１ Ｚ１９１２０２
重均相对分子质量 ２６５ ７４８ １０１ ６６３ ２５１ ０７０ １１７ ９６１ ２６３ ７３８ １２８ ９９１ ２７３ ６５２ １５６ ６２０ ２８１ ４９５ １４５ ７４１

图 ３　 单根色谱柱多糖样品 ＨＰＧＰＣ 色谱图

图 ４　 串联色谱柱多糖样品 ＨＰＧＰＣ 色谱图

３􀆰 ２　 单糖组成分析

３􀆰 ２􀆰 １　 多糖部位酸水解种类选择　 分别采用硫酸、 三氟乙

酸对多糖部位进行酸水解并衍生后， 采用紫外检测器测定

各单糖含量， 结果见表 ３。 由此可知， 三氟乙酸水解后除

半乳糖醛酸含量低于硫酸水解后外， 其他单糖的量均更高，
而且该试剂腐蚀性小， 沸点较低， 容易除去， 故本实验选

择其对多糖部位进行水解。
表 ３　 硫酸、 三氟乙酸水解多糖后单糖含量比较

单糖 含量（硫酸水解） ／ ％ 含量（三氟乙酸水解） ／ ％
半乳糖醛酸 １􀆰 ５０６ ２ １􀆰 ０２９ ０

葡萄糖 ２２􀆰 ２６１ ７ ２５􀆰 ９８６ １
半乳糖 ２􀆰 ３２０ ２ ２􀆰 ７０４ ０

阿拉伯糖 ０􀆰 ３４３ ７ ０􀆰 ４４７ ０

３􀆰 ２􀆰 ２　 水解条件选择 　 分别以 ０􀆰 ４ ｍｏｌ ／ Ｌ 三氟乙酸、 ２
ｍｏｌ ／ Ｌ 三氟乙酸对多糖部位水解 ２、 ４、 ６ ｈ， 按 “２􀆰 ２􀆰 ３”
项下方法制备衍生物， 在 “２􀆰 ２􀆰 １” 项色谱条件下进样测

定， 结果见表 ４。 由此可知， ０􀆰 ４ ｍｏｌ ／ Ｌ 三氟乙酸水解 ４ ｈ、
０􀆰 ４ ｍｏｌ ／ Ｌ三氟乙酸水解 ６ ｈ、 ２ ｍｏｌ ／ Ｌ 三氟乙酸水解 ６ ｈ 得

到的单糖种类相同， 综合考虑成本和效率， 本实验选择

０􀆰 ４ ｍｏｌ ／ Ｌ 三氟乙酸水解 ４ ｈ。
表 ４　 水解条件考察结果

水解条件 鼠李糖
阿拉

伯糖
木糖 甘露糖 葡萄糖 半乳糖

葡萄糖

醛酸

半乳糖

醛酸

０􀆰 ４ ｍｏｌ ／ Ｌ ２ ｈ － － － ＋ ＋ ＋ － －

０􀆰 ４ ｍｏｌ ／ Ｌ ４ ｈ ＋ ＋ ＋ ＋ ＋ ＋ － ＋

０􀆰 ４ ｍｏｌ ／ Ｌ ６ ｈ ＋ ＋ ＋ ＋ ＋ ＋ － ＋

２ ｍｏｌ ／ Ｌ ２ ｈ － － － － ＋ － － －

２ ｍｏｌ ／ Ｌ ４ ｈ ＋ ＋ ＋ ＋ ＋ ＋ － －

２ ｍｏｌ ／ Ｌ ６ ｈ ＋ ＋ ＋ ＋ ＋ ＋ － ＋

　 　 注：＋表示含有该单糖，－表示不含有该单糖。

３􀆰 ２􀆰 ３　 结果分析　 多糖部位经过三氟乙酸水解后采用 ＧＣ⁃
ＭＳ 进行分析， 并与 ＮＩＳＴ 数据库进行匹配， 结合单糖标准

品衍生化后比对保留时间， 初步鉴定出 ７ 种单糖衍生物，
色谱图见图 ５， ＧＣ⁃ＭＳ 裂解碎片与 ＮＩＳＴ 质谱数据库的对比

见图 ６， 由于阿拉伯糖、 木糖均为五碳醛糖， 甘露糖、 葡

萄糖、 半乳糖均为六碳醛糖， 衍生后质谱碎片相似， 故在

ＮＩＳＴ 质谱数据库中得到的结构信息也相似。 表 ５、 图 ５ 显

示， 多糖水解液在鼠李糖、 阿拉伯糖、 木糖、 甘露糖、 葡
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１． 鼠李糖　 ２． 阿拉伯糖　 ３． 木糖　 ４． 肌醇　 ５． 甘露糖　 ６． 葡萄糖　 ７． 半乳糖　 ８． 葡萄糖醛酸　 ９． 半乳糖醛酸

图 ５　 各单糖 ＧＣ 色谱图

注： 图中央横线上方数字为样品裂解数据， 下方数字为数据库裂解数据。

图 ６　 各色谱峰 ＧＣ⁃ＭＳ 裂解碎片与 ＮＩＳＴ 质谱数据库比较

萄糖、 半乳糖、 半乳糖醛酸 ７ 种单糖相同保留时间处均存

在对应色谱峰， 并且多糖水解液中葡萄糖含量最高。
任凤霞［１６］等报道， 六味地黄汤中多糖部位由鼠李糖、

阿拉伯糖、 葡萄糖、 半乳糖、 半乳糖醛酸组成， 而未检测

到木糖与甘露糖； 本实验发现， 多糖水解液中木糖、 甘露

糖含量较低， 表明 ＧＣ 法可提高检测灵敏度。

４　 讨论与结论

六味地黄苷糖片是按照由 “中药饮片组方 （饮片配

伍） 向中药复方活性成分群组方 （组分配伍） 发展” 的中

药经典方剂 “二次开发” 思路， 多糖部位是该制剂发挥免

疫调节作用的主要部位， 但该成分具有难气化、 无紫外吸

收等特点， 导致相关研究成为中药领域的难点［１４⁃１６］ 。 本实

验采用乙醇、 丙酮、 乙醚对六味地黄苷糖片多糖部位进行
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　 　 　 　表 ５　 单糖标准液、 多糖水解液中单糖 ＧＣ 保留时间比较

（ｍｉｎ）

单糖 单糖标准液中 多糖水解液中

鼠李糖 ５􀆰 ４５８ ５􀆰 ４６９

阿拉伯糖 ５􀆰 ６１２ ５􀆰 ６０６

木糖 ５􀆰 ８１２ ５􀆰 ８２８

甘露糖 ９􀆰 ０５５ ９􀆰 ０５０

葡萄糖 ９􀆰 ２３４ ９􀆰 ２４７

半乳糖 ９􀆰 ３６７ ９􀆰 ３５１

半乳糖醛酸 １４􀆰 ３１５ １４􀆰 ３２８

脱脂， 并除去色素及小分子杂质。 由于 ＨＰＧＰＣ 测定多糖部

位相对分子质量以 Ｎａ２ＳＯ４ 溶液为流动相时， 在固定位置有

倒峰， 从而影响测定， 故本实验选择磷酸盐溶液作为流动

相。 仅以 ＴＳＫ⁃ＧＥＬ Ｇ４０００ＰＷＸＬ 色谱柱为固定相时， 色谱

峰分离度差， 而串联 ＴＳＫ⁃ＧＥＬ Ｇ１０００ＰＷ 色谱柱后峰形和分

离效果较好， 最终测得其相对分子质量在 １０ 万 ～ ２０ 万之

间。 再通过 ＧＣ⁃ＭＳ 法对六味地黄苷糖片多糖部位进行分

析， 发现它由鼠李糖、 阿拉伯糖、 木糖、 甘露糖、 葡萄糖、
半乳糖、 半乳糖醛酸组成， 其中葡萄糖含量最高， 而且结

构中含有糖醛酸， 推测该聚糖可能主要由葡萄糖组成， 同

时各批次之间单糖组成无明显差异。
综上所述， 本实验完善了六味地黄苷糖片多糖部位原

料及制剂的质量标准， 可为该制剂质量控制提供理论依据。
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