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摘要% 目的!研究木竹果D$),#%#$ <(-3#4-*)$ LF21>树皮的化学成分及其抗炎活性’ 方法!木竹果树皮的乙酸乙酯提取
物采用硅胶和KYIL色谱柱进行分离纯化& 波谱技术鉴定所得化合物的结构& f++法检测化合物对QRj".*C) 细胞活
力的影响& WB3,TT法检测IYH诱导的QRj".*C) 细胞中一氧化氮 "V̂ # 水平’ 结果!从中分离并鉴定出了 $ 个化合
物& 分别为%(胡萝卜苷 "L#( "& .(二甲氧基对苯醌 "N#( *(羟基(/(甲氧基苯甲酸 "O#( *(丙酮基(/& ’(二甲氧基(#&
*(对醌醇 "U#( #(羟基(/& .& )(三甲氧基口山酮 "d#( #& .(二羟基(/& )(二甲氧基口山酮 "\#( W‘#2<-=78T3c,"a#(
a8-E,;T3d-2a8;,"_#( d=E=<,b3; "]#’ 其中& 化合物 _ 和 ] 可抑制 V̂ 的生成& ]L’&分别为 "’C*% 和 **C#) #18-DI’ 结论
!化合物 L id 为首次从该植物中分离得到& 而且化合物 _ 和 ] 具有一定的抗炎作用’
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!!木竹果D$),#%#$ <(-3#4-*)$ LF21>是藤黄科藤黄
属植物& 分布于云南( 广西( 台湾等地& 具有消炎
止痛& 收敛生肌的功效)#* & 其主要化学成分为口山
酮)"(/* ( 二苯甲酮)** ( 间苯三酚)’(.*和黄酮类))*化
合物’ 其中& 黄酮类化合物具有抗K]A(# 活性& 而
藤黄双黄酮对 Y‘f细胞中病毒复制的抑制作用尤
为显著& 0L’&为 .C$ #18-DI

)%* $ 间苯三酚类化合
物能抑制肿瘤细胞增殖& 诱导肿瘤细胞凋亡)$* &
具有抗肿瘤作用$ 二苯甲酮类和间苯三酚类化合物
均有一定的抗炎作用)#&* ’ 由于木竹果中的化学成
分具有广泛的药理活性& 为进一步从中寻找活性天
然产物& 本实验以广西木竹果树皮为研究对象& 对
其进行了系统的化学成分研究& 结果分离出 $ 个化
合物 "L i]#& 其中甾体 # 个( 醌类 " 个( 口山酮
类 " 个( 简单芳香酸 # 个( 双黄酮 / 个’ 然后& 利
用f++法和WB3,TT法对其化学成分进行了抗炎活
性筛选& 发现双黄酮 a8-E,;T3d-2a8;,"_# 和 d=E=(
<,b3; "]# 具有一定的抗炎活性& 为进一步开发这
一药用植物奠定了基础’
LM仪器与材料

木竹果树皮采自广西& 经广西民族医药研究院
腾红丽研究员鉴定为木竹果 D$),#%#$ <(-3#4-*)$
LF21> 的树皮’ 薄层色谱( 柱色谱硅胶 "青岛海
洋化工有限公司#’ G-b312b,/&&& KYIL色谱仪$
j2b,BT’L#%(fH(]]层析柱 " #& 11m"’& 11#$
‘B=E,B(Rf*&& 核磁共振仪$ +,72; ];d3;3b,f"&& 酶
标仪 "瑞士 +,72; 公司#’ QRj".*C) 细胞 "中国
典型培养物保藏中心#$ Jf0f培养基( 胎牛血清
"美国 K:7-8;,公司#$ 脂多糖( 地塞米松 "美国
H3<12公司#$ WB3,TT检测试剂盒 "上海碧云天生物
技术有限公司#’ 所用试剂均为分析纯’
NM实验方法
"C#!提取分离!取木竹果树皮 #C" E<& 粉碎后用
$’!乙醇室温浸泡 / 次& 每次 "* F& 抽滤& 浓缩滤
液& 得到浸膏 #&% <’ 甲醇溶解浸膏& 石油醚萃取
/ 次& 减压回收下层甲醇& 得到浸膏& 用水溶解&
再依次用乙酸乙酯和正丁醇萃取& 得到乙酸乙酯提
取物 ’" <’ 将该部分进行硅胶柱层析& 氯仿(丙酮
梯度洗脱 "$ l#( % l"( ) l/( # l#( / l)( " l%(
& l##& 洗脱液减压浓缩& +IL检测合并相同流份&
得到 $ 个组分 "OB6]iOB6A]]#’ 其中& OB6]]]i
OB6A]经重结晶( 硅胶柱层析及KYIL色谱法& 分
离得到化合物 L "/#C$ 1<#( N " ##C. 1<#( O
")C& 1<#( U ")C& 1<#( d "’C& 1<#( \ ")C&

1<#( a ")C’ 1<#( _ ")C’ 1<#( ] "$*’ 1<#’
"C"!抗炎活性测定!先采用f++法& 检测所得化
合物对 QRj".*C) 细胞活力的影响& 其质量浓度
范围以细胞存活率大于 %&!为限’ 然后& 取对数
生长期的 QRj".*C) 细胞& 用含 #&! O‘H 的
Jf0f培养基制成密度为 " m#&’ 个D1I的单细胞
悬液& 均匀接种于 $. 孔板中& 置 /) n( ’! L̂ "

培养箱中过夜’ 将细胞分为溶剂对照组 "不加脂
多糖和化合物#( 模型组 "脂多糖终质量浓度为 #&
#<D1I#( 阳性对照组 "脂多糖和地塞米松终质量
浓度为 #& #18-DI# 和给药组& 根据f++结果& 在
细胞存活率大于 %&!的范围内设置 * 个质量浓度
梯度& 并且脂多糖的终质量浓度也为 #& #<D1I’
培养*% F后& 收集细胞培养液的上清液& WB3,TT法
检测其中 V̂ 的含有量’
OM结果与分析
/C#!结构鉴定

化合物 L! 白色粉末& 分子式为 L/’K.& .̂’
#K(

VfQ "*&& fKZ& JfH (̂9. # #! ’C/" "#K& T& K(
.#& *C"# "#K& c& "q)C. KZ& K(#w#& /C.& "#K&
1& K(/#& &C$’ "/K& T& #$(LK/ #& &C%% "/K& c&
"q.C& KZ& "#(LK/#& &C.* "/K& T& #%(LK/#’

#/L(
VfQ "#&& fKZ& JfH (̂9.# #! /%C/ "L(##& "$C/
"L("#& ).C% "L(/#& /$C/ "L(*#& #*&C’ "L(’#&
#"#C/ "L(.#& //C* "L()#& /#C’ "L(%#& *$C) "L(
$#& /.C/ "L(#&#& "&C) "L(## #& ")C$ "L(#" #&
*"C& "L(#/#& ’.C/ "L(#*#& "*C& "L(#’#& /#C’
"L(#.#& ’’C’ "L(#)#& ##C) "L(#%# & #$C& "L(
#$#& /’C. "L("&#& #$C" "L("##& /.C$ "L(""#&
"’C* "L("/#& *’C" "L("*#& "%C% "L("’#& #%C)
"L(".#& #$C% "L(") #& ""C) "L("% #& ##C$ "L(
"$#& #&&C% "L(#w#& )/C’ "L("w# & ))C& "L(/w# &
)&C# "L(*w#& ).C% "L(’w#& .#C# "L(.w#’ 其波谱
数据与文献 )##* 报道的%(胡萝卜苷一致’

化合物 N! 橘黄色粉末& 分子式为 L%K% *̂&
0](fH ")& ,A#! #.% "#&&& f?#& #’/ "$#& #/%
"/’#& .$ "/$#’#K(VfQ "*&& fKZ& JfH (̂9.# #!
’C$/ ""K& T& K(/& ’#& /C%" ".K& T& "& .(̂LK/#’
其波谱数据与文献 )#"* 报道的 "& .(二甲氧基对
苯醌一致’

化合物 O! 白色粉末& 分子式为 L%K% *̂& 0](
fH ")& ,A#! #.% "#&&& f?#& #’/ ".$ #& #"’
"""#& $) "/$#’#K(VfQ "*&& fKZ& LJ/ Ĵ# #!
)C’# "#K& T& K("#& .C)’ "#K& c& "q%C* KZ& K(
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’#& )C*) "#K& c& "q%C* KZ& K(.#& /C%* "/K& T&
/(̂LK/#’ 其波谱数据与文献 )#"* 报道的 *(羟基
/(甲氧基苯甲酸一致’

化合物 U! 白色粉末& 分子式为L##K#* ’̂& 0](
fH ")& ,A#! "". "*#& f?#& "## ""#& #%/ "#/#&
#.$ "#&&#’#K(VfQ "*&& fKZ& LJ/ Ĵ# #! ’C/$
""K& T& K("& .#& /C)" ".K& T& /& ’(̂LK/#& /C"&
""K& T& K(#w#& "C&’ " /K& T& K(/w#’#/ L(VfQ
"#&& fKZ& LJ/ Ĵ# #!#$&C. "L(##& #&&C$ "L("&
.#& #)*C" "L(/& ’#& )#C" "L(*#& ’&C/ "L(#w#&
"&)C# "L("w# & /&C% "L(/w#& ’)C" "/& ’(̂ LK/#’
其波谱数据与文献 )#/* 报道的 *(丙酮基(/& ’(二
甲氧基(#& *(对醌醇一致’

化合物 d! 黄色粉末& 分子式为 L#.K#* .̂’
#K(

VfQ "*&& fKZ& JfH (̂9. # #! #/C’ "#K& T& #(
K̂#& )C*’ "#K& T& K(%#& )C"& "#K& T& K(’#&
.C’$ "#K& c& "q"C& KZ& K(*#& .C*# "#K& c& "q
"C& KZ& K("#& /C$’ "/K& T& /(̂LK/#& /C%% ".K&
T& .& )(̂LK/#’

#/L(VfQ "#&& fKZ& JfH (̂9.# #!
#’)C" "L(##& $.C$ "L("#& #.’C$ "L(/#& $"C. "L(
*#& #&&C" "L(’#& #’.C& "L(. #& #*.C) "L() #&
#&*C& "L(%#& #)$C# "L($#& #."C* "L(*2#& ##"C/
"L(%2#& #&"C. "L($2#& #’"C& "L(#&2#& ’’C$&
’.C#& ’.C. "/& .& )(̂LK/ #’ 其波谱数据与文献
)#** 报道的 #(羟基(/& .& )(三甲氧基口山酮一致’

化合物 \! 浅黄色粉末& 分子式为 L#’ K#"
.̂’
#K(VfQ "*&& fKZ& JfH (̂9.# #! #/C# "#K&

T& #(̂K#& )C/$ "#K& T& K(%#& )C## "#K& T& K(
’#& .C’* "#K& c& "q"C& KZ& K(*#& .C/’ "#K& c&
"q"C& KZ& K("#& /C$* "/K& T& /(̂LK/ #& /C%.
"/K& T& )(̂LK/#’

#/L(VfQ "#&& fKZ& JfH (̂9.#
#!#."C* "L(##& $.C) "L("#& #.’C) "L(/#& $"C*
"L(*#& #&&C% "L(’#& #’’C/ "L(.#& #**C’ "L()#&
#&)C* "L(%#& #)$C" "L($#& #’)C" "L(*2#& ##"C.
"L(%2#& #&"C. "L($2#& #’#C& "L(#&2#& ’.C*&
’.C& "/& )(̂LK/#’ 其波谱数据与文献 )#’* 报
道的 #& .(二羟基(/& )(二甲氧基口山酮一致’

化合物 a i] 均为黄色粉末&#K(VfQ和#/ L(
VfQ图谱都极其复杂’ 经推测& 这 / 个化合物均
为双黄酮类成分’ 在#/L(VfQ数据中& *) i’& >>1
处有 # 个次甲基信号& #&& i#&’ >>1处有 # 个季
碳信号& 说明均为双黄酮的L(/DL(%x连接方式’ 另
外& 三者在 #$. i#$$ >>1处均出现二氢黄酮的羰
基信号& 而 _ 和 ] 还在 #%# i#%’ >>1处出现黄酮

的羰基信号& 说明 a 为两个二氢黄酮连接在一起的
双黄酮& 而 _ 和 ] 为二氢黄酮同黄酮连接在一起的
双黄酮’ a 和 _ 通过主要构象的#/L(VfQ数据& 并
结合相关文献进行结构鉴定& 而 ] 主要有两种构
象& 通过#K(VfQ(#/L(VfQ( Kf‘L和 KHeL对其
进行了归属& 结果见表 #’
表 LM化合物 ] LETICA和LOBTICA数据 #BGOFG& E7$

@1SQL M LETICA 19! LOBTICA!1&1 "*("04"/9! ]
#BGOFG& E7$

氢原子

编号

#L"次要构

象#D>>1

#L"主要构

象# D>>1

#K"次要构

象#D>>1

#K"主要构

象# D>>1
" %#C$ %#C& ’C’% "c&#"C*# ’C)# "c&#"C&#
/ *)C* *%C/ *C$$ "c&#"C*# *C$& "c&#"C##
* #$)C& #$.C/
’ #.*C& #./C$
. $.C* $’C* .C&" T ’C$) T
) #.)C& #..C.
% $.C/ $’C* .C&" T ’C$) T
$ #."C% #."C$
#& #&#C) #&#C.
#+ #")C) #"%C"
"+ #"%C$ #"%C. )C#& "c&%C/# )C#’ "c&%C*#
/+ ##*C) ##*C’ .C*$ "c&%C*# .C/% "c&%C/#
*+ #’)C. #’)C*
’+ ##*C) ##*C’ .C*$ "c&%C*# .C/% "c&%C/#
.+ #"%C$ #"%C. )C#& "c&%C/# )C#’ "c&%C*#
"- #./C) #./C’
/- #&/C# #&"C/ .C." T .C’$ T
*- #%#C% #%#C)
’- #.&C/ #.&C%
.- $%C& $%C. .C&. T .C"/ T
)- #."C. #.#C)
%- #&&C# #&&C.
$- #’*C. #’’C/
#&- #&/C) #&/C"
#2 #"#C. #"#C#
"2 ##/C$ ##/C/ )C"’ T )C*" T
/2 #*.C# #*’C)
*2 #*$C% #*$C%
’2 ##’C" ##.C" .C*$ "c&%C*# .C$& "c&%C*#
.2 ##%C# ##$C* .C$. "c&%C*# )C*/ "c&%C*#

!!化合物 a! 黄色粉末& 分子式为 L/. K/" #̂’’
#/L(VfQ " #&& fKZ& LJ/ Ĵ# #!! %*C& "L(" #&
’&C& "L(/#& #$%C$ "L(*#& #.’C% "L(’#& $)C* "L(
.#& #.%C’ "L() #& $.C* "L(% #& #.’C& "L($ #&
#&/C" "L(#&#& #/&C* "L(#w#& #/&C" "L("w& .w#&
##.C’ "L(/w& ’w#& #’%C$ "L(*w#& )$C’ "L("x#&
*’C# "L(/x#& #$)C% "L(*x#& #.)C# "L(’x#& $/C%
"L(.x#& #.%C* "L()x#& #&’C’ "L(%x#& #."C$ "L(
$x#& #&"C$ "L(#&x#& #/#C" "L(#2#& #"$C# "L("2&
.2#& ##’C% "L(/2& ’2#& #’%C) "L(*2#& $)C’&
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)*C.& )’C%& )#C’& )*C%& ."C/ "葡萄糖的碳信号#’
结合文献 )#.* 报道的数据& 鉴定化合物 a 为
W‘#2<-=78T3c,’

化合物 _! 黄色粉末& 分子式为 L/& K"& #̂&’
#/L(VfQ "#&& fKZ& LJ/ Ĵ# #!%"C% "L("#& ’&C"
"L(/#& #$%C& "L(*#& #..C& "L(’#& $.C$ "L(.#&
#.%C’ "L()#& $.C. "L(%#& #.’C# "L($#& #&/C*
"L(#&#& #/&C% "L(#w#& #/&C& "L("w& .w#& ##)C"
"L(/w& ’w#& #’$C& "L(*w#& #.’C& "L("x#& #&/C.
"L(/x#& #%*C# "L(*x#& #."C$ "L(’x#& $$C’ "L(
.x#& #.$C" "L()x# & #&&C# "L(%x#& #."C% "L($x#&
#&*C" "L(#&x#& #"/C" "L(#2#& #"$C’ "L("2& .2#&
##’C% "L(/2& ’2#& #’.C) "L(*2#’ 其波谱数据与

文献 )#.* 报道的a8-E,;T3d-2a8;,一致’
化合物 ]! 黄色粉末& 分子式为L/&K"& #̂#’ 其

波谱数据与文献 )#)* 报道的d=E=<,b3;一致’
/C"!抗炎活性!f++实验发现& 化合物 O( _( ]
可在对细胞活性无影响的前提下& 进行 V̂ 抑制活
性筛选& 以地塞米松 "Jf# 为阳性对照& 结果见
图 #’ 由图可知& / 个化合物均可一定程度上抑制
V̂ 的产生& 其活性强度依次为 _ P] PO& 其中化
合物 _和 ]的]L’&值分别为 "’C*% 和 **C#) #18-DI&
而 O 的 ]L’&值大于 ’& #18-DI& 阳性药地塞米松
" #& #18-DI# 对 V̂ 的 抑 制 率 为 " &C.% k
&C&&%#!’

注! , @- 表示不加相应试剂& , ?- 表示加入相应试剂’ 与空白对照组 "最左边# 比较&ooo!N&C&&#$ 与脂多糖 "IYH# 组

"左边第二组# 比较&!!N&C&’&!!!N&C&#&!!!!N&C&&#

图 LM化合物 O’ _’ ] 对IF释放的影响
.#PQLMD**’(&+"*("04"/9!+O& _ 19!] "9IF%’6’1+’

!!文献 )#%("&* 报道& a8-E,;T3d-2a8;,"_# 与
d=E=<,b3; "]# 均能有效抑制角叉菜胶所致的小鼠足
肿胀和巴豆油所致的小鼠耳肿胀& 具有抗炎活性’
本实验采用 IYH 刺激 QRj".*C) 细胞来建立细胞
炎症反应模型& 测定细胞上清液中 V̂ 的释放量&
发现两者均可有效抑制炎症细胞 V̂ 的释放& 从而
发挥抗炎作用’
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摘要% 目的!研究马齿苋 !*)3(-$,$ *-/)$,/$ I6中的脂肪族化合物’ 方法!马齿苋石油醚提取物采用硅胶( 半制备
KYIL色谱柱等方法进行分离纯化& 根据理化性质和波谱技术对所得化合物的结构进行鉴定’ 结果!从中分离出 #" 个

化合物& 分别鉴定为亚麻酸乙酯 "L#( 木栓酮 "N#( 羽扇豆醇 "O#( 硬脂酸 "U#( 棕榈酸 "d#( 油酸 "\#( 亚油酸
"a#( 亚麻酸 "_#( "$S& ##8& #’S# (#/(羟基($& ##& #’(十八碳三烯酸乙酯 "]#( "$S& ##8# (#/(羟基($& ##(十八

碳二烯酸乙酯 "LY#( #/ ":# (F:cB8\:(87b2c,72("$S& ##8& #’S# (bB3,;837273c "LL#( 马桑酸 "LN#’ 结论!化合物
L( ] iLN 为首次从马齿苋属植物中分离得到& 并且化合物 ] 的波谱数据为首次报道’
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中图分类号! Q"%*C#!!!!!文献标志码! R!!!!!文章编号! #&&#(#’"%""&#.#&/(&’%/(&’

!"#!#&C/$.$DS63TT;6#&&#(#’"%C"&#.C&/C&""

/%’

"&#. 年 / 月
第 /% 卷!第 / 期

中 成 药
LF3;,T,+B2c3b38;2-Y2b,;bf,c373;,

f2B7F "&#.
A8-6/%!V86/


