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摘要% 目的!研究马齿苋 !*)3(-$,$ *-/)$,/$ I6中的脂肪族化合物’ 方法!马齿苋石油醚提取物采用硅胶( 半制备
KYIL色谱柱等方法进行分离纯化& 根据理化性质和波谱技术对所得化合物的结构进行鉴定’ 结果!从中分离出 #" 个

化合物& 分别鉴定为亚麻酸乙酯 "L#( 木栓酮 "N#( 羽扇豆醇 "O#( 硬脂酸 "U#( 棕榈酸 "d#( 油酸 "\#( 亚油酸
"a#( 亚麻酸 "_#( "$S& ##8& #’S# (#/(羟基($& ##& #’(十八碳三烯酸乙酯 "]#( "$S& ##8# (#/(羟基($& ##(十八

碳二烯酸乙酯 "LY#( #/ ":# (F:cB8\:(87b2c,72("$S& ##8& #’S# (bB3,;837273c "LL#( 马桑酸 "LN#’ 结论!化合物
L( ] iLN 为首次从马齿苋属植物中分离得到& 并且化合物 ] 的波谱数据为首次报道’

关键词! 马齿苋$ 脂肪族化合物$ 分离鉴定
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=6#451&#(("04"/9!+*%"0B2&16%+*+ 2%,&+*,+ 2f

[RVWe3=(;2;# &"& ![0K28(:="& !+RVWK=2;"& !LK0VM23"& !LK0VI3(S=2;"& !jRVI3#!

"AK7#%#’3)0*489(,$3#*% ./01$2*)$3*)0*4I3$%9$)9#F$3#*% *46;#%/’/Q/)2$-7/9#,#%/& 6;/%&9( =%#+/)’#30*45)$9#3#*%$-6;#%/’/7/9#,#%/& 6;/%&9(

WAAAT[& 6;#%$$ @KI3$3/./01$2*)$3*)0*4M#*3;/)$H0& I#,;($% =%#+/)’#30& 6;/%&9( WARRVA& 6;#%$#

=>?@A=B@! =8C!+8Tb=c:bF,2-3>F2b37781>8=;cTdB81!*)3(-$,$ *-/)$,/$ I66CD@EFG?!+F,>,bB8-,=1
,bF,B,\bB27b8d!*)3(-$,$ *-/)$,/$ I6g2T3T8-2b,c 2;c >=B3d3,c 9:T3-3722;c T,13(>B,>2B2b3a,KYIL78-=1;6+F,;
bF,TbB=7b=B,T8d89b23;,c 781>8=;cTg,B,3c,;b3d3,c 9:>F:T3787F,1372->B8>,Bb3,T2;c T>,7bB=1b,7F;8-8<3,T6ADT
?H2@?!+g,-a,781>8=;cTg,B,3T8-2b,c 2;c 3c,;b3d3,c 2T,bF:--3;8-,;2b,"L#&dB3,c,-3; "N#&-=>,8-"O#&Tb,(
2B37273c "U#& >2-13b37273c "d#& 8-,37273c "\#& -3;8-,37273c "a#& -3;8-,;37273c "_#& "$S& ##8& #’S# (
#/(F:cB8\:($& ##& #’(87b2c,72bB3,;837273c ,bF:-,Tb,B"]#& "$S& ##8# (#/(F:cB8\:($& ##(87b2c,72c3,;837
273c ,bF:-,Tb,B"LY#& #/ ":# (F:cB8\:(87b2c,72("$S& ##8& #’S# (bB3,;837273c "LL#& 78B38-37273c "LN#6
BFIB2H?8FI!L81>8=;cTL& ](LN 2B,3T8-2b,c dB81<,;=T!*)3(-$,$ d8BbF,d3BTbb31,& 2;c bF,T>,7bB2-c2b28d
781>8=;c ] 2B,d3BTb-:B,>8Bb,c6
JD,KFAG?! !*)3(-$,$ *-/)$,/$ I6$ 2-3>F2b37781>8=;cT$ 3T8-2b38; 2;c 3c,;b3d372b38;

!!马齿苋 !*)3(-$,$ *-/)$,/$ I6系马齿苋科马齿
苋属植物马齿苋的干燥地上部分)#* & 多生于田边
路野等地& 适应干旱( 盐碱( 贫瘠等恶劣条件& 世
界各地均有分布)"* ’ 它为药食两用植物& 具有清
热解毒( 凉血止血( 止痢的功效& 用于热毒血痢(
痈肿疔疮( 湿疹( 丹毒( 蛇虫咬伤( 便血( 痔血(
崩漏下血)#* ’ 马齿苋中主要含有机酸( 黄酮( 萜
类( 生物碱等化合物& 具有抗炎( 抑菌( 抗氧化(
降血糖等药理作用’ 研究显示& 马齿苋中丰富的不
饱和脂肪酸是人类生长发育的必需物质& 具有抑制
心血管系统疾病( 维持免疫系统稳定的生物活
性)/* & 此外还具有协同抑菌作用)** ’ 因此& 本实
验对马齿苋的石油醚部位进行研究& 结果分离得到
#" 个脂肪族化合物& 包括 % 个不饱和脂肪酸
"酯#( " 个饱和脂肪酸( " 个其他脂肪族化合物’
其中& 化合物 L( ] iLN 为首次从该属植物中分离
得到& 并且首次报道了化合物 ] 的波谱数据’
LM仪器与材料

L.&’ 中压柱层析系统 "瑞士 ‘=7F3公司#$
j2b,BT液相色谱仪& 包括 j2b,BT".$’ 分离单元(
j2b,BT"$$. 二极管阵列检测器( 01>8g,B工作站
和 j2b,BTH=;d3B,L#%反相色谱柱 "#’& 11m*C.
11& ’ #1# "美国 j2b,BT公司#$ 半制备型 KYIL
色谱柱& 包括 WI(/"’& 泵( L#%制备色谱柱 ""’C*
11m*’& 11& $ #1# "成都格莱精密仪器有限公
司#$ "’&&GA检测器 "德国 M;2=,B公司#$ V(
##&& 旋转蒸发仪 "日本 0:,-2公司 #$ ‘B=E,B
RA.&& VfQ核磁共振仪 "德国布鲁克公司#$

j2b,BTe(+̂O质谱仪 "美国 j2b,BT公司#$ f3--3(e
纯水系统 "美国密理博公司#& fL̂ (#%R]L二氧化
碳培养箱( fLA()##R+H 型超净工作台 "日本
H2;:8公司#$ I,<,;c f37B8&#) 高速离心机 "美国
+F,B18H73,;b3d37公司#$ f’ 酶标仪 "德国 H>,7bB8(
12\公司#’ WO"’* 薄层硅胶( "&& i/&& 目柱色谱
硅胶 "青岛海洋化工有限公司#’ 甲醇为色谱纯
"天津市科密欧化学试剂有限公司#$ 氘代试剂
"英国 L219B3c<,]T8b8>,I298B2b8B3,T<公司#$ 其他
试剂均为分析纯 "成都科龙化工厂#’

马齿苋购自四川成都荷花池中药材市场& 经成
都中医药大学卢先明教授鉴定为马齿苋科马齿苋属
植物马齿苋Y8Bb=-2728-,B27,21K的地上部分
NM提取与分离

取干燥的马齿苋药材 #& E<& 粉碎后用 .& I
$’!乙醇室温浸提 # 周& 重复两次& 合并提取液&
减压浓缩& 得到乙醇粗浸膏’ 将浸膏分散于温水
中& 石油醚萃取& 萃取液减压浓缩& 得到石油醚层
浸膏 #$% <’

浸膏经硅胶柱色谱& 石油醚l乙酸乙酯 "# l&
&& l## 梯度洗脱后甲醇洗脱& 得到 ". 个流份
"OB6# iOB6".#’ 其中& OB6" "#"C&/* <# 经硅
胶( 半制备柱& 得到化合物 L " "/ 1<#$ OBC.
""C&%" <# 和OBC% "#C’"% <# 经石油醚( 甲醇反
复重结晶& 得化合物 N "/$ 1<#( 化合物 O ""/
1<#$ OBC$ "’C/"% <#( #& "##C*)% <#( #/ ")C"$/
<# 经硅胶( 半制备柱& 得到化合物 U "/) 1<#( d
""% 1<#( \ "/* 1<#( a ""* 1<#( _ ".% 1<#$
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OBC#. "*C$#% <# 经甲醇萃取后& 可溶物经半制备
柱& 得到化合物 ] "#" 1<#( LY "#&/ 1<#$ OBC""
"/C&*. <# 经硅胶( 半制备柱& 得到化合物 LL
"#% 1<#( LN "/& 1<#’
OM结构鉴定

化合物 L! 无色油状液体’ 0H](fH <aF!
/"$C"*’ # )f?V2* ?& 分子式 L"&K/* "̂’

#K(VfQ
"*&& fKZ& LJL-/# #! &C$% "/K& b& "q)C. KZ& K(
"&#& #C"’ "/K& b& "q)C" KZ& K(##& #C"% "%K&
1& K(. i$#& #C." ""K& 1& K(’#& "C&% ""K& 1&
K(#&#& "C"$ ""K& b& "q)C" KZ& K(*#& "C%# ".K&
1& K(#/& #.& #$#& *C#" ""K& cc& "q#*C*& )C"
KZ& K("#& ’C/* ".K& 1& K(##& #"& #*& #’& #)&
#%#’#/L(VfQ "*&& fKZ& LJL-/ # #! #*C" "L(#&
"&#& .&C# "L("#& #)/C$ "L(/#& /*C* "L(*#& "’C&
"L(’#& "$C# "L(. i)#& "$C" "L(%#& "$C. "L($#&
)C" "L(#&#& #/&C" "L(###& #")C# "L(#"#& "’C.
"L(#/#& #"%C" "L(#*#& #"%C/ "L(#’#& "’C’ "L(
#.#& #")C) "L(#)#& #/#C$ "L(#%#& "&C’ "L(#$#’
以上数据与文献 )’* 报道基本一致& 故鉴定为亚
麻酸乙酯 ",bF:--3;8-,;2b,#’

化合物 N! 白色针晶’ 0H](fH <aF! **$C/). .
)f?V2* ?& 分子式 L/&K’& ’̂#K(VfQ "*&& fKZ&
LJL-/# #! &C)/ "/K& T& K("$#& &C%) "/K& T& K(
"%#& &C$’ "/K& T& K(#.#& #C&& "/K& T& K("’#&
#C&# "/K& T& K(#"#& #C&’ "/K& T& K("&#& #C#%
"/K& T& K(#$#’#/ L(VfQ "*&& fKZ& LJL-/ # #!
"#/C" "L(##& ’$C’ "L("#& ’%C" "L(/#& ’/C# "L(
*#& *"C% "L(’#& *"C" "L(.#& *#C’ "L()#& *#C/
"L(%#& /$C) "L($#& /$C/ "L(#&#& /%C/ "L(###&
/)C’ "L(#"#& /.C& "L(#/#& /’C. "L(#*#& /’C/
"L(#’#& /’C& "L(#. #& /"C% "L(#) #& /"C* "L(
#%#& /"C# "L(#$#& /#C% "L("&#& /&C’ "L("##&
/&C& "L(""#& "%C" "L("/#& ""C/ "L("*#& "&C/
"L("’#& #%C) "L(". #& #%C" "L(") #& #%C& "L(
"%#& #*C) "L("$#& .C% "L(/&#’ 以上数据与文献
).* 报道基本一致& 故鉴定为木栓酮 "dB3,c,-3;#’

化合物 O! 白色针状结晶’ 0H](fH <aF!
*")C/%) $ )f?K* ?& 分子式 L/& K’& ’̂#K(VfQ
"*&& fKZ& LJL-/ # #! #C.%& #C&/& &C$)& &C$*&
&C%/& &C)$& &C). "各 /K& T#& 其中 #C.% 处的宽
单峰是羽扇豆烷型三萜的 /&(LK/ 与双键相连的特
征峰’ #/L(VfQ"*&& fKZ& LJL-/# #! /%C) "L(##&
")C’ "L("#& )$C& "L(/#& /%C$ "L(*#& ’’C/ "L(

’#& #%C/ "L(.#& /*C/ "L()#& *&C% "L(%#& ’&C*
"L($#& /)C" "L(#&#& "&C$ "L(###& "’C# "L(#"#&
/%C# "L(#/#& *"C% "L(#*#& ")C* "L(#’#& /’C.
"L(#.#& */C& "L(#) #& *%C/ "L(#% #& *%C& "L(
#$#& #’#C& "L("&#& "$C$ "L("##& *&C& "L(""#&
"%C& "L("/#& #’C* "L("*#& #.C# "L("’#& #.C&
"L(".#& #*C. "L(")#& #%C& "L("%#& #&$C/ "L(
"$#& #$C/ "L(/&#’ 以上数据与文献 ))* 报道基
本一致& 故鉴定为羽扇豆醇 "-=>,8-#’

化合 物 U! 白 色 蜡 状 物’ 0H](fH <aF!
"%/C")/ $ )f(K*(& 分子式 L#% K/. "̂’

#K(VfQ
"*&& fKZ& LJL-/# #! &C%% "/K& b& "q.C% KZ&
K(#%#& #C"% ""%K& 1& K(* i#)#& #C./ ""K& 1&
K(/#& "C/* ""K& b& "q)C" KZ& K("#’#/ L(VfQ
"*&& fKZ& LJL-/# #! #)%C$ "L(##& /*C$ "L("#&
/#C$ "L(/#& "$C& i/&C& "L(* i#’#& "*C) "L(/#&
""C% "L(#)#& #*C" "L(#%#’ 以上数据与文献 )%*
报道基本一致& 故鉴定为硬脂酸 "Tb,2B37273c#’

化合物 d! 白色粉末’ 0H](fH <aF! "’’C"*# )
)f(K* @& 分子式 L#. K/" "̂’

#K(VfQ "*&& fKZ&
LJL-/# #! &C%) "/K& b& "q.C% KZ& K(#.#& #C"%
""*K& 1& K(* i#’#& #C." ""K& 1& K(/#& "C/"
""K& b& "q)C" KZ& K("#’#/ L(VfQ "*&& fKZ&
LJL-/# #! #%&C" "L(##& /*C# "L("#& /#C$ "L(/&
#*#& "$C& i"$C) "L(* i#/#& ""C. "L(#’#& #*C#
"L(#.#’ 以上数据与文献 )$* 报道基本一致& 故
鉴定为棕榈酸 ">2-13b37273c#’

化合物 \! 无色油状液体’ 0H](fH <aF!
"%#C"’# # )f(K* @& 分子式 L#% K/* "̂’

#K(VfQ
"*&& fKZ& LJL-/# #! &C%% "/K& b& "q.C% KZ&
K(#%#& #C"’ i#C/& ""&K& 1& K(* i)& #" i#)#&
#C." ""K& 1& K(/#& "C&/ "*K& 1& K(%& ###&
"C/’ ""K& b& "q)C* KZ& K("#& ’C/* ""K& 1& K(
$& #&#’#/L(VfQ"*&& fKZ& LJL-/# #! #)$C% "L(
##& /*C& "L("#& "*C) "L(/#& "$C" i"$C* "L(*
i)#& ")C" "L(%& ###& #"$C) "L($#& #/&C& "L(
#&#& "$C’ "L(#"#& "$C) "L(#/#& "$C. "L(#*&
#’#& /#C$ "L(#.#& ""C. "L(#)#& #*C# "L(#%#’
以上数据与文献 )#&* 报道基本一致& 故鉴定为
油酸 "8-,37273c#’

化合 物 a! 无 色 油 状 液 体’ 0H](fH <aF!
")$C"*# ) )f(K* @& 分子式L#%K/" "̂’

#K(VfQ "*&&
fKZ& LJL-/# 3! &C%$ "/K& b& "q)C" KZ& K(#%#&
#C/& i#C/* "#*K& 1& K(* i)& #’ i#)#& #C.* ""K&
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1& K(/#& "C&* ""K& 1& K(%#& "C&’ ""K& 1& K(
#*#& "C/’ ""K&b&"q)C" KZ&K("#& "C)) ""K&1&
K(###& ’C/. "*K& 1& K($& #&& #"& #/#’#/ L(VfQ
"*&& fKZ& LJL-/ # #! #%&C" "L(##& /*C" "L("#&
"*C) "L(/#& "$C" "L(*& ’#& "$C. "L(.#& "$C/ "L(
)#& ")C# "L(%#& /&C# "L($#& "%C& "L(#&#& "’C.
"L(###& #")C$ "L(#"#& #/&C/ "L(#/#& ")C" "L(
#*#& "$C% "L(#’#& /#C$ "L(#.#& ""C’ "L(#)#& #*C&
"L(#%#’ 以上数据与文献 )##* 报道基本一致& 故
鉴定为亚油酸 "-3;8-,37273c#’

化合物 _! 无色油状液体’ 0H](fH <aF!
"))C"#) / )f(K* @& 分子式 L#% K/& "̂’

#K(VfQ
"*&& fKZ& LJL-/# #! &C$% "/K& b& "q)C" KZ&
K(#%#& #C// "%K& 1& K(* i)#& #C." ""K& 1& K(
/#& "C&) "*K& 1& K(%& #)#& "C/* ""K& b& "q)C"
KZ& K("#& "C%# "*K& 1& K(##& #*#& ’C/. ".K&
1& K($& #&& #"& #/& #’& #.#’#/L(VfQ "*&& fKZ&
LJL-/# #! #%&C" "L(##& /*C# "L("#& "*C) "L(
/#& "$C# "L(*& ’#& "$C" "L(.#& "$C. "L()#&
")C" "L(%#& #/&C/ "L($#& #")C# "L(#&#& "’C.
"L(###& #"%C/ "L(#"#& #"%C* "L(#/#& "’C’ "L(
#*#& #")C% "L(#’ #& #/"C& "L(#. #& "&C. "L(
#)#& #*C/ "L(#%#’ 以上数据与文献 )#"* 报道
基本一致& 故鉴定为亚麻酸 "-3;8-,;37273c#’

化合物 ]! 无色油状液体’ 0H](fH <aF!
/*’C"*& / )f?V2* ?& 分子式 L"&K/* /̂’

#K(VfQ
"*&& fKZ& LJ/ Ĵ# #! &C$’ "/K& b& "q)C. KZ&
K(#%#& #C"* "/K& b& "q)C" KZ& K("&#& #C/"
"%K& 1& K(* i)#& #C.& ""K& b& "q.C% KZ& K(
/#& "C&’ ""K& 1& K(#)#& "C#$ ""K& cc& "q
#’C"& )C" KZ& K(%#& "C"$ "*K& 1& K("& #*#&
*C#& "/K& cc& "q#*C&& .C% KZ& K(#/& #$ #&
’C*& "/K& 1& K($& #’& #.#& ’C.* "#K& cc& "q
#’C"& )C" KZ& K(#"#& ’C$. "#K& b& "q#&C% KZ&
K(#&#& .C’& " #K& cc& " q#’C"& )C" KZ& K(
###’#/ L(VfQ "*&& fKZ& LJ/ Ĵ# #! #)’C. "L(
##& /’C# "L("#& ".C# "L(/#& /&C) "L(*#& /&C#
i/&C" "L(’ i) #& "%C. "L(% #& #//C& "L($ #&
#/.C) "L(#&#& #".C) "L(###& #/.C) "L(#"#& )/C"
"L(#/#& /.C/ "L(#*#& #"’C. "L(#’#& #/*C. "L(
#.#& "#C) "L(#)#& #*C. "L(#%#& .#C* "L(#$#&
#*C. "L("&#’ 对比文献 )#/* 中化合物 O 的核磁
数据& 发现其(L̂ K̂上的(̂K被(LK"LK/ 取代&
故鉴定为 "$S& ##8& #’S# (#/(羟基($& ##& #’(

十八碳三烯酸乙酯 ) "$S& ##8& #’S# (#/(F:cB8\(
:($& ##& #’(87b2c,72bB3,;837273c ,bF:-,Tb,B* )#** ’

化合物 LY! 无色油状液体’ 0H](fH <aF!
/*)C"’’ ) )f?V2* ?& 分子式 L"&K/. /̂’

#K(VfQ
"*&& fKZ& LJ/ Ĵ# #! &C$& ".K& b& "q.C% KZ&
K(#%& "&#& #C"* "#"K& b& "q)C" KZ& K(* i)&
#’& #.#& #C/" ""K& 1& K(#)#& #C*) ""K& b& "q
.C% KZ& K(#*#& #C’$ ""K& b& "q.C% KZ& K(/#&
"C#$ ""K& cc& "q#*C&& .C% KZ& K(% #& "C"$
""K& b& "q)C" KZ& K("#& /C/" "#K& c& "q
#’C. KZ& K(#/# *C#& ""K& 1& K(#$#& ’C*& "#K&
cc& "q#%C*& )C. KZ& K($#& ’C.# "#K& cc& "q
#’C"& .C* KZ& K(#"#& ’C$) "#K& b& "q#&C% KZ&
K(#&#& .C’& "#K& cc& "q#’C"& ##C" KZ& K(
###’#/L(VfQ "*&& fKZ& LJ/ Ĵ# #! #)%C# "L(
##& /)C. "L("#& "%C. "L(/#& /"C. "L(*#& /"C)
"L(’#& /"C% "L(.#& //C"" "L()#& /#C#" "L(%#&
#/’C* "L($#& #"$C& "L(#&#& #/#C$ "L(###& #/$C$
"L(#"#& )’C$ "L(#/ #& *#C& "L(#* #& "%C$ "L(
#’#& /’C’ "L(#.#& ".C/ "L(#)#& #)C& "L(#%#&
./C$ "L(#$#& #)C# "L("&#’ 对比化合物 ]& 发现
是其 L(#’ 和 #. 位的%LqL%被还原& 故鉴定为
"$S& ##8# (#/ 羟基($& ##(十八碳二烯酸乙酯
) "$S& ##8# (#/(F:cB8\:($& ##(87b2c,72c3,;837273c
,bF:-,Tb,B*’

化合物 LL! 无色油状液体’ 0H](fH <aF!
"$/C"#" $ )f(K* @& 分子式L#%K/& /̂’

#K(VfQ "*&&
fKZ& LJL-/# #! &C$’ "/K& 1& K(#%#& #C/" "%K&
1& K(* i)#& #C./ ""K& b& "q.C% KZ& K(/#& "C&.
""K& 1& K(%& #)#& "C/* "*K&b& "q)C" KZ&K("&
#*#& *C#* ""K&1&K(#/#& ’C*# ""K&1&K($& #’#&
’C.% ""K& cc& "q#’C"& .C* KZ& K(#"& #.#& ’C$$
"#K& b& "q#&C% KZ& K(#&#& .C’" "#K& 1& K(
###’#/L(VfQ "*&& fKZ& LJ/ Ĵ# #! #)$C/ "L(##&
/*C& "L("#& "*C) "L(/#& "$C& "L(* i.#& "$C* "L(
)#& ")C" "L(%#& #/&C) "L($#& #")C% "L(#&#& #"’C%
"L(###& #/*C$ "L(#"#& )*C" "L(#/#& /)C" "L(#*#&
#")C" "L(#’#& #/’C$ "L(#.#& ")C" "L(#)#& #*C"
"L(#%#’ 以上数据与文献 )#/* 报道基本一致& 故
鉴 定 为 #/ " :# (F:cB8\:(87b2c,72(" $S& ##8&
#’S# (bB3,;(837273c’

化合物 LN! 无色油状液体’ 0H](fH <aF!
/#$C""* . )f?V2* ?& 分子式 L#%K/" /̂’

#K(VfQ
"*&& fKZ& LJL-/# #! &C%$ "/K& b& K()& K(#%#&

.%’
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#C/" "%K& 1& K(*& #’ i#)#& #C./ ""K& b& "q
.C% KZ& K(/#& "C#) ""K& 1& K(%#& "C/* "*K& b&
"q)C" KZ& K("#& *C#. ""K& cc& "q#/C"& .C*
KZ& K(#/#& ’C*’ "#K& 1& K($#& ’C.’ "#K& cc&
"q#’C"& .C% KZ& K(#"#& ’C$) "#K& b& "q#&C%
KZ& K(#&#& .C*% "#K& cc& "q#’C"& ##C" KZ&
K(###’#/L(VfQ"*&& fKZ& LJ/ Ĵ# #! #)$C’ "L(
##& /*C& "L("#& "*C) "L(/#& "$C& i"$C* "L(* i
)#& ")C) "L(%#& #//C# "L($ #& #")C) "L(#& #&
#"’C$ "L(###& #/’C. "L(#"#& )"C$ "L(#/#& /)C/
"L(#*#& "’C/ "L(#’ #& /#C’ "L(#. #& ""C’ "L(
#)#& #*C& "L(#%#’ 以上数据与文献 )#’* 报道基
本一致& 故鉴定为马桑酸 "78B38-37273c#’
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细叶杜香化学成分的研究
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摘要% 目的!研究细叶杜香 1/9(<H$-(’3)/I6的化学成分’ 方法!细叶杜香的正丁醇提取物采用硅胶( ĴH 柱(
KYIL柱及重结晶进行分离纯化& 通过理化性质和波谱数据鉴定所得化合物的结构’ 结果!从中分离得到 % 个化合物&
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