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摘要# 目的!建立BV>.)4>-C法同时测定跌打片 "三七( 当归( 白芍等# 中芍药苷( 柚皮苷( 橙皮苷( 新橙皮苷(
三七皂苷,"( 人参皂苷,M"( 川续断皂苷5( 人参皂苷,\" 的含有量’ 方法!分析采用V=1J;51J1Z[7J1S1Z)."’色谱柱
""&& 55m%F3 55& #F3 !5#$ 流动相为乙腈)水& 梯度洗脱$ 柱温 *& d$ 体积流量 &F( 5>G57J’ 结果!芍药苷( 柚
皮苷( 橙皮苷( 新橙皮苷( 三七皂苷 ,"( 人参皂苷 ,M"( 川续断皂苷5( 人参皂苷 ,\" 分别在 &F"%+ ( ‘(F+’" # !M
",n&F+++ %#( &F"&# ( ‘%F"&& " !M",n&F++’ "#( &F&%" ( ‘"F33& ’ !M",n&F+++ (#( &F"+% ’ ‘/F/+# / !M",n
&F++’ %#( &F&%3 ( ‘"F’(’ % !M",n&F++/ +#( &F&*+ / ‘"F(’+ * !M",n&F++/ "#( &F3’+ * ‘#/F(/" * !M",n
&F+++ "#( &F&#’ " ‘"F"#( + !M",n&F+++ 3# 范围内呈良好的线性关系& 平均加样回收率分别为 +’F+! ",-Cn
&F33!#( "&&F#! ",-Cn#F*!#( +’F+! ",-Cn"F3!#( "&&F"! ",-Cn"F’!#( ++F(! ",-Cn"F+!#(
++F&! ",-Cn"F/!#( "&&F#! ",-Cn"F+!#( +/F"! ",-Cn&F’3!#’ 结论!该方法简便( 快速( 准确& 可用
于跌打片的质量控制’
关键词! 跌打片$ 芍药苷$ 柚皮苷$ 橙皮苷$ 新橙皮苷$ 三七皂苷,"$ 人参皂苷,M"$ 川续断皂苷5$ 人参皂苷,\"$
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!!跌打片是由三七( 当归( 白芍( 赤芍( 桃仁(
红花( 血竭( 北刘寄奴( 烫骨碎补( 续断( 苏木(
牡丹皮( 乳香 "制#( 没药 "制#( 姜黄( 醋三棱(
防风( 甜瓜子( 枳实 "炒#( 桔梗( 甘草( 木通(
煅自然铜( 土鳖虫共 #% 味药材组成的大处方中药
制剂& 具有活血化瘀& 消肿止痛之功效& 可用于跌
打损伤( 筋断骨折( 瘀血肿痛( 闪腰岔气等症状的
治疗)")#* ’ 其现行质量标准收载于 .卫生部药品标
准/ 中药成方制剂第十五册& 仅对性状( 部分药
味的显微鉴别及崩解时限进行了控制& 而未对方中
任何药味进行定量测定)** ’ 本实验参考 .中国药
典/ #&"& 年版一部)%*及文献 )()/*& 采用 BV>.)
4>-C法对跌打片中芍药苷( 柚皮苷( 橙皮苷( 新
橙皮苷( 三七皂苷,"( 人参皂苷,M"( 川续断皂苷
5( 人参皂苷 ,\" ’ 种成分的含有量同时进行测
定& 以有效控制其内在质量’
JK仪器与试药
"F"!仪器!>.)#&@0高效液相色谱仪 "日本岛津
公司#$ 4>-C#&&&4- 蒸发光散射检测器 "美国奥
泰公司#$ bV#""C电子天平 "德国 -6WS;W7I公司#$
@QS;-:71J:1@-"&#&&b0超声波清洗器 "天津奥特
赛恩斯仪器有限公司#’
"F#!试剂与药品!乙腈为色谱纯$ 其他试剂均为
分析纯’ 芍药苷 """&/*3)#&""*3& 纯度 +3F&!#(
柚皮苷 """&/##)#&""""& 纯度 +*F#!#( 橙皮苷
" ""&/#")#&&3"*& 纯 度 "&&F&!#( 新 橙 皮 苷
""""’(/)#&""&#& 纯度 ++F3!#( 三七皂苷 ,"
"""&/%()#&&3"/& 纯度 "&&F&!#( 人参皂苷 ,M"
"""&/&*)#&"&#/& 纯度 +3F*!#( 川续断皂苷5
""""3’()#&"&&*& 纯度 +*F(!#( 人参皂苷 ,\" 对
照品 """&/&%)#&""##& 纯度 +#F+!# 均购自中国
食品药品检定研究院’ 跌打片 "天津中新药业集
团股份有限公司隆顺榕制药厂& 批号 &’&%&&"(
&’&%&&#( &’&%&&*#’
LK方法与结果
#F"!色谱条件!V=1J;51J1Z[7J1S1Z."’色谱柱
""&& 55m%F3 55& #F3 !5#$ 以乙腈 "@# )水
"b# 为流动相& 梯度洗脱 "& ‘"( 57J& "&&! ‘
’"!b$ "( ‘*( 57J& ’"! ‘/&!b$ *( ‘(& 57J&
/&!‘3&!b$ (& ‘(( 57J& 3&! ‘%&!b$ (( ‘
3& 57J& %&!‘"&&!b#$ 柱温 *& d$ 体积流量
&F( 5>G57J$ 蒸发光散射检测器漂移管温度
""& d$ 空气体积流量 *F& >G57J’ 理论塔板数按
川续断皂苷5峰计算& 应不低于 "& &&&’

#F#!对照品溶液的制备!精密称取芍药苷( 柚皮
苷( 橙皮苷( 新橙皮苷( 三七皂苷 ,"( 人参皂苷
,M"( 人参皂苷 ,\" 对照品 "#F+’( +F"/( "&F*’(
+F/’( ""F3#( "&F*#( /F(’ 5M& 分别置于 "& 5>
量瓶中& 甲醇定容至刻度& 制成贮备液’ 精密称取
川续断皂苷5对照品 "’F%* 5M& 再精密量取各成
分贮备液 *( *( "( (( "( "( " 5>& 置于 #( 5>
量瓶中& 甲醇定容至刻度& 制成每 " 5>含芍药苷
"(3 !M( 柚皮苷 ""& !M( 橙皮苷 %# !M( 新橙皮苷
"+3 !M( 三七皂苷 ," %3 !M( 人参皂苷 ,M" %" !M(
川续断皂苷5 /*/ !M( 人参皂苷,\" *& !M的混合
溶液& 即得’
#F*!供试品溶液的制备!取样品适量& 除去糖衣&
研细& 精密称取粉末 " M& 置于 #( 5>量瓶中& 加
甲醇适量& 超声 "功率 *&& k( 频率 %& ^Bh#
*& 57J& 放冷& 加甲醇至刻度& 摇匀& 滤过& 取续
滤液& 即得’
#F%!阴性样品溶液的制备!按跌打片处方比例及
工艺& 分别制备缺少白芍( 赤芍( 牡丹皮( 枳实(
骨碎补( 续断( 三七的阴性样品& 按 ,#F*- 项下
方法制备阴性样品溶液’
#F(!专属性试验!分别精密吸取对照品( 供试品(
阴性样品溶液各 "& !>& 注入 BV>.色谱仪测定’
结果& 供试品溶液在与芍药苷( 柚皮苷( 橙皮苷(
新橙皮苷( 三七皂苷,"( 人参皂苷,M"( 川续断皂
苷5( 人参皂苷,\" 对照品的相同保留时间处有吸
收峰& 而阴性样品溶液未显吸收峰& 表明其对测定
无干扰’ 见图 "’
#F3!线性关系考察!分别精密吸取对照品溶液 "(
*( (( "&( "(( #&( *&( %& !>& 在 ,#F"- 项色
谱条件下进行测定& 以峰面积积分值的自然对数为
纵坐标 "Y#& 进样量 "!M# 的自然对数值为横坐
标 "Z# 绘制标准曲线& 计算回归方程& 结果见表
"’ 由表可知& 各成分在相应范围内均呈良好的线
性关系’

表 JK回归方程及线性范围
<1QRJK=&+2&..#"/&]*1(#"/.1/!-#/&1221/+&.

成分 回归方程 , 线性范围G!M
芍药苷 Yn"F##3 /Zo3F+"3 ( &F+++ % &F"%+ ( ‘(F+’" #
柚皮苷 Yn"F%*/ &Zo3F%%* & &F++’ " &F"&# ( ‘%F"&& "
橙皮苷 Yn"F#3& +Zo3F(&+ + &F+++ ( &F&%" ( ‘"F33& ’
新橙皮苷 Yn"F%/& ’Zo3F*#* ’ &F++’ % &F"+% ’ ‘/F/+# /
三七皂苷," Yn"F%/% %Zo3F"’* / &F++/ + &F&%3 ( ‘"F’(’ %
人参皂苷,M" Yn"F*#3 &Zo3F/*" " &F++/ " &F&*+ / ‘"F(’+ *
川续断皂苷5 Yn"F(*’ (Zo3F*’+ # &F+++ " &F3’+ * ‘#/F(/" *
人参皂苷,\" Yn"F3#" *Zo3F&’# & &F+++ 3 &F&#’ " ‘"F"#( +
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"$芍药苷!#$柚皮苷!*$橙皮苷!%$新橙皮苷!($三七皂苷
,"!3$人参皂苷,M"!/$川续断皂苷5!’$人参皂苷,\"
"$X61;J7P2;W7J!#$J6W7JM7J!*$=1IX1W7<7J!%$J1;=1IX1W7<7J

($J;S;M7JI1J;I7<1,"!3$M7JI1J;I7<1,M"!/$6IX1W;I6X;J7J 5

’$M7JI1J;I7<1,\"

图 JKA,E>色谱图
N#+RJKA,E>’52"31("+213.

#F/!精密度试验!在 ,#F"- 项色谱条件下& 精
密吸取对照品溶液 ( !>& 连续进样 3 次& 测定峰
面积积分值’ 结果& 芍药苷的 ,-C为 &F&’!( 柚
皮苷的 ,-C为 &F&(!( 橙皮苷的 ,-C为 "F&(!(
新橙皮苷的 ,-C为 &F*’!( 三七皂苷 ," 的 ,-C
为 &F’/!( 人参皂苷 ,M" 的 ,-C为 &F3%!( 川续

断皂苷5的,-C为 &F%#!( 人参皂苷 ,\" 的 ,-C
为 &F"+!& 表明仪器具有良好的精密度’
#F’! 重 复 性 试 验 ! 取 同 一 批 样 品 "批 号
&’&%&&##& 按 ,#F*- 项下方法制备 3 份供试品溶
液& 在 ,#F"- 项色谱条件下测定’ 结果& 芍药苷
的,-C为 &F(#!( 柚皮苷的,-C为 &F3+!( 橙皮
苷的 ,-C为 #F3/!( 新橙皮苷的 ,-C为 &F’(!(
三七皂苷 ," 的 ,-C为 *F%(!( 人参皂苷 ,M" 的
,-C为 "F&*!( 川续断皂苷5的 ,-C为 &F"’!(
人参皂苷 ,\" 的 ,-C为 "F/"!& 表明该方法具有
良好的重复性’
#F+!稳定性试验!取同一供试品溶液& 在 ,#F"-
项色谱条件下于 &( "( "#( #%( %’( /# = 进样&
测定峰面积积分值’ 结果& 芍药苷的 ,-C为
&F*/!( 柚皮苷的 ,-C为 &F+#!( 橙皮苷的 ,-C
为 &F+/!( 新橙皮苷的 ,-C为 "F##!( 三七皂苷
," 的 ,-C为 &F33!( 人参皂苷 ,M" 的 ,-C为
&F#+!( 川续断皂苷5的 ,-C为 &F#*!( 人参皂
苷,\" 的,-C为 &F/+!& 表明供试品溶液在 /# =
内基本稳定’
#F"&!加样回收率试验!取含有量已知 "芍药苷
*F"*3 5MGM( 柚 皮 苷 #F&/% 5MGM( 橙 皮 苷
&F(%% 5MGM( 新橙皮苷 "F3’( 5MGM( 三七皂苷 ,"
&F*"" 5MGM( 人参皂苷 ,M" "F#+3 5MGM( 川续断皂
苷5 "#F#3& 5MGM( 人参皂苷 ,\" &F+(+ 5MGM# 的
同一批样品 "批号 &’&%&&## 适量& 除去糖衣& 研
细& 精密称取 3 份& 每份 &F( M& 置于 #( 5>量瓶
中& 每份分别精密加入对照品混合溶液 "& 5>"含
芍药苷 &F"(( ’ 5MG5>( 柚皮苷 &F""& & 5MG5>(
橙皮苷 &F&#& ’ 5MG5>( 新橙皮苷 &F&/’ # 5MG5>(
三七皂苷 ," &F&"* + 5MG5>( 人参皂苷 ,M"
&F&3" + 5MG5>( 人参皂苷 ,\" &F&3& 3 5MG5>#
和适量川续断皂苷5固体对照品& 甲醇溶解& 按
,#F* - 项下方法制成供试品溶液’ 精密吸取
"& !>& 按上述方法测定加样回收率& 结果见表 #’
#F""!含有量测定!取 * 批跌打片& 按 ,#F*- 项
下方法制备供试品溶液& 精密吸取 "& !>& 按上述
方法测定& 结果见表 *’
MK讨论
*F"!色谱条件的选择!近年来& 采用多成分含有量
测定法控制中药的质量已成为一种趋势)’)+* ’ 跌打片
组方药味多& 化学成分复杂& 采用 4>-C检测器可
同时检测续断中的川续断皂苷5& 三七中的三七皂
苷,"( 人参皂苷,M" 和人参皂苷,\"& 白芍( 赤芍
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和牡丹皮中的芍药苷& 枳实( 骨碎补中的柚皮苷&
以及枳实中的橙皮苷( 新橙皮苷)"&)"** ’ 本实验考察
了4>-C参数& 最终确定以乙腈 "@# )水 "b# 为
流动相& 梯度洗脱 "& ‘"( 57J& "&&! ‘’"!b$
"( ‘*( 57J& ’"! ‘/&!b$ *( ‘(& 57J& /&! ‘

3&!b$ (& ‘(( 57J& 3&! ‘%&!b$ (( ‘3& 57J&
%&!‘"&&!b#$ 柱温 *& d$ 体积流量&F( 5>G57J$
蒸发光散射检测器漂移管温度 ""& d$ 空气体积流
量*F& >G57J’ 在该条件下& 样品中 ’ 种成分与其他
组分峰可达基线分离& 而且峰形对称’

表 LK‘ 种成分加样回收率试验结果
<1QRLK=&.*-(."%2&’"0&27 (&.(.%"2&#+5(’"/.(#(*&/(.

成分 称样量GM 原有量G5M 加入量G5M 测得量G5M 回收率G! 平均回收率G!",-CG!#
芍药苷 &F(&" 3 "F(/* "F((’ *F"#& ++F#+ +’F+

&F(&& * "F(3+ "F((’ *F""" +’F+’ "&F33#
&F(&# % "F(/3 "F((’ *F"*" ++F’%
&F(&* " "F(/’ "F((’ *F"&’ +’F##
&F(&" " "F(/" "F((’ *F"&( +’F%*
&F(&# # "F(/( "F((’ *F""& +’F(*

柚皮苷 &F(&" 3 "F&%& "F"&& #F"%" "&&F&3 "&&F#
&F(&& * "F&*’ "F"&& #F"*3 ++F’( "#F*#
&F(&# % "F&%# "F"&& #F""+ +/F+"
&F(&* " "F&%* "F"&& #F"’% "&*F3+
&F(&" " "F&*+ "F"&& #F"3( "&#F*%
&F(&# # "F&%# "F"&& #F""% +/F%+

橙皮苷 &F(&" 3 &F#/* &F#&’ &F%/+ ++F"& +’F+
&F(&& * &F#/# &F#&’ &F%/’ +’F+3 ""F3#
&F(&# % &F#/* &F#&’ &F%/3 +/F%(
&F(&* " &F#/% &F#&’ &F%/3 +/F#/
&F(&" " &F#/* &F#&’ &F%’* "&"F"(
&F(&# # &F#/* &F#&’ &F%’& ++F%#

新橙皮苷 &F(&" 3 &F’%( &F/’# "F3#" ++F#" "&&F"
&F(&& * &F’%* &F/’# "F3#’ "&&F*’ ""F’#
&F(&# % &F’%/ &F/’# "F3"’ +’F3(
&F(&* " &F’%’ &F/’# "F3"/ +’F*/
&F(&" " &F’%% &F/’# "F3%+ "&#F+&
&F(&# # &F’%3 &F/’# "F3*’ "&"F#(

三七皂苷," &F(&" 3 &F"(3 &F"*+ &F#+% ++F#’ ++F(
&F(&& * &F"(3 &F"*+ &F#+& +3F/& ""F+#
&F(&# % &F"(3 &F"*+ &F#+3 "&&F(%
&F(&* " &F"(3 &F"*+ &F#+* +’F#*
&F(&" " &F"(3 &F"*+ &F#+/ "&"F((
&F(&# # &F"(3 &F"*+ &F#+3 "&&F(+

人参皂苷,M" &F(&" 3 &F3(& &F3"+ "F#(/ +’F&( ++F&
&F(&& * &F3%’ &F3"+ "F#(+ +’F3% ""F/#
&F(&# % &F3(" &F3"+ "F#3& +’F*/
&F(&* " &F3(# &F3"+ "F#/3 "&&F’&
&F(&" " &F3%+ &F3"+ "F#’& "&"F’/
&F(&# # &F3(" &F3"+ "F#%’ +3F%/

川续断皂苷5 &F(&" 3 3F"(& 3F"#/ "#F*(% "&"F#3 "&&F#
&F(&& * 3F"*% 3F#*% "#F*3& ++F’’ ""F+#
&F(&# % 3F"(+ 3F#&’ "#F*’+ "&&F*(
&F(&* " 3F"3’ 3F*(/ "#F*%( +/F"/
&F(&" " 3F"%* 3F&33 "#F*(" "&#F**
&F(&# # 3F"(/ 3F"&% "#F#3% "&&F&(

人参皂苷,\" &F(&" 3 &F%’" &F3&3 "F&3/ +3F3+ +/F"
&F(&& * &F%’& &F3&3 "F&3’ +/F&3 "&F’3#
&F(&# % &F%’# &F3&3 "F&3/ +3F(/
&F(&* " &F%’# &F3&3 "F&3* +(F’&
&F(&" " &F%’" &F3&3 "F&/( +’F&+
&F(&# # &F%’# &F3&3 "F&/+ +’F(’
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表 MK含有量测定结果 %3+X+’
<1QRMKC&(&23#/1(#"/2&.*-(."%’"/(&/(.%3+X+’

批号
芍药苷 柚皮苷 橙皮苷 新橙皮苷

含有量 平均值 含有量 平均值 含有量 平均值 含有量 平均值
*F"&( #F&/" &F(*+ "F3+&

&’&%&&" *F""" *F"&’ #F&/& #F&/# &F(*+ &F(%& "F3+* "F3+*
*F"&’ #F&/3 &F(%# "F3+(
*F"** #F&/’ &F(%* "F3’(

&’&%&&# *F"*/ *F"*3 #F&/& #F&/% &F(%3 &F(%% "F3’’ "F3’(
*F"*+ #F&/* &F(%% "F3’#
*F&&/ #F&// &F(%/ "F3’’

&’&%&&* *F&"& *F&&’ #F&/+ #F&/3 &F(%* &F(%% "F3’% "F3’%
*F&&3 #F&/" &F(%# "F3’&

批号
三七皂苷," 人参皂苷,M" 川续断皂苷5 人参皂苷,\"

含有量 平均值 含有量 平均值 含有量 平均值 含有量 平均值
&F*&+ "F*&& "#F#(’ &F+3&

&’&%&&" &F*&’ &F*&’ "F#+( "F#+’ "#F#3# "#F#3& &F+3# &F+3&
&F*&’ "F*&& "#F#3& &F+(’
&F*"& "F*&& "#F#3# &F+3&

&’&%&&# &F*"" &F*"" "F#+3 "F#+3 "#F#(+ "#F#3& &F+(+ &F+(+
&F*"* "F#+* "#F#3& &F+(’
&F*"& "F#+3 "#F#3’ &F+(%

&’&%&&* &F*"" &F*"& "F#+% "F#+( "#F#3+ "#F#3’ &F+(( &F+((
&F*&+ "F#+( "#F#33 &F+((

*F#!提取条件的选择!芍药苷( 柚皮苷( 橙皮苷(
新橙皮苷( 三七皂苷,"( 人参皂苷,M"( 人参皂苷
,\" 均可溶于甲醇

)"%)"+* ’ 本实验比较了冷浸 #% =(
超声 "功率 *&& k& 频率 %& ^Bh# *& 57J( 加热回
流提取 *& 57J& 发现超声提取 *& 57J 与加热回流
提取 *& 57J 的效果基本一致’ 考虑到甲醇超声提
取既能有效地将这 ’ 种成分提取出来& 又能避免组
方中乳香( 没药等胶质成分的溶出& 还可减少杂质
对测定的干扰& 并且操作简便& 故最终选用甲醇超
声 *& 57J进行提取’
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摘要# 目的!建立BV>.法同时测定气管炎颗粒 "麻黄( 苦杏仁( 橘红等# 中盐酸麻黄碱( 苦杏仁苷( 柚皮苷( 党参
炔苷( 五味子醇甲( 远志皂苷元和款冬酮的含有量’ 方法!分析采用 @M721JSUR,b@O-b)."’色谱柱 "%F3 55m
"(& 55& ( !5#$ 流动相为乙腈)&F"!磷酸溶液& 梯度洗脱$ 体积流量 " 5>G57J$ 检测波长 #"& J5’ 结果!盐酸麻黄
碱( 苦杏仁苷( 柚皮苷( 党参炔苷( 五味子醇甲( 远志皂苷元和款冬酮分别在 "(F% ‘//& !MG5>( "&F# ‘("& !MG5>(
(F# ‘#3& !MG5>( % ‘#&& !MG5>( ’ ‘%&& !MG5>( /F( ‘*/( !MG5>和 / ‘*(& !MG5>范围内呈良好的线性关系& 平均
回收率分别为 +’F(! ",-Cn"F’!#( +’F+! ",-Cn"F#!#( "&&F%! ",-Cn&F/!#( +/F(! ",-Cn"F+!#(
"&"F"! ",-Cn"F/!#( ++F*! ",-Cn"F/!# 和 "&"F"! ",-Cn"F"!#’ 结论!该方法简便( 准确( 灵敏( 重复
性好& 可用于气管炎颗粒的质量控制’
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