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摘要： 目的　 评价心痛宁汤质量。 方法　 建立 ＨＰＬＣ 指纹图谱， 测定毛蕊异黄酮苷、 丹酚酸 Ｂ、 隐丹参酮、 丹参酮

Ⅰ、 丹参酮ⅡＡ 的含量。 分析采用 Ｓｙｍｍｅｔｒｙ 􀅺 Ｃ１８色谱柱 （４􀆰 ６ ｍｍ×２５０ ｍｍ， ５ μｍ）； 流动相 ０􀆰 １％ 磷酸⁃乙腈， 梯度

洗脱； 体积流量 １􀆰 ０ ｍＬ ／ ｍｉｎ； 柱温 ３０ ℃； 检测波长 １９０～４００ ｎｍ。 再进行灰色关联度分析、 聚类分析。 结果　 ５ 种成

分在各自范围内线性关系良好 （ ｒ≥０􀆰 ９９９ ０）， 平均加样回收率 ９８􀆰 ６６％ ～１０１􀆰 ５０％ ， ＲＳＤ ０􀆰 ７６％ ～１􀆰 ９９％ 。 １０ 批样品指

纹图谱中有 ２３ 个共有峰， 相似度 ０􀆰 ７８６～１􀆰 ０００。 Ｓ４ 样品相对关联度最高， 质量最好。 各批样品聚为 ２ 类。 结论　 该

方法稳定可靠， 可为心痛宁汤质量控制提供依据。
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　 　 心痛宁汤为上海市名中医蒋梅先教授治疗气虚痰瘀型

冠心病的经验方， 由黄芪、 丹参、 豆蔻、 半夏、 浙贝母、
降香、 三七、 血竭等中药组成， 方中生黄芪、 丹参益气活

血， 为君药； 三七、 血竭祛瘀通络， 为臣药； 半夏、 浙贝

母化痰散结宽胸， 为佐药； 降香、 豆蔻行气活血， 并引药

入血入胸， 为使药［１⁃２］ ， 诸药合用， 共奏益气活血、 化痰宽

胸功效［３］ 。 目前， 关于心痛宁汤的研究大多为药理活性与

临床应用， 未涉及质量控制。 为了保证心痛宁汤临床疗效

和用药安全， 确保其质量均一稳定， 本实验测定毛蕊异黄

酮、 丹酚酸 Ｂ、 隐丹参酮、 丹参酮Ⅰ、 丹参酮ⅡＡ的含量，
并建立 ＨＰＬＣ 指纹图谱， 以期更好地反映该方化学成分的

整体性、 复杂性， 为其质量控制提供参考。
１　 材料

１􀆰 １　 仪器 　 Ｗａｔｅｒｓ⁃Ａｒｃ 高效液相色谱仪， 配置 Ｑｕａｔｅｒｎａｒｙ
ｓｏｌｖｅｎｔ Ｍａｎａｇｅｒ 四元梯度泵、 Ｓａｍｐｌｅ Ｍａｎａｇｅｒ⁃ＦＴＮ 样品室、
自动进样器、 ＰＤＡ Ｄｅｔｅｃｔｏｒ 检测器、 Ｅｍｐｏｗｅｒ 数据处理系统

软件 （美国 Ｗａｔｅｒｓ 公司）； Ｏｐｔｉｏｎ Ｒ７ 超纯水系统 （英国

ＥＬＧＡ ＬａｂＷａｔｅｒｓ 公司）； ＹＨＣ⁃Ａ６ 电子天平 （哈尔滨众汇衡

器有限公司）； ＤＺＴＷ 调温电热套 （北京市永光明医疗仪器

有限公司）； ＭＥ２０４Ｅ 电子分析天平 （万分之一， 瑞士梅特

勒⁃托利多公司）。

１􀆰 ２　 试剂与药物　 毛蕊异黄酮苷、 丹参酮ⅡＡ、 隐丹参酮、
毛丹参酮Ⅰ、 丹酚酸 Ｂ 对照品 （纯度≥９８􀆰 ０％ ， 批号

ＨＣ０１２０８５、 ＨＴ０３４２１０、 ＨＣ０３４２１３、 ＨＴ０３４２１２、 ＨＳ０３４２２０８）
均购自宝鸡市辰光生物科技有限公司。 乙腈 （色谱纯） 购

自美国赛默飞世尔科技公司； 磷酸 （色谱纯） 购自天津市

科密欧化学试剂有限公司； 乙醇 （分析纯， 批号 ２０２３０８１１）
购自国药集团化学试剂有限公司； 超纯水为实验室自制。
１􀆰 ３　 药材　 黄芪、 丹参、 三七、 半夏、 浙贝母、 血竭、 降

香、 豆蔻均经上海市宝山区中西医结合医院苟小军主任药

师鉴定为正品， 符合 ２０２０ 年版 《中国药典》 相关规定， 具

体见表 １。 将以上 ８ 味药材随机取样， 组成 １０ 批样品 （编
号 Ｓ１～ Ｓ１０）。
２　 方法与结果

２􀆰 １　 色谱条件 　 Ｓｙｍｍｅｔｒｙ 􀅺 Ｃ１８ 色谱柱 （ ４􀆰 ６ ｍｍ × ２５０
ｍｍ， ５ μｍ）； 流动相 ０􀆰 １％ 磷酸 （Ａ） ⁃乙腈 （Ｂ）， 梯度洗

脱 （０～５ ｍｉｎ， ５％ ～１０％ Ｂ； ５～ ７ ｍｉｎ， １０％ ～ １８％ Ｂ； ７～ １０
ｍｉｎ， １８％ ～２５％ Ｂ； １０～２０ ｍｉｎ， ２５％ ～ ２８％ Ｂ； ２０～ ４５ ｍｉｎ，
２８％ ～ ４６％ Ｂ； ４５ ～ ５５ ｍｉｎ， ４６％ ～ ６０％ Ｂ； ５５ ～ ６５ ｍｉｎ，
６０％ ～９０％ Ｂ； ６５ ～ ７０ ｍｉｎ， ９０％ ～ ９５％ Ｂ）； 体积流量 １􀆰 ０
ｍＬ ／ ｍｉｎ； 柱温 ３０ ℃； 变波长检测 （０ ～ ３􀆰 ５ ｍｉｎ， ２５０ ｎｍ；
３􀆰 ５～５９ ｍｉｎ， ２１２ ｎｍ； ５９ ～ ５９􀆰 １ ｍｉｎ， ２３０ ｎｍ； ５９􀆰 １ ～ ５９􀆰 ２
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　 　 　 表 １　 心痛宁汤组方药材信息

名称 厂家 生产批号 产地

黄芪 上海同济堂有限公司 ＳＹ２３０７０４ 甘肃

岷县顺兴和中药材有限公司 ２３１１１７ 甘肃

长沙市浩昇中药饮片有限公司 ２３１１０１ 内蒙古

长沙市浩昇中药饮片有限公司 ２３１２０１ 内蒙古

丹参 上海同济堂有限公司 ＳＹ２３０８０２ 山东

长沙市浩昇中药饮片有限公司 ２３１１０２ 河北

长沙市浩昇中药饮片有限公司 ２３１１０３ 河北

安徽惠丰国药有限公司 ２３１２０２ 山东

三七 上海同济堂有限公司 ＳＹ２３０７０１ 云南

上海同济堂有限公司 ＳＹ２３０７０２ 云南

湖南省弘华中药饮片有限公司 ２０１１０１ 湖北

湖南三湘中药饮片有限公司 ２０２２０２２６０２ 云南

半夏 上海同济堂有限公司 ＳＹ２３０７０３ 河北

湖南振兴中药有限公司 ２２０３０１０１ 四川

长沙市浩昇中药饮片有限公司 ２３０８０１ 四川

四川新荷花中药饮片有限公司 Ｄ２３０６１０９ 甘肃

浙贝母 上海同济堂有限公司 ＳＹ２３０４０２ 浙江

湖南振兴中药有限公司 ２００６２００９ 浙江

长沙市浩昇中药饮片有限公司 ２３１１０２ 浙江

湖南省松龄堂中药饮片有限公司 ２３１００１ 浙江

血竭 上海同济堂有限公司 ２２１２０１ 印度尼西亚

上海同济堂有限公司 ２２１２０２ 印度尼西亚

上海同济堂有限公司 ２２１２０３ 印度尼西亚

上海同济堂有限公司 ２２１２０４ 印度尼西亚

降香 上海同济堂有限公司 ２３０５０１ 海南

湖南新汇制药股份有限公司 ２００５２２１２ 海南

都振兴中药饮片实业有限公司 １８０６０２０６ 海南

湖南君昊中药饮片科贸有限公司 ２３０６０１ 海南

豆蔻 上海同济堂有限公司 ２３０８０１ 云南

湖南荣康中药饮片有限公司 ２２０９０１ 广东

湖南荣康中药饮片有限公司 ２２０９０２ 广东

亳州市永刚饮片有限公司 ２００５２８ 广东

ｍｉｎ， ２４０ ｎｍ； ５９􀆰 ２ ～ ５９􀆰 ３ ｍｉｎ， ２５０ ｎｍ； ５９􀆰 ３ ～ ５９􀆰 ４ ｍｉｎ，
２６０ ｎｍ； ５９􀆰 ４～７０ ｍｉｎ， ２７０ ｎｍ）； 进样量 １０ μＬ。
２􀆰 ２　 溶液制备

２􀆰 ２􀆰 １　 供试品溶液 　 分别称取黄芪 ２０ ｇ、 丹参 １５ ｇ、 三七

粉 ２ ｇ、 半夏 ９ ｇ、 浙贝母 ９ ｇ、 血竭 １ ｇ、 降香 ６ ｇ、 豆蔻

　 　 　 　

３ ｇ， 加入 １０ 倍量 ８０％ 乙醇， 加热回流提取 １􀆰 ５ ｈ， 过滤，
药渣加入 ８ 倍量水煎煮 １ ｈ， 过滤， 合并滤液， 浓缩并定容

至 １ ０００ ｍＬ， 摇匀， 取上清液， ０􀆰 ４５ μｍ 微孔滤膜过滤，
取续滤液， 即得。
２􀆰 ２􀆰 ２　 对照品溶液 　 精密称取毛蕊异黄酮苷、 丹酚酸 Ｂ、
隐丹参酮、 丹参酮Ⅰ、 丹参酮ⅡＡ 对照品适量， 置于 １０ ｍＬ
量瓶中， 乙醇定容至刻度， 摇匀， 作为贮备液 （质量浓度

分别为 ０􀆰 ８０、 ２􀆰 ００、 ０􀆰 ９８、 ０􀆰 ８９、 ０􀆰 ９０ ｍｇ ／ ｍＬ）， 分别精

密量取 １、 ７􀆰 ５、 ０􀆰 ３、 ０􀆰 ６、 ０􀆰 ５ ｍＬ， 置于 １０ ｍＬ 量瓶中，
乙醇定容至刻度， 摇匀， 即得 （各成分质量浓度分别为

０􀆰 ０８、 １􀆰 ５、 ０􀆰 ０２９ ４、 ０􀆰 ０５３ ４、 ０􀆰 ０４５ ０ ｍｇ ／ ｍＬ）。
２􀆰 ３　 含量测定　 采用 ＨＰＬＣ 法。
２􀆰 ３􀆰 １　 专属性试验　 取 “２􀆰 ２” 项下供试品溶液、 对照品

溶液、 空白溶剂适量， 在 “２􀆰 １” 项色谱条件下进样测定，
结果见图 １。 由此可知， 空白溶剂无干扰， 各成分色谱峰

分离度理想， 表明该方法专属性良好。

注： Ａ 为空白溶剂， Ｂ 为对照品， Ｃ 为供试品。
４． 毛蕊异黄酮苷　 ８． 丹酚酸 Ｂ　 ２０． 隐丹参酮　 ２１． 丹参酮Ⅰ
２３． 丹参酮ⅡＡ

图 １　 各成分 ＨＰＬＣ 色谱图

２􀆰 ３􀆰 ２　 线性关系考察　 分别精密吸取 “２􀆰 ２􀆰 ２” 项下对照

品溶液 ０􀆰 １、 ０􀆰 ２、 ０􀆰 ４、 ０􀆰 ６、 ０􀆰 ８、 １􀆰 ０ ｍＬ， 置于 １ ｍＬ 量

瓶中， 乙醇稀释至刻度， 摇匀， 在 “２􀆰 １” 项色谱条件下

进样测定。 以对照品质量浓度为横坐标 （Ｘ）， 峰面积为纵

坐标 （Ｙ） 进行回归， 结果见表 ２， 可知各成分在各自范围

内线性关系良好。
表 ２　 各成分线性关系

成分 回归方程 ｒ 线性范围 ／ （μｇ·ｍＬ－１）
毛蕊异黄酮苷 Ｙ＝ ２５ ３８９􀆰 ４６８ ５Ｘ＋１７ ９８４􀆰 ６３５ ６ ０􀆰 ９９９ ２ ８􀆰 ００～８０􀆰 ００

丹酚酸 Ｂ Ｙ＝ １３ ７２３􀆰 ４２９ ４Ｘ－２ ２６７ １４４􀆰 ３０４ １ ０􀆰 ９９９ ０ １５０􀆰 ００～１ ５００􀆰 ００
隐丹参酮 Ｙ＝ ４４ ８７６􀆰 ６４０ ６Ｘ－５１ ０５９􀆰 ３３７ ０ ０􀆰 ９９９ ５ ２􀆰 ９４～２９􀆰 ４０
丹参酮Ⅰ Ｙ＝ ６ ４９４􀆰 ８０７ ３Ｘ－１２ ６７９􀆰 ９０１ ４ ０􀆰 ９９９ １ ５􀆰 ３４～５３􀆰 ４０
丹参酮ⅡＡ Ｙ＝ ４３ ２１９􀆰 ７９７ ３Ｘ－４３ ３６３􀆰 ７８６ ３ ０􀆰 ９９９ ３ ４􀆰 ５０～４５􀆰 ００

２􀆰 ３􀆰 ３　 精密度试验 　 取 “２􀆰 ２􀆰 １” 项下供试品溶液 （Ｓ１）
适量， 在 “２􀆰 １” 项色谱条件下进样测定 ６ 次， 测得毛蕊异

黄酮苷、 丹酚酸 Ｂ、 隐丹参酮、 丹参酮Ⅰ、 丹参酮ⅡＡ 峰面

积 ＲＳＤ 分别为 ２􀆰 １３％ 、 ０􀆰 １６％ 、 ０􀆰 ０９％ 、 １􀆰 ８１％ 、 ０􀆰 ３８％ ，
表明仪器精密度良好。
２􀆰 ３􀆰 ４　 稳定性试验 　 取 “２􀆰 ２􀆰 １” 项下供试品溶液 （Ｓ１）

适量， 室温下于 ０、 ２、 ４、 ６、 ８、 １０、 １２、 ２４ ｈ 在 “２􀆰 １”
项色谱条件下进样测定， 测得毛蕊异黄酮苷、 丹酚酸 Ｂ、
隐丹参酮、 丹参酮Ⅰ、 丹参酮ⅡＡ 峰面积 ＲＳＤ 分别为

２􀆰 ６９％ 、 ０􀆰 ７３％ 、 ０􀆰 １８％ 、 ０􀆰 ５８％ 、 ０􀆰 ７８％ ， 表 明 溶 液 在

２４ ｈ内稳定性良好。
２􀆰 ３􀆰 ５　 重复性试验 　 取同一批本品 （ Ｓ１）， 按 “２􀆰 ２􀆰 １”
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项下方法平行制备 ６ 份供试品溶液， 在 “２􀆰 １” 项色谱条件

下进样测定， 测得毛蕊异黄酮苷、 丹酚酸 Ｂ、 隐丹参酮、
丹参酮Ⅰ、 丹参酮ⅡＡ 峰面积 ＲＳＤ 分别为 ２􀆰 ９２％ 、 ０􀆰 ７３％ 、
１􀆰 ３１％ 、 １􀆰 ２３％ 、 ２􀆰 ３９％ ， 表明该方法重复性良好。
２􀆰 ３􀆰 ６　 加样回收率试验 　 取同一批本品 （ Ｓ１） ６ 份， 按

“２􀆰 ２􀆰 １” 项下方法制备供试品溶液。 取上述溶液、 “２􀆰 ２􀆰 ２”
项下对照品溶液各 ２５０ μＬ， 置于 １ ｍＬ 量瓶中， 乙醇稀释至

刻度， 在 “２􀆰 １” 项色谱条件下进样测定， 计算回收率。 结

果， 毛蕊异黄酮苷、 丹酚酸 Ｂ、 隐丹参酮、 丹参酮Ⅰ、 丹

参酮 ⅡＡ 平 均 加 样 回 收 率 分 别 为 １０１􀆰 ５０％ 、 ９９􀆰 ６６％ 、
１００􀆰 ４５％ 、 ９８􀆰 ６６％ 、 １０１􀆰 ４８％ ， ＲＳＤ 分 别 为 １􀆰 ２８％ 、
０􀆰 ７６％ 、 １􀆰 ９９％ 、 １􀆰 ３２％ 、 １􀆰 ７０％ 。
２􀆰 ３􀆰 ７　 样品检测　 取 １０ 批样品， 按 “２􀆰 ２􀆰 １” 项下方法制

备供试品溶液， 在 “２􀆰 １” 项色谱条件下进样测定， 计算含

量， 结果见表 ３。 由此可知， 不同批次样品中各成分含量存

在一定波动， 表明药材质量存在差异。
表 ３　 各成分含量测定结果 （ｍｇ ／ ｍＬ）

批号 毛蕊异黄酮苷 丹酚酸 Ｂ 隐丹参酮 丹参酮Ⅰ 丹参酮ⅡＡ

Ｓ１ ０􀆰 ０５２ ９ １􀆰 ０７５ ４ ０􀆰 ０２２ １ ０􀆰 ０４８ ９ ０􀆰 ０４０ ０
Ｓ２ ０􀆰 ０５９ ６ １􀆰 ０４６ １ ０􀆰 ０２３ ８ ０􀆰 ０４８ ４ ０􀆰 ０４２ ２
Ｓ３ ０􀆰 ０６０ ３ １􀆰 ０４４ ６ ０􀆰 ０２３ ９ ０􀆰 ０４８ ６ ０􀆰 ０４２ ４
Ｓ４ ０􀆰 ０５９ ９ １􀆰 ０４５ ５ ０􀆰 ０２２ ７ ０􀆰 ０４８ ５ ０􀆰 ０４２ ５
Ｓ５ ０􀆰 ０５９ ６ １􀆰 ０４３ ５ ０􀆰 ０２３ ３ ０􀆰 ０４８ ６ ０􀆰 ０４２ ５
Ｓ６ ０􀆰 ０６２ ３ １􀆰 ０４６ ４ ０􀆰 ０２２ ３ ０􀆰 ０４９ １ ０􀆰 ０４２ ６
Ｓ７ ０􀆰 ０６２ ２ １􀆰 ０４５ ３ ０􀆰 ０２３ ５ ０􀆰 ０４８ ９ ０􀆰 ０４２ ７
Ｓ８ ０􀆰 ０６０ ３ １􀆰 ０３９ １ ０􀆰 ０２３ １ ０􀆰 ０４９ ０ ０􀆰 ０４２ ８
Ｓ９ ０􀆰 ０５８ ５ １􀆰 ０５１ ５ ０􀆰 ０２３ ５ ０􀆰 ０４９ １ ０􀆰 ０４２ ９
Ｓ１０ ０􀆰 ０５７ ８ １􀆰 ０３５ ９ ０􀆰 ０２３ ７ ０􀆰 ０４９ ８ ０􀆰 ０４３ ４

２􀆰 ３􀆰 ８　 灰色关联度分析 　 选择毛蕊异黄酮苷、 丹酚酸 Ｂ、
隐丹参酮、 丹参酮Ⅰ、 丹参酮ⅡＡ 作为指标成分， 建立质

量灰色模式识别数据集， 并对原始数据进行标准化处理，
分别计算各批样品相对于最优、 最差参考序列的关联系数、
关联度， 得到相对关联度， 其数值越高， 样品质量越好，
结果见表 ４。 由此可知， Ｓ４ 样品相对关联度最高， 质量最

好； Ｓ１ 样品相对关联度最低， 质量最差。
表 ４　 各样品相对关联度测定结果

编号 相对关联度 质量排序

Ｓ１ ０􀆰 ６３９ １０
Ｓ２ ０􀆰 ９４８ ３
Ｓ３ ０􀆰 ９０６ ５
Ｓ４ ０􀆰 ９５５ １
Ｓ５ ０􀆰 ９５４ ２
Ｓ６ ０􀆰 ８５２ ８
Ｓ７ ０􀆰 ８５５ ７
Ｓ８ ０􀆰 ８８３ ６
Ｓ９ ０􀆰 ９４４ ４
Ｓ１０ ０􀆰 ８２７ ９

２􀆰 ３􀆰 ９　 聚类分析 　 采用 ＳＰＳＳ Ｓｔａｔｉｓｔｉｃｓ ２７􀆰 ０􀆰 １ 软件进行分

析， 以各成分含量为变量， 选择组间联接的聚类方法、 欧

式平方距离的度量标准， 结果见图 ２。 由此可知， 当类间距

离范围为 ２０～ ２５ 时， 各批样品聚为 ２ 类， Ｓ１ 为一类， Ｓ２～
Ｓ１０ 为一类， 与灰色关联度分析一致， 可能与制备工艺

有关。

图 ２　 聚类分析树状图

２􀆰 ４　 ＨＰＬＣ 指纹图谱建立

２􀆰 ４􀆰 １　 精密度试验 　 取同一批本品， 按 “２􀆰 ２􀆰 １” 项下方

法制备供试品溶液， 在 “２􀆰 １” 项色谱条件下进样测定 ６
次， 以 ２３ 号色谱峰 （丹参酮ⅡＡ） 为参照 （Ｓ）， 测得各共

有峰相对保留时间、 相对峰面积 ＲＳＤ 分别为 ０ ～ ０􀆰 １６％ 、
０～２􀆰 ５８％ ， 表明仪器精密度良好。
２􀆰 ４􀆰 ２　 稳定性试验　 取同一批本品， 按 “２􀆰 ２􀆰 １” 项下方

法制备供试品溶液， 于 ０、 ２、 ４、 ６、 ８、 １０、 １２、 ２４ ｈ 在

“２􀆰 １” 项色谱条件下进样测定， 以 ２３ 号色谱峰 （丹参酮

ⅡＡ） 为参照 （Ｓ）， 测得各共有峰相对保留时间、 相对峰

面积 ＲＳＤ 分别为 ０ ～ ０􀆰 １１％ 、 ０ ～ ２􀆰 ９５％ ， 表明溶液在 ２４ ｈ
内稳定性良好。
２􀆰 ４􀆰 ３　 重复性试验　 取同一批本品， 按 “２􀆰 ２􀆰 １” 项下方

法平行制备 ６ 份供试品溶液， 在 “２􀆰 １” 项色谱条件下进样

测定， 以 ２３ 号色谱峰 （丹参酮ⅡＡ） 为参照 （Ｓ）， 测得各

共有峰相对保留时间、 相对峰面积 ＲＳＤ 分别为 ０ ～ ０􀆰 ６１％ 、
０～２􀆰 ８４％ ， 表明该方法重复性良好。
２􀆰 ４􀆰 ４　 指纹图谱建立　 取 １０ 批本品， 按 “２􀆰 ２􀆰 １” 项下方

法制备供试品溶液， 在 “２􀆰 １” 项色谱条件下进样测定， 将

相关数据导入 “中药色谱指纹图谱相似度评价系统”
（２０１２Ａ 版）， 时间窗宽度设为 ０􀆰 １ ｍｉｎ， 以 Ｓ１ 为参照图谱，
采用中位数法进行多点校正和全峰匹配， 共发现 ２３ 个共有

峰， 见图 ３。 再以对照指纹图谱 （Ｒ） 为参照计算相似度，
结果见表 ５。
２􀆰 ４􀆰 ５　 色谱峰归属 　 分别制备缺黄芪、 缺丹参、 缺三七、
缺半夏、 缺浙贝母、 缺血竭、 缺降香、 缺豆蔻的阴性样品

溶液， 以及黄芪、 丹参、 三七、 半夏、 浙贝母、 血竭、 降

香、 豆蔻单味药材溶液， 在 “２􀆰 １” 项色谱条件下进样测

定， 与 Ｓ１ 样品指纹图谱进行比对， 通过保留时间确定归

属， 结果见图 ４ ～ ５。 由此可知， １ 号峰归属于浙贝母， ７ ～
９、 ２１～ ２３ 号峰归属于丹参， １８、 １９ 号峰归属于血竭， ４、
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　 　 　 表 ５　 １０ 批心痛宁汤相似度测定结果

样品
相似度

Ｓ１ Ｓ２ Ｓ３ Ｓ４ Ｓ５ Ｓ６ Ｓ７ Ｓ８ Ｓ９ Ｓ１０ Ｒ
Ｓ１ １􀆰 ０００ ０􀆰 ９９７ ０􀆰 ９９３ ０􀆰 ９９２ ０􀆰 ９９９ ０􀆰 ９９８ ０􀆰 ８０６ ０􀆰 ８００ ０􀆰 ８９５ ０􀆰 ９１９ ０􀆰 ９９３
Ｓ２ ０􀆰 ９９７ １􀆰 ０００ ０􀆰 ９９４ ０􀆰 ９９３ ０􀆰 ９９７ ０􀆰 ９９４ ０􀆰 ８３１ ０􀆰 ８２５ ０􀆰 ９１９ ０􀆰 ９３８ ０􀆰 ９９７
Ｓ３ ０􀆰 ９９３ ０􀆰 ９９４ １􀆰 ０００ ０􀆰 ９９６ ０􀆰 ９９０ ０􀆰 ９９２ ０􀆰 ８１７ ０􀆰 ８１２ ０􀆰 ９２９ ０􀆰 ９４８ ０􀆰 ９９６
Ｓ４ ０􀆰 ９９２ ０􀆰 ９９３ ０􀆰 ９９６ １􀆰 ０００ ０􀆰 ９８９ ０􀆰 ９９０ ０􀆰 ８１６ ０􀆰 ８１１ ０􀆰 ９３１ ０􀆰 ９５０ ０􀆰 ９９８
Ｓ５ ０􀆰 ９９９ ０􀆰 ９９７ ０􀆰 ９９０ ０􀆰 ９８９ １􀆰 ０００ ０􀆰 ９９８ ０􀆰 ８１５ ０􀆰 ８０９ ０􀆰 ８９６ ０􀆰 ９１８ ０􀆰 ９９２
Ｓ６ ０􀆰 ９９８ ０􀆰 ９９４ ０􀆰 ９９２ ０􀆰 ９９０ ０􀆰 ９９８ １􀆰 ０００ ０􀆰 ７９３ ０􀆰 ７８６ ０􀆰 ８８３ ０􀆰 ９０９ ０􀆰 ９８９
Ｓ７ ０􀆰 ８０６ ０􀆰 ８３１ ０􀆰 ８１７ ０􀆰 ８１６ ０􀆰 ８１５ ０􀆰 ７９３ １􀆰 ０００ ０􀆰 ９９４ ０􀆰 ８９１ ０􀆰 ８６０ ０􀆰 ８５６
Ｓ８ ０􀆰 ８００ ０􀆰 ８２５ ０􀆰 ８１２ ０􀆰 ８１１ ０􀆰 ８０９ ０􀆰 ７８６ ０􀆰 ９９４ １􀆰 ０００ ０􀆰 ８８９ ０􀆰 ８５７ ０􀆰 ８５１
Ｓ９ ０􀆰 ８９５ ０􀆰 ９１９ ０􀆰 ９２９ ０􀆰 ９３１ ０􀆰 ８９６ ０􀆰 ８８３ ０􀆰 ８９１ ０􀆰 ８８９ １􀆰 ０００ ０􀆰 ９９５ ０􀆰 ９４１
Ｓ１０ ０􀆰 ９１９ ０􀆰 ９３８ ０􀆰 ９４８ ０􀆰 ９５０ ０􀆰 ９１８ ０􀆰 ９０９ ０􀆰 ８６０ ０􀆰 ８５７ ０􀆰 ９９５ １􀆰 ０００ ０􀆰 ９５７
Ｒ ０􀆰 ９９３ ０􀆰 ９９７ ０􀆰 ９９６ ０􀆰 ９９８ ０􀆰 ９９２ ０􀆰 ９８９ ０􀆰 ８５６ ０􀆰 ８５１ ０􀆰 ９４１ ０􀆰 ９５７ １􀆰 ０００

图 ３　 １０ 批心痛宁汤 ＨＰＬＣ 指纹图谱

１０ 号峰归属于黄芪， １２、 １３、 １６、 １７ 号峰归属于降香， ２
号峰为丹参、 血竭共有峰， ３ 号峰为黄芪、 三七、 丹参、 豆

蔻、 半夏、 血竭、 浙贝母共有峰， ５ 号峰为黄芪、 三七、 丹

参、 降香、 血竭共有峰， ６ 号峰为丹参、 降香共有峰， １１
号峰为黄芪、 降香共有峰， １４ 号峰为黄芪、 降香、 血竭共

有峰， １５ 号峰为黄芪、 半夏共有峰， ２０ 号峰为丹参、 豆蔻

共有峰。

注： Ｄ１～Ｄ８ 分别为缺黄芪、 缺丹参、 缺三七、 缺半夏、 缺浙

贝母、 缺血竭、 缺降香、 缺豆蔻阴性样品， Ｄ９ 为供试品。

图 ４　 阴性样品对照图谱

３　 讨论

３􀆰 １　 检测波长选择　 在 ２０２０ 年版 《中国药典》 一部［４］ 中，

注： Ａ１～Ａ８ 分别为黄芪、 丹参、 三七、 半夏、 浙贝母、 血

竭、 降香、 豆蔻， Ａ９ 为供试品。

图 ５　 单味药材对照图谱

黄芪指标成分毛蕊异黄酮苷检测波长为 ２６０ ｎｍ； 丹参指标

成分丹酚酸 Ｂ 检测波长为 ２８６ ｎｍ， 而丹参酮类成分检测波

长为 ２７０ ｎｍ； 三七中皂苷类成分检测波长为 ２０３ ｎｍ。 本实

验采用变波长检测［５⁃７］ ， 结合色谱峰数目、 分离度等参数，
最终设置检测波长为 ０ ～ ３􀆰 ５ ｍｉｎ， ２５０ ｎｍ； ３􀆰 ５ ～ ５９ ｍｉｎ，
２１２ ｎｍ； ５９～ ５９􀆰 １ ｍｉｎ， ２３０ ｎｍ； ５９􀆰 １～ ５９􀆰 ２ ｍｉｎ， ２４０ ｎｍ；
５９􀆰 ２～５９􀆰 ３ ｍｉｎ， ２５０ ｎｍ； ５９􀆰 ３～５９􀆰 ４ ｍｉｎ， ２６０ ｎｍ； ５９􀆰 ４～
７０ ｍｉｎ， ２７０ ｎｍ。
３􀆰 ２　 指标成分选择　 在临床上， 心痛宁颗粒联合常规治疗

可改善气虚痰瘀型稳定性心绞痛患者临床症状［３］ ， 方中黄

芪、 丹参为君药， 根据中药复方 “君臣佐使” 配伍原则，
优先选择其所含成分作为质量控制指标。 其中， 毛蕊异黄

酮苷是黄芪中重要的活性物质［８］ ， 具有抗氧化［９⁃１０］ 、 保护

心血管［１１⁃１３］ 作用， 在本实验所建立的 ＨＰＬＣ 指纹图谱中，
其色谱峰分离度、 对称因子良好； 丹酚酸 Ｂ、 隐丹参酮、
丹参酮Ⅰ、 丹参酮ⅡＡ 是丹参主要药效成分［１４］ ， 具有增加

冠脉血流［１５⁃１６］ 、 改善微循环、 防治动脉粥样硬化［１７⁃１８］ 等作

用， 可保护心血管［１９⁃２１］ 。 另外， 前期对三七所含成分进行

定量分析时发现， 其出峰情况不理想， 峰面积太小， 故不

纳入本实验。 最终， 选择毛蕊异黄酮苷、 丹酚酸 Ｂ、 隐丹

参酮、 丹参酮Ⅰ、 丹参酮ⅡＡ 作为指标成分。
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４　 结论

本实验测定心痛宁汤中毛蕊异黄酮苷、 丹酚酸 Ｂ、 隐

丹参酮、 丹参酮Ⅰ、 丹参酮ⅡＡ 的含量， 并建立 ＨＰＬＣ 指纹

图谱， 再进行灰色关联度分析和聚类分析， 上述方法简便、
准确、 精密， 有利于提升该方质量水平， 并可保证其在临

床应用中的有效性和安全性。
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