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摘要： 目的　 鉴定银蓝调脂胶囊化学成分， 并对其进行药材归属。 方法　 该药物 ５０％ 乙醇提取液的分析采用 Ｗａｔｅｒｓ
ＡＣＱＵＩＴＹ ＢＥＨ Ｃ１８色谱柱 （２􀆰 １ ｍｍ×１００ ｍｍ， １􀆰 ７ μｍ）； 流动相乙腈⁃０􀆰 １％ 甲酸， 梯度洗脱； 体积流量 ０􀆰 ３ ｍＬ ／ ｍｉｎ；
柱温 ３０ ℃； 电喷雾离子源； 正负离子扫描， 通过高分辨质谱数据、 相关文献、 对照品进行鉴定。 结果　 共鉴别出 ７７
种成分， 包括 ４２ 种黄酮、 １６ 种皂苷、 ４ 种香豆素、 ４ 种内酯、 １０ 种有机酸、 １ 种柠檬苦素， 并且 ２０ 种归属于绞股蓝，
１２ 种归属于化橘红， １４ 种归属于银杏叶， ３８ 种归属于蜂胶， ７ 种为共有成分。 结论　 本实验基本明确了银蓝调脂胶

囊化学物质基础， 可为该制剂质量控制及药效物质基础研究提供实验依据和理论支撑。
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　 　 高脂血症是一种多因素致病的综合性脂质代谢紊乱性

疾病［１⁃３］ 。 银蓝调脂胶囊是广东省第二中医院自主研发的中

药六类新药， 由化橘红、 银杏叶、 绞股蓝、 蜂胶 ４ 味药组

成， 主要用于气虚痰瘀阻痹型高脂血症的治疗， 具有抗炎、
抗高脂血症等潜在作用［４⁃６］ 。 该制剂作为复方中药， 化学成

分复杂， 目前相关研究主要包括原料药材及成品指纹图谱、
临床疗效及机制等， 关于物质基础的考察较薄弱， 尚无对

其成分进行全面定性分析的报道， 不利于全面质量控制。
ＵＰＬＣ⁃Ｑ⁃ＴＯＦ⁃ＭＳ ／ ＭＳ 法已广泛应用于中药及其复方药

效物质基础等研究领域［７⁃１０］ ， 本实验首次采用该技术对银

蓝调脂胶囊中化学成分进行快速全面的筛查， 并对其进行

药材归属， 以期为揭示该制剂潜在药效物质基础、 质量控

制、 临床合理应用等提供科学依据和参考。
１　 材料

ＥｘｉｏｎＬＣ ＡＣ 型液相色谱仪 （日本岛津公司）； Ｘ５００Ｒ
质谱仪 （美国 ＡＢ Ｓｃｉｅｘ 公司）； ＸＳ２０５ 型电子分析天平

（瑞士 Ｍｅｔｔｌｅｒ⁃Ｔｏｌｅｄｏ 公司）。
芦丁 （批号 １０００８０⁃２０１４０９， 纯度 ９１􀆰 ９％ ）、 银杏内酯

Ｃ （批号 １１０８６４⁃２００９０６， 纯度 ９７􀆰 １％ ）、 柚皮苷 （批号

１１０７２２⁃２０１１１１， 纯度 ９３􀆰 ２％ ）、 银杏内酯 Ａ （批号 １１０８６２⁃
２０１００９， 纯度 ９６􀆰 ９％ ）、 白杨素 （批号 １１１７０１⁃２００５０）、 咖

啡酸苯乙酯 （批号 １１２０２４⁃２０１６０） 对照品均购自中国食品

药品检定研究院； 野漆树苷 （批号 Ｙ⁃１０６⁃１５０６２６）、 水合氧

化前胡素 （批号 Ｓ⁃１２８⁃１５１１１３）、 柚皮素 （批号 Ｙ⁃０３０⁃
１５０７１４）、 乔松素 （批号 Ｑ⁃０６０⁃１６０４０７） 对照品均购自成都

瑞芬思生物科技有限公司， 纯度均大于 ９８％ ； 异槲皮苷

（批号 ＡＦ７０７０３０） 对照品购自成都埃法生物科技有限公司，
纯度大于 ９８％ ； 异橙皮内酯 （批号 ＰＲＦ８０８１７２５） 对照品

购自成都普瑞法科技开发有限公司， 纯度大于 ９８％ 。 甲醇、
乙腈、 甲酸均为色谱纯 （美国 Ｆｉｓｈｅｒ Ｃｈｅｍｉｃａｌ 公司）； 其余

试剂均为分析纯； 水为蒸馏水。
银蓝调脂胶囊由广东省第二中医院制剂研究室提供，

方中化橘红、 银杏叶、 绞股蓝、 蜂胶均购自广东康美药业

股份有限公司， 经广东省第二中医院刘法锦研究员鉴定为

正品， 符合 ２０２０ 年版 《中国药典》 一部规定。
２　 方法

２􀆰 １　 供试品溶液制备 　 将本品内容物研细， 称取 ０􀆰 ２５ ｇ，
置于 ５０ ｍＬ 具塞锥形瓶中， 加入 ５０％ 乙醇 ２５ ｍＬ， 超声处

理 ３０ ｍｉｎ， 放冷， 摇匀， １３ ０００ ｒ ／ ｍｉｎ 离心 １０ ｍｉｎ， 取上清

液， ０􀆰 ２２ μｍ 微孔滤膜过滤， 即得。
２􀆰 ２　 单味药材溶液制备 　 称取化橘红、 银杏叶、 绞股蓝、
蜂胶各 ０􀆰 ２５ ｇ， 加入 ５０％ 乙醇 ２５ ｍＬ， 按 “２􀆰 １” 项下方法

制备， 即得。
２􀆰 ３　 对照品溶液制备 　 精密称取各对照品适量， 置于 １０
ｍＬ 棕色瓶中， 甲醇超声溶解， 室温放至澄清， １３ ０００
ｒ ／ ｍｉｎ离心 １０ ｍｉｎ， 取上清液， ０􀆰 ２２ μｍ 微孔滤膜过滤，
即得。
２􀆰 ４　 色谱条件　 Ｗａｔｅｒｓ ＡＣＱＵＩＴＹ ＢＥＨ Ｃ１８色谱柱 （２􀆰 １ ｍｍ×
１００ ｍｍ， １􀆰 ７ μｍ）； 流动相乙腈 （Ａ） ⁃０􀆰 １％ 甲酸 （Ｂ），
梯度洗脱 （０～ ３ ｍｉｎ， ８％ ～ ２５％ Ａ； ３ ～ １２ ｍｉｎ， ２５％ ～ ４７％
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Ａ； １２ ～ ２５ ｍｉｎ， ４７％ ～ ７９％ Ａ； ２５ ～ ３２ ｍｉｎ， ７９％ ～ ９５％ Ａ；
３２～３５ ｍｉｎ， ９５％ Ａ）； 体积流量 ０􀆰 ３ ｍＬ ／ ｍｉｎ； 样品管理器

温度 １５ ℃； 柱温 ３０ ℃； 进样量 １ μＬ。
２􀆰 ５　 质谱条件　 电喷雾离子源； 正负离子扫描， 扫描范围

ｍ ／ ｚ １００ ～ １ ５００； 雾化气压 （ ＧＳ） ５５ ｐｓｉ （ １ ｐｓｉ ＝ ６􀆰 ８４５
ｋＰａ）； 辅助气压 （ＧＳ２） ５５ ｐｓｉ； 气帘气压 （ＣＵＲ） ３５ ｐｓｉ；
离子源温度 ５００ ℃， ＭＳ２ 碰撞能 （３５±１５） ｅＶ； 正离子模

式下离子喷雾电压 ５􀆰 ５ ｋＶ， 簇裂解电压 １００ Ｖ； 负离子模

式下离子喷雾电压－４􀆰 ５ ｋＶ， 簇裂解电压－８０ Ｖ。
３　 结果

３􀆰 １　 成分分析 　 ＵＰＬＣ⁃Ｑ⁃ＴＯＦ⁃ＭＳ ／ ＭＳ 总离子流图见图 １。
根据保留时间、 高分辨分子量、 二级碎片离子信息， 结合

对照品、 Ｓｃｉｆｉｎｄｅｒ、 ＭａｓｓＢａｎｋ、 ＣｈｅｍＳｐｉｄｅｒ 等质谱数据库和

文献 ［１１⁃２３］， 共鉴别出 ７７ 种成分， 其中 １２ 种与对照品

比对后得到识别， 包括 ４２ 种黄酮类 （峰 ５ ～ ９、 １１、 １４ ～
１８、 ２０、 ２３ ～ ２４、 ２６ ～ ３４、 ３７ ～ ３９、 ４１、 ４５、 ４７ ～ ５０、 ５３、
５５、 ６０、 ６３～６５、 ６９、 ７１～７２、 ７５）、 １６ 种皂苷类 （峰 ３５ ～
３６、 ４２、 ４４、 ５１、 ５４、 ５７ ～ ５８、 ６１ ～ ６２、 ６６ ～ ６８、 ７０、 ７３ ～
７４）、 ４ 种香豆素类 （峰 １９、 ２５、 ４０、 ７７）、 ４ 种内酯类

（峰 １０、 １３、 ２１～ ２２）、 １０ 种有机酸类 （峰 １ ～ ４、 １２、 ４６、
５２、 ５６、 ５９、 ７６）、 １ 种柠檬苦素类 （峰 ４３）， 并且 ２０ 种归

属于绞股蓝， １２ 种归属于化橘红， １４ 种归属于银杏叶， ３８
种归属于蜂胶， ７ 种为共有成分， 具体见表 １。

图 １　 银蓝调脂胶囊 ＵＰＬＣ⁃Ｑ⁃ＴＯＦ⁃ＭＳ ／ ＭＳ 总离子流图

３􀆰 ２　 成分鉴定

３􀆰 ２􀆰 １　 黄酮类　 共鉴定出 ４２ 种。 峰 ５ 的准分子离子峰为

　 　 　 　 　

ｍ ／ ｚ ５９３􀆰 １５０ ２ ［ Ｍ⁃Ｈ］ －， 脱 去 Ｃ４Ｈ８Ｏ４ 得 到 碎 片 ｍ ／ ｚ
４７３􀆰 １０７ ４， 再脱去 Ｃ３Ｈ６Ｏ３ 得到碎片 ｍ ／ ｚ ３８３􀆰 ０７５ ５， 以及

脱去 ２ 个 Ｃ４Ｈ８Ｏ４ 得到碎片 ｍ ／ ｚ ３５３􀆰 ０６４ ７， 同时 ｍ ／ ｚ
３８３􀆰 ０７５ ５ 脱去 ＣＨ２Ｏ 得到碎片 ｍ ／ ｚ ３５３􀆰 ０６４ ７， 结合碎片信

息和文献 ［１７］ 鉴定为维采宁⁃２， 其二级质谱、 裂解途径

分别见图 ２Ａ、 ３Ａ。 峰 ６０ 的准分子离子峰为 ｍ ／ ｚ ３２７􀆰 ０８５ ９
［Ｍ⁃Ｈ］ －， 二 级 碎 片 包 括 ｍ ／ ｚ ２５３􀆰 ０４７ ９、 ２０９􀆰 ０６０ ２、
１８１􀆰 ０６５ ８、 １６５􀆰 ０７０ ９ 特征峰， 结合碎片信息和文献 ［１３］
鉴定为短叶松素⁃３⁃Ｏ⁃丙酸酯， 其二级质谱、 裂解途径分别

见图 ２Ｂ、 ３Ｂ。
３􀆰 ２􀆰 ２　 皂苷类　 共鉴定出 １６ 种， 均来源于绞股蓝。 峰 ５７
的准分子离子峰为 ｍ ／ ｚ ８４５􀆰 ４９２ １ ［Ｍ＋ＨＣＯＯ］ －， 二级碎片

离子包括 ｍ ／ ｚ ７９９􀆰 ４８２ ６ ［Ｍ⁃Ｈ］ －， 脱去一分子糖基得到碎

片 ｍ ／ ｚ ６３７􀆰 ４３１ １， 再 脱 去 一 分 子 糖 基 得 到 碎 片 ｍ ／ ｚ
４７５􀆰 ３７９ ９， 结合质谱裂解规律和文献 ［１９］ 鉴定为绞股蓝

皂苷 ＬⅩⅩⅣ， 其二级质谱见图 ４Ａ。 峰 ６１ 的准分子离子峰

为 ｍ ／ ｚ ８２９􀆰 ４９２ ８ ［ Ｍ ＋ ＨＣＯＯ］ －， 二级碎片离子为 ｍ ／ ｚ
７８３􀆰 ４８８ ２ ［ Ｍ⁃Ｈ］ －， 脱 去 一 分 子 糖 基 得 到 碎 片 ｍ ／ ｚ
６２１􀆰 ４３８ ０， 结合质谱裂解规律和文献 ［１９］ 鉴定为人参皂

苷 Ｆ２， 其二级质谱、 裂解途径分别见图 ４Ｂ、 ５Ａ。 峰 ６６ 的

准分子离子峰为 ｍ ／ ｚ ８２７􀆰 ４７６ １ ［Ｍ＋ＨＣＯＯ］ －， 二级碎片离

子为 ｍ ／ ｚ ７８１􀆰 ４７５ ９ ［Ｍ⁃Ｈ］ －， 脱去一分子糖基得到碎片ｍ ／ ｚ
６１９􀆰 ４２５ １， 结合文献 ［１９］ 鉴定为达木林 Ｂ， 其二级质

谱、 裂解途径分别见图 ４Ｃ、 ５Ｂ。
３􀆰 ２􀆰 ３　 香豆素类　 共鉴定出 ４ 种， 主要来源于化橘红。 峰

７７ 的准分子离子峰为 ｍ ／ ｚ ２９９􀆰 １６４ ７ ［Ｍ＋Ｈ］ ＋， 脱去 Ｃ１０Ｈ１６

得到碎片 ｍ ／ ｚ １６３􀆰 ０４０ ０， 再脱去一分子 ＣＯ 得到碎片 ｍ ／ ｚ
１３５􀆰 ０４２ ６， 继续脱去一分子 ＣＯ 得到碎片 ｍ ／ ｚ １０７􀆰 ０５０ ０，
与橙皮油内酯碎裂方式一致， 结合碎片信息和文献 ［１８］
鉴定为橙皮油内酯， 其二级质谱、 裂解途径分别见图 ６～７。
３􀆰 ２􀆰 ４　 内酯类　 共鉴定出 ４ 种， 主要来源于银杏叶。 峰 ２１
的准分子离子峰为 ｍ ／ ｚ ４０９􀆰 １４８ １ ［Ｍ＋Ｈ］ ＋， 脱去一分子

Ｈ２Ｏ 得到碎片 ｍ ／ ｚ ３９１􀆰 １３９ ９、 ３７３􀆰 １２８ ８、 ３５５􀆰 １１９ １， 再脱

去一分子 ＣＯ 得到碎片 ｍ ／ ｚ ３２７􀆰 １２３ ５， 同时 ｍ ／ ｚ ３７３􀆰 １２８ ８
脱去一分子 ＣＯ 得到碎片 ｍ ／ ｚ ３４５􀆰 １３３ ４， 与银杏内酯 Ａ 对

照品一致， 故鉴定为该成分， 其二级质谱见图 ８。
３􀆰 ２􀆰 ５　 有机酸类　 共鉴别出 １０ 种。 峰 ２ 的准分子离子峰

为 ｍ ／ ｚ １５３􀆰 ０１８ ９ ［Ｍ⁃Ｈ］ －， 脱去一分子 ＣＯ２、 Ｈ２Ｏ 分别

　 　 　 　

图 ２　 维采宁⁃２ （Ａ）、 短叶松素⁃３⁃Ｏ⁃丙酸酯 （Ｂ） 二级质谱图
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⁃芸
香

糖
苷

Ｃ ２
９Ｈ

３４
Ｏ １

６
６３

７􀆰
１７

４
８
［Ｍ

⁃Ｈ
］－

－ ４
􀆰０

３２
９􀆰

０６
３
４
［Ｍ

⁃Ｈ
⁃Ｒ

ｈａ
⁃Ｇ

ｌｃ］
－ ，

３１
４􀆰

０４
０
２
［Ｍ

⁃Ｈ
⁃Ｒ

ｈａ
⁃Ｇ

ｌｃ⁃
ＣＨ

３］
－ ，

２９
９􀆰

０１
７
９
［Ｍ

⁃Ｈ
⁃Ｒ

ｈａ
⁃Ｇ

ｌｃ⁃
２Ｃ

Ｈ ３
］－

绞
股

蓝

２７
１３

􀆰２
５
槲

皮
素

⁃３
⁃甲

基
醚

Ｃ １
６Ｈ

１２
Ｏ ７

３１
５􀆰

０４
９
６
［Ｍ

⁃Ｈ
］－

－ ４
􀆰５

３０
０􀆰

０２
５
３
［Ｍ

⁃Ｈ
⁃Ｃ

Ｈ ３
］－

，２
７１

􀆰０
２３

２
［Ｍ

⁃Ｈ
⁃Ｃ

Ｈ ３
⁃Ｃ

Ｏ］
－

蜂
胶

２８
１４

􀆰１
１
柚

皮
素

∗
Ｃ １

５Ｈ
１２
Ｏ ５

２７
３􀆰

０７
５
６
［Ｍ

＋ Ｈ
］＋

－ ０
􀆰５

１５
３􀆰

０１
８
３
［Ｍ

＋ Ｈ
⁃Ｃ

８Ｈ
８Ｏ

］＋
，１

４７
􀆰０

４４
５
［Ｍ

＋ Ｈ
⁃Ｃ

６Ｈ
６Ｏ

３］
＋

化
橘

红

２２４２

２０２３ 年 ７ 月

第 ４５ 卷　 第 ７ 期

中 成 药

Ｃｈｉｎｅｓｅ Ｔｒａｄｉｔｉｏｎａｌ Ｐａｔｅｎｔ Ｍｅｄｉｃｉｎｅ
Ｊｕｌｙ ２０２３

Ｖｏｌ． ４５　 Ｎｏ． ７



续
表

１

峰
号

ｔ Ｒ
／ｍ

ｉｎ
名

称
分

子
式

一
级

质
谱

ｍ
／ｚ

误
差

（×
１０

－ ６
）

碎
片

离
子

ｍ
／ｚ

来
源

２９
１４

􀆰２
５
芹

菜
素

Ｃ １
５Ｈ

１０
Ｏ ５

２６
９􀆰

０４
４
６
［Ｍ

⁃Ｈ
］－

－ ３
􀆰６

２５
１􀆰

０３
６
０
［Ｍ

⁃Ｈ
⁃Ｈ

２Ｏ
］－

，２
２５

􀆰０
５５

１
［Ｍ

⁃Ｈ
⁃Ｃ

Ｏ ２
］－

，１
５１

􀆰０
０３

５
［Ｍ

⁃Ｈ
⁃Ｃ

８Ｈ
６Ｏ

］－
，

１１
７􀆰

０３
３
９
［Ｍ

⁃Ｈ
⁃Ｃ

７Ｈ
４Ｏ

４］
－

化
橘

红
／银

杏
叶

／蜂
胶

３０
１４

􀆰２
８
短

叶
松

素
Ｃ １

５Ｈ
１２
Ｏ ５

２７
１􀆰

０５
９
９
［Ｍ

⁃Ｈ
］－

－ ５
􀆰０

２５
３􀆰

０４
８
８
［Ｍ

⁃Ｈ
⁃Ｈ

２Ｏ
］－

，２
２５

􀆰０
５５

３
［Ｍ

⁃Ｈ
⁃Ｈ

２Ｏ
⁃Ｃ

Ｏ］
－

蜂
胶

３１
１４

􀆰６
０
山

柰
酚

Ｃ １
５Ｈ

１０
Ｏ ６

２８
７􀆰

０５
５
６
［Ｍ

＋ Ｈ
］＋

２􀆰
１

２５
９􀆰

０６
１
０
［Ｍ

＋ Ｈ
⁃Ｃ

Ｏ］
＋ ，

２３
１􀆰

０６
６
４
［Ｍ

＋ Ｈ
⁃２
ＣＯ

］＋
绞

股
蓝

３２
１５

􀆰２
１
异

鼠
李

素
Ｃ １

６Ｈ
１２
Ｏ ７

３１
５􀆰

０４
９
８
［Ｍ

⁃Ｈ
］－

－ ３
􀆰９

３０
０􀆰

０２
５
８
［Ｍ

⁃Ｈ
⁃Ｃ

Ｈ ３
］－

蜂
胶

３３
１５

􀆰６
１
山

柰
素

Ｃ １
６Ｈ

１２
Ｏ ６

３０
１􀆰

０６
９
３
［Ｍ

＋ Ｈ
］＋

－ ４
􀆰５

２８
６􀆰

０４
６
１
［Ｍ

＋ Ｈ
⁃Ｃ

Ｈ ３
］＋

，２
５８

􀆰０
５２

７
［Ｍ

＋ Ｈ
⁃Ｃ

Ｈ ３
⁃Ｃ

Ｏ］
＋

蜂
胶

３４
１５

􀆰７
２
木

犀
草

素
⁃５
⁃甲

醚
Ｃ １

６Ｈ
１２
Ｏ ６

２９
９􀆰

０５
４
８
［Ｍ

⁃Ｈ
］－

－ ４
􀆰４

２８
４􀆰

０３
０
３
［Ｍ

⁃Ｈ
⁃Ｃ

Ｈ ３
］－

，２
５５

􀆰０
２８

２
蜂

胶

３５
１５

􀆰９
４
人

参
皂

苷
Ｒｂ

１
Ｃ ５

４Ｈ
９２
Ｏ ２

３
１１

５３
􀆰５
９７

７
［Ｍ

＋ Ｈ
ＣＯ

Ｏ］
－

－ ３
􀆰０

１
１０

７􀆰
５９

４
６
［Ｍ

⁃Ｈ
］－

绞
股

蓝

３６
１５

􀆰９
５
３β

，２
０Ｓ

，２
１⁃
ｔｒｉ
ｈｙ

ｄｒ
ｏｘ
ｙ⁃
２５

⁃ｍ
ｅｔｈ

ｏｘ
ｙｄ

ａｍ
ｍａ

ｒ⁃
２３

⁃ｅｎ
ｅ３

⁃Ｏ
⁃α

⁃Ｌ
⁃ｒｈ

ａｍ
ｎｏ

ｐｙ
ｒａｎ

ｏｓ
ｙｌ（

１ →
２）

⁃
［β

⁃Ｄ
⁃ｘｙ

ｌｏｐ
ｙｒａ

ｎｏ
ｓｙ
ｌ⁃（

１ →
３）

］⁃
β⁃
Ｄ⁃

ｇｌｕ
ｃｏ
ｐｙ

ｒａｎ
ｏｓ
ｙｌ⁃

２１
⁃Ｏ

⁃β
⁃Ｄ

⁃ｘｙ
ｌｏｐ

ｙｒａ
ｎｏ

ｓｉｄ
ｅ

Ｃ ５
３Ｈ

９０
Ｏ ２

１
１
１０

７􀆰
５９

２
４
［Ｍ

⁃Ｈ
］－

－ ２
􀆰９

９６
１􀆰

５３
３
４
［Ｍ

⁃Ｈ
⁃Ｒ

ｈａ
］－

，８
１５

􀆰１
０６

２
［Ｍ

⁃Ｈ
⁃２
Ｒｈ

ａ］
－

绞
股

蓝

３７
１６

􀆰２
０
槲

皮
素

⁃二
甲

醚
Ｃ １

７Ｈ
１４
Ｏ ７

３２
９􀆰

０６
５
４
［Ｍ

⁃Ｈ
］－

－ ３
􀆰９

３１
４􀆰

０４
０
８
［Ｍ

⁃Ｈ
⁃Ｃ

Ｈ ３
］＋

，２
９９

􀆰０
１８

０
［Ｍ

⁃Ｈ
⁃２
ＣＨ

３］
＋

蜂
胶

３８
１７

􀆰２
４
鹰

嘴
豆

芽
素

Ａ
Ｃ １

６Ｈ
１２
Ｏ ５

２８
５􀆰

０７
４
８
［Ｍ

＋ Ｈ
］＋

－ ３
􀆰３

２７
０􀆰

０５
１
０
［Ｍ

＋ Ｈ
⁃Ｃ

Ｈ ３
］＋

，２
４２

􀆰０
５７

４
［Ｍ

＋ Ｈ
⁃Ｃ

Ｈ ３
⁃Ｃ

Ｏ］
＋

蜂
胶

３９
１７

􀆰２
９
高

良
姜

素
⁃５
⁃甲

醚
Ｃ １

６Ｈ
１２
Ｏ ５

２８
３􀆰

０５
９
９［

Ｍ
⁃Ｈ

］－
－ ４

􀆰６
２６

８􀆰
０３

６
４
［Ｍ

⁃Ｈ
⁃Ｃ

Ｈ ３
］＋

，２
３９

􀆰０
３３

２
［Ｍ

⁃Ｈ
⁃Ｃ

Ｈ ３
⁃Ｃ

Ｏ ２
］＋

蜂
胶

４０
１７

􀆰３
６
异

橙
皮

内
酯

∗
Ｃ １

５Ｈ
１６
Ｏ ４

２６
１􀆰

１１
１
３
［Ｍ

＋ Ｈ
］＋

－ ３
􀆰２

１８
９􀆰

０５
３
９
［Ｍ

＋ Ｈ
⁃Ｃ

４Ｈ
８Ｏ

］＋
，１

５９
􀆰０

４４
８
［Ｍ

＋ Ｈ
⁃Ｃ

４Ｈ
８Ｏ

⁃Ｃ
Ｈ ２

Ｏ］
＋ ，

１３
１􀆰

０４
９
０
［Ｍ

＋ Ｈ
⁃Ｃ

４Ｈ
８Ｏ

⁃Ｃ
Ｈ ２

Ｏ⁃
ＣＯ

］＋
化

橘
红

４１
１８

􀆰３
８
槲

皮
素

⁃３
，３

′⁃二
甲

醚
Ｃ １

７Ｈ
１４
Ｏ ７

３２
９􀆰

０６
５
５
［Ｍ

⁃Ｈ
］－

－ ３
􀆰７

３１
４􀆰

０３
９
９
［Ｍ

⁃Ｈ
⁃Ｃ

Ｈ ３
］＋

，２
９９

􀆰０
１６

６
［Ｍ

⁃Ｈ
⁃２
ＣＨ

３］
＋ ，

２７
１􀆰

０２
２
４
［Ｍ

⁃Ｈ
⁃２
ＣＨ

３⁃Ｃ
Ｏ］

＋
蜂

胶

４２
１８

􀆰４
０
人

参
皂

苷
Ｒｇ

１
Ｃ ４

２Ｈ
７２
Ｏ １

４
８４

５􀆰
４９

０
６
［Ｍ

＋ Ｈ
ＣＯ

Ｏ］
－

０􀆰
３

７９
９􀆰

４８
１
５
［Ｍ

⁃Ｈ
］－

，６
３７

􀆰４
３９

３
［Ｍ

⁃Ｈ
⁃Ｇ

ｌｃ］
－

绞
股

蓝

４３
１８

􀆰４
５
柠

檬
苦

素
Ｃ ２

６Ｈ
３０
Ｏ ８

４６
９􀆰

１８
６
３
［Ｍ

⁃Ｈ
］－

－ １
􀆰０

４２
３􀆰

１９
０
８
［Ｍ

⁃Ｈ
⁃Ｃ

Ｏ ２
⁃Ｈ

２Ｏ
］－

化
橘

红

４４
１９

􀆰０
２
七

叶
胆

苷
Ⅹ

Ⅶ
Ｃ ４

８Ｈ
８２
Ｏ １

８
９９

１􀆰
５４

５
４
［Ｍ

＋ Ｈ
ＣＯ

Ｏ］
－

－ ２
􀆰９

９４
５􀆰

５３
９
７
［Ｍ

⁃Ｈ
］－

绞
股

蓝

４５
１９

􀆰５
６
白

杨
素

∗
Ｃ １

５Ｈ
１０
Ｏ ４

２５
３􀆰

０４
９
６
［Ｍ

⁃Ｈ
］－

－ ３
􀆰９

２０
９􀆰

０５
９
２
［Ｍ

⁃Ｈ
⁃Ｃ

Ｏ ２
］－

，１
４３

􀆰０
４９

０
［Ｍ

⁃Ｈ
⁃Ｃ

３Ｏ
２⁃Ｃ

２Ｈ
２Ｏ

］－
蜂

胶

２５
５􀆰

０６
４
３
［Ｍ

＋ Ｈ
］＋

－ ３
􀆰６

１５
３􀆰

０１
７
４

４６
１９

􀆰８
８
咖

啡
酸

苄
酯

Ｃ １
６Ｈ

１４
Ｏ ４

２６
９􀆰

０８
１
９
［Ｍ

⁃Ｈ
］－

－ ２
􀆰４

１７
８􀆰

０２
６
８
［Ｍ

⁃Ｈ
⁃Ｃ

７Ｈ
７］

－ ，
１３

４􀆰
０３

７
２
［Ｍ

⁃Ｈ
⁃Ｃ

７Ｈ
７⁃Ｃ

Ｏ ２
］－

蜂
胶

４７
２０

􀆰０
８
乔

松
素

∗
Ｃ １

５Ｈ
１２
Ｏ ４

２５
５􀆰

０６
５
３
［Ｍ

⁃Ｈ
］－

－ ３
􀆰８

２１
３􀆰

０５
３
８
［Ｍ

⁃Ｈ
⁃Ｃ

２Ｈ
２Ｏ

］－
，１

５１
􀆰０

０２
５

蜂
胶

２５
７􀆰

０８
０
７
［Ｍ

＋ Ｈ
］＋

－ ０
􀆰７

１５
３􀆰

０１
７
３

４８
２０

􀆰１
８
甲

氧
基

白
杨

素
Ｃ １

６Ｈ
１２
Ｏ ５

２８
３􀆰

０５
９
９
［Ｍ

⁃Ｈ
］－

－ ４
􀆰６

２６
８􀆰

０３
４
９
［Ｍ

⁃Ｃ
Ｈ ３

］－
，２

３９
􀆰０

３２
４
［Ｍ

⁃Ｈ
⁃Ｃ

Ｏ ２
］－

蜂
胶

４９
２０

􀆰２
９
高

良
姜

素
Ｃ １

５Ｈ
１０
Ｏ ５

２６
９􀆰

０４
４
３
［Ｍ

⁃Ｈ
］－

－ ４
􀆰６

２５
２􀆰

０４
２
１
［Ｍ

⁃Ｈ
⁃Ｈ

２Ｏ
］－

，２
４１

􀆰０
４９

６
［Ｍ

⁃Ｈ
⁃Ｃ

Ｏ］
－ ，

２１
３􀆰

０５
４
７
［Ｍ

⁃Ｈ
⁃２
ＣＯ

］－
蜂

胶

２７
１􀆰

０５
９
８
［Ｍ

＋ Ｈ
］＋

－ １
􀆰３

１５
３􀆰

０１
７
７

５０
２０

􀆰７
３
短

叶
松

素
⁃３
⁃Ｏ

⁃乙
酸

酯
Ｃ １

７Ｈ
１４
Ｏ ６

３１
３􀆰

０７
０
５
［Ｍ

⁃Ｈ
］－

－ ４
􀆰０

２５
３􀆰

０４
７
６
［Ｍ

⁃Ｃ
２Ｈ

３Ｏ
⁃Ｈ

２Ｏ
］－

，２
０９

􀆰０
６０

２
［Ｍ

⁃Ｃ
２Ｈ

３Ｏ
⁃Ｈ

２Ｏ
⁃Ｃ

Ｏ ２
］－

蜂
胶

５１
２０

􀆰８
７
３β

，１
２β

⁃２
０（

Ｓ）
⁃ｔｒ

ｉｈｙ
ｄｒ
ｏｘ
ｙｄ

ａｍ
ｍａ

ｒ⁃２
４⁃
ｅｎ

ｅ⁃
３⁃
Ｏ⁃

β⁃
Ｄ⁃

ｇｌｕ
ｃｏ
ｐｙ

ｒａｎ
ｏｓ
ｙｌ⁃

２０
⁃Ｏ

⁃［
β⁃
Ｄ⁃

６⁃
Ｏ⁃

ａｃ
ｅｔｙ

ｌｇｌ
ｕｃ

ｏｐ
ｙｒａ

ｎｏ
ｓｙ
ｌ⁃（

１⁃
２）

⁃β
⁃Ｄ

⁃
ｇｌｕ

ｃｏ
ｐｙ

ｒａｎ
ｏｓ
ｉｄｅ

］

Ｃ ５
０Ｈ

８４
Ｏ １

９
１０

３３
􀆰５
５６

０
［Ｍ

＋ Ｈ
ＣＯ

Ｏ］
－

－ ２
􀆰８

９８
７􀆰

５５
１
５
［Ｍ

⁃Ｈ
］－

，９
４５

􀆰５
３８

６
［Ｍ

⁃Ｈ
⁃Ｃ

２Ｈ
２Ｏ

］－
绞

股
蓝

３２４２

２０２３ 年 ７ 月
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中 成 药
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续
表

１

峰
号

ｔ Ｒ
／ｍ

ｉｎ
名

称
分

子
式

一
级

质
谱

ｍ
／ｚ

误
差

（×
１０

－ ６
）

碎
片

离
子

ｍ
／ｚ

来
源

５２
２０

􀆰６
４
咖

啡
酸

苯
乙

酯
∗

Ｃ １
７Ｈ

１６
Ｏ ４

２８
３􀆰

０９
６
６
［Ｍ

⁃Ｈ
］－

－ ３
􀆰５

１７
９􀆰
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图 ３　 维采宁⁃２ （Ａ）、 短叶松素⁃３⁃Ｏ⁃丙酸酯 （Ｂ） 质谱裂解途径

图 ４　 绞股蓝皂苷 ＬⅩⅩⅣ （Ａ）、 人参皂苷 Ｆ２ （Ｂ）、 达木林 Ｂ （Ｃ） 二级质谱图

图 ５　 人参皂苷 Ｆ２ （Ａ）、 达木林 Ｂ （Ｂ） 质谱裂解途径
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图 ６　 橙皮油内酯二级质谱图

图 ７　 橙皮油内酯质谱裂解途径

图 ８　 银杏内酯 Ａ 二级质谱图

图 ９　 原儿茶酸 （Ａ）、 咖啡酸苄酯 （Ｂ） 二级质谱图

得到碎片 ｍ ／ ｚ １０９􀆰 ０２８ ５、 ９１􀆰 ０１８ ９， 结合碎片信息和文献

［１５］ 鉴定为原儿茶酸， 其二级质谱、 裂解途径分别见图

９Ａ、 １０。 峰 ４６ 的准分子离子峰为 ｍ ／ ｚ ２６９􀆰 ０８１ ９ ［Ｍ⁃Ｈ］ －，
脱去 Ｃ７Ｈ７ 得到碎片 ｍ ／ ｚ １７８􀆰 ０２６ ８， 再脱去一分子 ＣＯ２ 得

到碎片 ｍ ／ ｚ １３４􀆰 ０３７ ２， 结合碎片信息和文献 ［１３］ 鉴定为

咖啡酸苄酯， 其二级质谱见图 ９Ｂ。

图 １０　 原儿茶酸质谱裂解途径

４　 讨论与结论

本实验从银蓝调脂胶囊中分离鉴定出 ７７ 个化合物， 以

黄酮类、 绞股蓝皂苷类、 香豆素类、 内酯类、 有机酸类为

主， 大多数与高脂血症发病机制有关。 例如， 黄酮类具有

抗氧化、 抗炎、 抗癌、 降血糖、 损伤保护等作用， 其中柚

皮苷能调节脂质代谢， 改善脂代谢紊乱， 防治高脂血

症［２４］ ， 而柚皮素可减轻胰岛素抵抗、 脂肪组织扩张及炎

症［２５］ ； 皂苷类来源于绞股蓝， 大多具有抗肿瘤、 抗炎、 降

血糖、 保护肝脏等作用， 可改善多种糖尿病并发症［２６］ ； 香

豆素类来源于化橘红， 其中橙皮内酯、 异橙皮内酯具有良

好的抗炎、 抗菌活性［２７］ ； 内酯类主要来源于银杏叶， 是治

疗神经系统疾病一类重要的活性成分， 银杏内酯 Ａ、 Ｂ、 Ｃ
均具有特异性的抗血小板活化因子活性［２８］ ， 并且上述成分

均为全方药材中含量较高的主要成分或特征成分， 推测可

能是在体内产生药效作用的物质， 能为后续定量分析、 入

血成分、 药动学等方面的研究起到重要作用。 另外， 银蓝

调脂胶囊 ４ 味组方药材中某些已知成分未在本实验中检测

到， 可能与 ＥＳＩ 离子化效率有关， 也可能与药材处理方法、
产地、 生长和采收时间、 液质条件等因素相关， 具体有待
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进一步研究。
综上所述， 本实验采用 ＵＰＬＣ⁃Ｑ⁃ＴＯＦ⁃ＭＳ ／ ＭＳ 法分析银

蓝调脂胶囊中化学成分， 并进行药味归属， 不仅丰富了该

制剂化合物组成信息， 也为进一步阐明其药效物质基础及

建立其质量控制标准提供了新的技术和方法。
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