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１７􀆰 ５１％ ， １９􀆰 ６９％ ， ３１􀆰 ７６％ ， ２２􀆰 ４６％ ， ３０􀆰 ５６％ ａｎｄ １４􀆰 ４９％ ， ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ． ＣＯＮＣＬＵＳＩＯＮ　 Ｃｏｍｐｏｕｎｄｓ １－
１４ ａｒｅ ｉｓｏｌａｔｅｄ ｆｒｏｍ ｔｈｉｓ ｐｌａｎｔ ｆｏｒ ｔｈｅ ｆｉｒｓｔ ｔｉｍｅ． Ｃｏｍｐｏｕｎｄ ４ ｓｈｏｗｓ ａｎｔｉ⁃ｉｎｆｌａｍｍａｔｏｒｙ ａｃｔｉｖｉｔｙ， １－４， ６， ９－１２ ａｎｄ
１４ ｓｈｏｗ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｄｅｇｒｅｅｓ ｏｆ ｇａｓｔｒｉｃ ｍｕｃｏｓａｌ ｅｐｉｔｈｅｌｉａｌ ｃｅｌｌ ｐｒｏｔｅｃｔｉｖｅ ａｃｔｉｖｉｔｙ．
ＫＥＹ ＷＯＲＤＳ： Ｃｒｏｔｏｎ ｃａｓｃａｒｉｌｌｏｉｄｅｓ Ｒａｅｕｓｃｈ．； ｓｔｉｃｋｓ ａｎｄ ｌｅａｖｅｓ； ｃｈｅｍｉｃａｌ ｃｏｎｓｔｉｔｕｅｎｔｓ； ｉｓｏｌａｔｉｏｎ ａｎｄ
ｉｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎ； ａｎｔｉ⁃ｉｎｆｌａｍｍａｔｏｒｙ ａｃｔｉｖｉｔｙ； ｇａｓｔｒｉｃ ｍｕｃｏｓａｌ ｐｒｏｔｅｃｔｉｏｎ ａｃｔｉｖｉｔｙ

　 　 巴豆属植物有一千三百余种， 目前我国约有

２１ 种， 主要分布于广东、 海南等华南地区［１］， 其

药用价值广泛， 如散瘀活血、 消炎解热、 行气止痛

等［２⁃４］。 银叶巴豆因叶面为绿色、 叶背呈银白色而

得名， 其枝叶可入药， 性凉， 功效清火解毒、 驱虫

止痒， 而其根可治疗风湿、 跌打损伤及喉咙肿痛，
黎族民间也常用于妇女白带异常［５］。 银叶巴豆主

要含有二萜类、 倍半萜类等化合物［６］， 其中二萜

类以 ｃｒｏｔｏｆｏｌａｎｅ 型二萜为主， 具有细胞毒活性［７］、
抗菌活性［８］ 等。 为了进一步探究银叶巴豆化学成

分， 本研究对其乙醇提取物进行分离纯化， 并对其

抗炎活性和胃黏膜上皮细胞保护活性进行筛选， 以

期为相关开发利用提供科学依据。
１　 材料

银叶巴豆枝叶于 ２０２３ 年 ４ 月采集于海南省文

昌市， 经海南大学热带农林学院刘寿柏博士鉴定为

大戟科巴豆属植物银叶巴豆 Ｃｒｏｔｏｎ ｃａｓｃａｒｉｌｌｏｉｄｅｓ
Ｒａｅｕｓｃｈ．， 保存于中国热带农业科学院热带生物技

术研究所。
ＲＡＷ２６４􀆰 ７ 细胞由中国科学院国家干细胞资源

库提供； ＧＥＳ⁃１ 胃黏膜上皮细胞购自武汉普诺赛生

命科技有限公司。
Ｂ５５１０Ｅ⁃ＤＴＨ 超声波清洗仪 （美国 Ｂｒａｎｓｏｎ 公

司）； ＡＶⅢ ５００ ＭＨｚ 超导核磁共振波谱仪 （德国

Ｂｒｕｋｅｒ 公司）； ＣＡ⁃１１１３ 冷凝循环机、 ＦＤＳ⁃２０００ 冷

冻干燥机 （东京理化器械株式会社）； Ａｇｉｌｅｎｔ １２６０
高效液相色谱仪 （美国 Ａｇｉｌｅｎｔ 公司）； Ｌａｂｏｒｔａ ２０
旋转蒸发仪 （德国 Ｈｅｉｄｏｌｐｈ 公司）； 薄层色谱硅胶

板、 柱层析硅胶 （青岛海洋化工有限公司）； 氘代

试剂、 Ｓｅｐｈａｄｅｘ ＬＨ⁃２０ （德国 Ｍｅｒｃｋ 公司）； 吲哚

美辛、 槲皮素、 Ｇｒｉｅｓｓ 试剂、 脂多糖 （ＬＰＳ）（美国

Ｓｉｇｍａ⁃Ａｌｄｒｉｃｈ 公司）； 硫糖铝 （ 美国 Ａｌａｄｄｉｎ 公
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司）。 乙腈 （色谱纯， 天津市康科德科技有限公

司）； 其余试剂均为分析纯。
２　 提取与分离

将 １７􀆰 ３ ｋｇ 银叶巴豆枝叶干燥粉碎， ９５％ 乙醇

常温常压浸泡 ５ 次， 合并提取液， 浓缩得到提取

物， 加水制成混悬液， 乙酸乙酯萃取 ３ 次， 得到浸

膏 ３０３􀆰 ３ ｇ， 经 ＭＣＩ 柱层析， 以甲醇⁃水 （９ ∶ １ ～
０ ∶ １） 梯度洗脱， 得到 Ｆｒ􀆰 １～ Ｆｒ􀆰 ２０。

Ｆｒ􀆰 ６ （６􀆰 ９ ｇ） 经 Ｓｅｐｈａｄｅｘ ＬＨ⁃２０ 凝胶柱层析，
以 甲 醇 洗 脱， 得 到 Ｆｒ􀆰 ６􀆰 １ ～ Ｆｒ􀆰 ６􀆰 ７， Ｆｒ􀆰 ６􀆰 １
（２１９􀆰 １ ｍｇ） 经硅胶柱层析， 以石油醚⁃乙酸乙酯

（６ ∶ １ ） 洗 脱， 得 到 化 合 物 ６ （ ５􀆰 ７ ｍｇ ） 和

Ｆｒ􀆰 ６􀆰 １􀆰 １～ Ｆｒ􀆰 ６􀆰 １􀆰 ３， Ｆｒ􀆰 ６􀆰 １􀆰 ２ （１７１􀆰 ７ ｍｇ） 经硅

胶柱层析， 以氯仿⁃甲醇 （２００ ∶ １） 洗脱， 得到化

合物 ２ （ ０􀆰 ８ ｍｇ ） 和 Ｆｒ􀆰 ６􀆰 １􀆰 ２􀆰 １， Ｆｒ􀆰 ６􀆰 １􀆰 ２􀆰 １
（７􀆰 ５ ｍｇ） 经半制备 ＨＰＬＣ 纯化， 以乙腈⁃水 （４０ ∶
６０） 洗脱 （体积流量 ４􀆰 ０ ｍＬ ／ ｍｉｎ， 检测波长 ２１０、
２３０ ｎｍ）， 得到化合物 １ （４􀆰 １ ｍｇ， ｔＲ ＝ １１􀆰 ２ ｍｉｎ）。
Ｆｒ􀆰 ６􀆰 ２ （２７４􀆰 ５ ｍｇ） 经硅胶柱层析， 以石油醚⁃氯
仿⁃异丙醇 （ ５ ∶ ５ ∶ ０􀆰 ０１） 洗脱， 再经半制备

ＨＰＬＣ 纯化， 以乙腈⁃水 （３０ ∶ ７０） 洗脱 （体积流

量 ４􀆰 ０ ｍＬ ／ ｍｉｎ， 检测波长 ２１０、 ２５４ ｎｍ）， 得到化

合物 ３ （０􀆰 ７ ｍｇ， ｔＲ ＝ ７􀆰 ５ ｍｉｎ）。 Ｆｒ􀆰 ６􀆰 ３ （２􀆰 １ ｇ）
经硅胶柱层析， 以石油醚⁃乙酸乙酯 （７ ∶ １） 洗脱，
得到 Ｆｒ􀆰 ６􀆰 ３􀆰 １ ～ Ｆｒ􀆰 ６􀆰 ３􀆰 ４， Ｆｒ􀆰 ６􀆰 ３􀆰 ３ （ １２０􀆰 ２ ｍｇ）
经半制备 ＨＰＬＣ 纯化， 以乙腈⁃水（３０ ∶ ７０） 洗脱，
得到化合物 １２ （１􀆰 ２ ｍｇ， ｔＲ ＝ ２３􀆰 ３ ｍｉｎ）、 １１ （１􀆰 ７
ｍｇ， ｔＲ ＝ １８􀆰 ２ ｍｉｎ ）。 Ｆｒ􀆰 ６􀆰 ４ （ １８８􀆰 ５ ｍｇ ） 经

Ｓｅｐｈａｄｅｘ ＬＨ⁃２０ 凝胶柱层析， 以甲醇洗脱， 再经硅

胶柱层析， 以石油醚⁃乙酸乙酯 （６ ∶ １） 洗脱， 经

半制备 ＨＰＬＣ 纯化， 以乙腈⁃水 （３５ ∶ ６５） 洗脱，
得到化合物 ５ （０􀆰 ５ ｍｇ， ｔＲ ＝ １２􀆰 ５ ｍｉｎ）。 Ｆｒ􀆰 ６􀆰 ６
（１９２􀆰 ８ ｍｇ） 经硅胶柱层析， 以氯仿⁃甲醇 （１００ ∶
１） 洗脱， 得到化合物 ４ （１􀆰 １ ｍｇ）。 Ｆｒ􀆰 １０ （６􀆰 ６
ｇ） 经 Ｓｅｐｈａｄｅｘ ＬＨ⁃２０ 凝胶柱层析， 以甲醇洗脱，
得到 Ｆｒ􀆰 １０􀆰 １ ～ Ｆｒ􀆰 １０􀆰 ４， Ｆｒ􀆰 １０􀆰 ３ （２４９􀆰 ２ ｍｇ） 经

硅胶柱层析， 以石油醚⁃乙酸乙酯 （１０ ∶ １） 洗脱，
得 到 Ｆｒ􀆰 １０􀆰 ３􀆰 １ ～ Ｆｒ􀆰 １０􀆰 ３􀆰 ４， Ｆｒ􀆰 １０􀆰 ３􀆰 １ （ ３４􀆰 ０
ｍｇ） 经半制备 ＨＰＬＣ 纯化， 以乙腈⁃水（２５ ∶ ７５）
洗脱， 得到化合物 １４ （２􀆰 ２ ｍｇ， ｔＲ ＝ ３５􀆰 ５ ｍｉｎ）；
Ｆｒ􀆰 １０􀆰 ３􀆰 ３ 经硅胶柱层析， 以石油醚⁃氯仿⁃异丙醇

（ ５ ∶ ５ ∶ ０􀆰 ０１ ） 洗 脱， 得 到 Ｆｒ􀆰 １０􀆰 ３􀆰 ３􀆰 １ ～
Ｆｒ􀆰 １０􀆰 ３􀆰 ３􀆰 ３， Ｆｒ􀆰 １０􀆰 ３􀆰 ３􀆰 ２ 经半制备 ＨＰＬＣ 纯化，
以乙腈⁃水 （２５ ∶ ７５） 洗脱， 得到化合物 ７ （３􀆰 ５

ｍｇ， ｔＲ ＝ ２１􀆰 ４ ｍｉｎ）； Ｆｒ􀆰 １０􀆰 ３􀆰 ３􀆰 ３ （２８０􀆰 ０ ｍｇ） 经

硅胶柱层析， 以氯仿⁃甲醇 （５００ ∶ １） 洗脱， 得到

Ｆｒ􀆰 １０􀆰 ３􀆰 ３􀆰 ３􀆰 １ ～ Ｆｒ􀆰 １０􀆰 ３􀆰 ３􀆰 ３􀆰 ５， Ｆｒ􀆰 １０􀆰 ３􀆰 ３􀆰 ３􀆰 ２
（２０􀆰 ０ ｍｇ） 经半制备 ＨＰＬＣ 纯化， 以乙腈⁃水（２５ ∶
７５） 洗脱 （体积流量 ４􀆰 ０ ｍＬ ／ ｍｉｎ， 检测波长 ２１０、
２３０ ｎｍ）， 得到化合物 ８ （１􀆰 ３ ｍｇ， ｔＲ ＝ １９􀆰 ５ ｍｉｎ）；
Ｆｒ􀆰 １０􀆰 ３􀆰 ３􀆰 ３􀆰 ３ （６７􀆰 ３ ｍｇ） 经半制备 ＨＰＬＣ 纯化，
以乙腈⁃水 （３０ ∶ ７０） 洗脱 （体积流量 ４􀆰 ０ ｍＬ ／ ｍｉｎ，
检测波长 ２１０、 ２３０ ｎｍ）， 得到化合物 ９ （１􀆰 ８ ｍｇ，
ｔＲ ＝ １４􀆰 ５ ｍｉｎ）、 １０ （３􀆰 ７ ｍｇ， ｔＲ ＝ １６􀆰 ５ ｍｉｎ）， 而

Ｆｒ􀆰 １０􀆰 ４ （５７􀆰 ７ ｍｇ） 经硅胶柱层析， 以石油醚⁃乙
酸乙酯 （８ ∶ １） 洗脱， 得到化合物 １３ （１􀆰 ０ ｍｇ）。
３　 结构鉴定

化合物 １： 白色粉末， ＥＳＩ⁃ＭＳ ｍ ／ ｚ： ２５７􀆰 ２１４ ３
［Ｍ＋Ｈ］ ＋。１Ｈ⁃ＮＭＲ （ ＣＤ３ＯＤ， ５００ ＭＨｚ） δ： ２􀆰 ２４
（１Ｈ， ｍ， Ｈ⁃６ａ ）， ２􀆰 ０８ （ ２Ｈ， ｍ， Ｈ⁃８ａ， ７ａ ），
１􀆰 ８４ （ １Ｈ， ｍ， Ｈ⁃２ａ ）， １􀆰 ６１ （ １Ｈ， ｍ， Ｈ⁃９ａ ），
１􀆰 ５５ （ １Ｈ， ｍ， Ｈ⁃２ｂ）， １􀆰 ４６ （ １Ｈ， ｍ， Ｈ⁃３ｂ ），
１􀆰 ３７ （ １Ｈ， ｍ， Ｈ⁃８ｂ ）， １􀆰 ２８ （ ３Ｈ， ｍ， Ｈ⁃６ｂ，
７ｂ， ９ｂ）， １􀆰 ２７ （ ３Ｈ， ｓ， Ｈ⁃１５）， １􀆰 ２２ （ ３Ｈ， ｓ，
Ｈ⁃１２）， １􀆰 ２１ （３Ｈ， ｓ， Ｈ⁃１３）， １􀆰 ００ （３Ｈ， ｓ， Ｈ⁃
１４）， ０􀆰 ９２ （１Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ １１􀆰 ０ Ｈｚ， Ｈ⁃５）；１３Ｃ⁃ＮＭＲ
（ＣＤ３ＯＤ， １２５ ＭＨｚ） δ： ８０􀆰 ７ （ Ｃ⁃１）， ７２􀆰 ６ （ Ｃ⁃
１１）， ７２􀆰 ５ （ Ｃ⁃４）， ６０􀆰 ２ （ Ｃ⁃５）， ５２􀆰 １ （ Ｃ⁃７），
４８􀆰 １ （ Ｃ⁃１０）， ４１􀆰 ９ （ Ｃ⁃３）， ４０􀆰 ２ （ Ｃ⁃９）， ３３􀆰 ４
（Ｃ⁃８）， ３３􀆰 ０ （ Ｃ⁃６）， ３２􀆰 ０ （ Ｃ⁃１５ ）， ３０􀆰 ３ （ Ｃ⁃
１３）， ２９􀆰 ９ （Ｃ⁃１２）， ２８􀆰 ５ （Ｃ⁃２）， １５􀆰 ０ （ Ｃ⁃１４）。
以上数据与文献 ［９］ 报道基本一致， 故鉴定为

ｂｕｌｌａｔａｎｔｒｉｏｌ。
化合物 ２： 浅色粉末， ＥＳＩ⁃ＭＳ ｍ ／ ｚ： ２４９􀆰 １４５ ７

［Ｍ＋Ｎａ］ ＋。１Ｈ⁃ＮＭＲ （ＣＤ３ＯＤ， ５００ ＭＨｚ） δ： ６􀆰 ８８
（１Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ １５􀆰 ９ Ｈｚ， Ｈ⁃７）， ６􀆰 ３３ （１Ｈ， ｄ， Ｊ ＝
１５􀆰 ９ Ｈｚ， Ｈ⁃８）， ３􀆰 ８６ （１Ｈ， ｍ， Ｈ⁃３）， ２􀆰 ２７ （３Ｈ，
ｓ， Ｈ⁃１０）， ２􀆰 １０ （ １Ｈ， ｍ， Ｈ⁃５）， １􀆰 ６８ （ ２Ｈ， ｍ，
Ｈ⁃４）， １􀆰 ４１ （ ２Ｈ， ｍ， Ｈ⁃２）， １􀆰 ０４ （ ３Ｈ， ｓ， Ｈ⁃
１１）， ０􀆰 ８７ （ ３Ｈ， ｓ， Ｈ⁃１２ ）， ０􀆰 ８０ （ ３Ｈ， ｓ， Ｈ⁃
１３）；１３ Ｃ⁃ＮＭＲ （ＣＤ３ＯＤ， １２５ ＭＨｚ） δ： １９９􀆰 ８ （ Ｃ⁃
９）， １５４􀆰 ４ （ Ｃ⁃７）， １３１􀆰 ６ （ Ｃ⁃８）， ７８􀆰 ３ （ Ｃ⁃６），
６７􀆰 ２ （Ｃ⁃３）， ４５􀆰 ７ （Ｃ⁃２）， ４０􀆰 ６ （Ｃ⁃１）， ３９􀆰 ６ （Ｃ⁃
４）， ３５􀆰 ３ （ Ｃ⁃５）， ２７􀆰 ４ （ Ｃ⁃１０ ）， ２５􀆰 ９ （ Ｃ⁃１２ ），
２５􀆰 ２ （Ｃ⁃１１）， １６􀆰 ５ （ Ｃ⁃１３）。 以 上 数 据 与 文 献

［１０］ 报道基本一致， 故鉴定为 （－） ⁃ｂｏｓｃｉａｌｉｎ。
化合物 ３： 无色油状， ＥＳＩ⁃ＭＳ ｍ ／ ｚ： ２２３􀆰 １３２ ８

［Ｍ ＋ Ｈ］ ＋。１Ｈ⁃ＮＭＲ （ ＣＤＣｌ３， ５００ ＭＨｚ） δ： ６􀆰 ８３
１５２２
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（１Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ １５􀆰 ７ Ｈｚ， Ｈ⁃７）， ６􀆰 ４７ （１Ｈ， ｄ， Ｊ ＝
１５􀆰 ７ Ｈｚ， Ｈ⁃８ ）， ５􀆰 ９６ （ １Ｈ， ｓ， Ｈ⁃４ ）， ２􀆰 ５０
（１Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ １７􀆰 ２ Ｈｚ， Ｈ⁃２ａ）， ２􀆰 ３５ （１Ｈ， ｄ， Ｊ ＝
１７􀆰 ２ Ｈｚ， Ｈ⁃２ｂ ）， ２􀆰 ３１ （ ３Ｈ， ｓ， Ｈ⁃１０ ）， １􀆰 ８９
（ ３Ｈ， ｓ， Ｈ⁃１３ ）， １􀆰 １１ （ ３Ｈ， ｓ， Ｈ⁃１１ ）， １􀆰 ０３
（３Ｈ， ｓ， Ｈ⁃１２）；１３ Ｃ⁃ＮＭＲ （ＣＤＣｌ３， １２５ ＭＨｚ） δ：
１９７􀆰 ４ （ Ｃ⁃９ ）， １９７􀆰 ０ （ Ｃ⁃３ ）， １６０􀆰 ２ （ Ｃ⁃５ ），
１４５􀆰 ０ （Ｃ⁃７）， １３０􀆰 ５ （Ｃ⁃８）， １２８􀆰 ０ （Ｃ⁃４）， ７９􀆰 ５
（Ｃ⁃６）， ４９􀆰 ７ （Ｃ⁃２）， ４１􀆰 ６ （Ｃ⁃１）， ２８􀆰 ６ （Ｃ⁃１０），
２４􀆰 ５ （Ｃ⁃１２）， ２３􀆰 １ （Ｃ⁃１１）， １９􀆰 ０ （Ｃ⁃１３）。 以上

数据与文献 ［ １１ ］ 报道基本一致， 故鉴定为

（＋） ⁃ｄｅｈｙｄｒｏｖｏｍｉｆｏｌｉｏｌ。
化合物 ４： 浅色粉末， ＥＳＩ⁃ＭＳ ｍ ／ ｚ： １７６􀆰 １１２ ６

［Ｍ ＋ Ｈ］ ＋。１Ｈ⁃ＮＭＲ （ ＣＤＣｌ３， ５００ ＭＨｚ） δ： ４􀆰 ８１
（２Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ １􀆰 ２ Ｈｚ， Ｈ⁃９）， ７􀆰 ３７ （２Ｈ， ｄｄ， Ｊ ＝
６􀆰 １， ２􀆰 ６ Ｈｚ， Ｈ⁃５， ６）， ７􀆰 ４８ （ １Ｈ， ｍ， Ｈ⁃７），
７􀆰 ９５ （ １Ｈ， ｍ， Ｈ⁃２ ）， ８􀆰 ３０ （ １Ｈ， ｍ， Ｈ⁃４ ），
８􀆰 ７９ （ １Ｈ， ｓ， ⁃ＮＨ ）；１３ Ｃ⁃ＮＭＲ （ ＣＤＣｌ３， １２５
ＭＨｚ） δ： １９３􀆰 ４ （ Ｃ⁃８ ）， １３５􀆰 ９ （ Ｃ⁃７ａ ）， １３０􀆰 ５
（Ｃ⁃２）， １２４􀆰 ９ （ Ｃ⁃３ａ）， １２４􀆰 １ （ Ｃ⁃４） １２３􀆰 ２ （ Ｃ⁃
６）， １２２􀆰 ５ （Ｃ⁃５）， １１４􀆰 ６ （Ｃ⁃３）， １１１􀆰 ８ （ Ｃ⁃７），
６５􀆰 ６ （Ｃ⁃９）。 以上数据与文献 ［１２］ 报道基本一

致， 故鉴定为 ３⁃ （ｈｙｄｒｏｘｙｌａｃｅｔｙｌ） ⁃ｉｎｄｏｌｅ。
化合物 ５： 无色胶状， ＥＳＩ⁃ＭＳ ｍ ／ ｚ： ３５９􀆰 １５３ ５

［Ｍ＋Ｈ］ ＋。１Ｈ⁃ＮＭＲ （ ＣＤ３ＯＤ， ５００ ＭＨｚ） δ： ６􀆰 ９３
（２Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ １􀆰 ９ Ｈｚ， Ｈ⁃２， ２′）， ６􀆰 ８０ （２Ｈ， Ｊ ＝
８􀆰 ２， １􀆰 ９ Ｈｚ， Ｈ⁃６， ６′）， ６􀆰 ７５ （ ２Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ ８􀆰 １
Ｈｚ， Ｈ⁃５， ５′）， ４􀆰 ６９ （２Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ ４􀆰 ０ Ｈｚ， Ｈ⁃７，
７′）， ４􀆰 ２２ （ ２Ｈ， ｄｄ， Ｊ ＝ ８􀆰 ９， ６􀆰 ６ Ｈｚ， Ｈａ⁃９，
９′）， ３􀆰 ８４ （ ６Ｈ， ｓ， ３， ３′⁃ＯＣＨ３ ）， ３􀆰 ８２ （ ２Ｈ，
ｍ， Ｈ⁃９ｂ， ９′ ｂ）， ３􀆰 １４ （ ２Ｈ， ｍ， Ｈ⁃８， ８′）；１３ Ｃ⁃
ＮＭＲ （ＣＤ３ＯＤ， １２５ ＭＨｚ） δ： １４９􀆰 １ （ Ｃ⁃４， ４′），
１４７􀆰 ３ （Ｃ⁃３， ３′）， １３３􀆰 ８ （ Ｃ⁃１， １′）， １２０􀆰 １ （ Ｃ⁃
６， ６′）， １１６􀆰 １ （ Ｃ⁃５， ５′）， １１１􀆰 ０ （ Ｃ⁃２， ２′），
８７􀆰 ５ （Ｃ⁃７， ７′）， ７２􀆰 ６ （Ｃ⁃９， ９′）， ５６􀆰 ４ （３， ３′⁃
ＯＣＨ３）， ５５􀆰 ４ （Ｃ⁃８， ８′）。 以上数据与文献 ［１３］
报道基本一致， 故鉴定为松脂素。

化合物 ６： 无色油状， ＥＳＩ⁃ＭＳ： ｍ ／ ｚ １７１􀆰 １３２ ７
［Ｍ＋Ｈ］ ＋。１Ｈ⁃ＮＭＲ （ ＣＤ３ＯＤ， ５００ ＭＨｚ） δ： ５􀆰 ８８
（１Ｈ， ｄｄｄ， Ｊ ＝ １７􀆰 ４， １０􀆰 ８， １􀆰 ５ Ｈｚ， Ｈ⁃２）， ５􀆰 ６１
（２Ｈ， ｍ， Ｈ⁃５， ６ ）， ５􀆰 １７ （ １Ｈ， ｄｄ， Ｊ ＝ １７􀆰 ４，
１􀆰 ７ Ｈｚ， Ｈ⁃１ｂ）， ５􀆰 ０１ （ １Ｈ， ｄｄ， Ｊ ＝ １０􀆰 ８， １􀆰 ６
Ｈｚ， Ｈ⁃１ａ ）， ２􀆰 ２１ （ ２Ｈ， ｍ， Ｈ⁃４）， １􀆰 ２５ （ ６Ｈ，
ｓ， Ｈ⁃８， ９ ）， １􀆰 ２１ （ ３Ｈ， ｓ， Ｈ⁃１０ ）；１３ Ｃ⁃ＮＭＲ

（ＣＤ３ＯＤ， １２５ ＭＨｚ） δ： １４６􀆰 ３ （Ｃ⁃２）， １４２􀆰 ６ （Ｃ⁃
６）， １２３􀆰 ３ （ Ｃ⁃５）， １１２􀆰 １ （ Ｃ⁃１）， ７３􀆰 ７ （ Ｃ⁃３），
７１􀆰 ２ （ Ｃ⁃７ ）， ４６􀆰 ４ （ Ｃ⁃４ ）， ２９􀆰 ９ （ Ｃ⁃９ ）， ２９􀆰 ６
（Ｃ⁃８）， ２７􀆰 ０ （Ｃ⁃１０）。 以上数据与文献 ［１４］ 报

道基本一致， 故鉴定为 ３， ７⁃ｄｉｍｅｔｈｙｌ⁃ｏｃｔａ⁃１， ７⁃
ｄｉｅｎｅ⁃３， ６⁃ｏｌ。

化合物 ７： 透明油状， ＥＳＩ⁃ＭＳ ｍ ／ ｚ： ４１９􀆰 ２０４ ６
［Ｍ＋Ｈ］ ＋。１Ｈ⁃ＮＭＲ （ ＣＤ３ＯＤ， ５００ ＭＨｚ） δ： ６􀆰 ６３
（ ４Ｈ， ｓ， Ｈ⁃２， ２′， ６， ６′）， ４􀆰 ６９ （ ２Ｈ， ｄ， Ｊ ＝
３􀆰 ９ Ｈｚ， Ｈ⁃７， ７′）， ４􀆰 ２４ （２Ｈ， ｄｄ， Ｊ ＝ ８􀆰 ８， ６􀆰 ４
Ｈｚ， Ｈ⁃９， ９′）， ３􀆰 ８８ （２Ｈ， ｄｄ， Ｊ ＝ ９􀆰 ３， ３􀆰 １ Ｈｚ，
Ｈ⁃９， ９′）， ３􀆰 ８２ （１２Ｈ， ｓ， ３， ３′， ５， ５′⁃ＯＣＨ３），
３􀆰 １５ （２Ｈ， ｍ， Ｈ⁃８， ８′）；１３Ｃ⁃ＮＭＲ （ＣＤ３ＯＤ， １２５
ＭＨｚ） δ： １４９􀆰 ４ （Ｃ⁃３， ３′， ５， ５′）， １３６􀆰 ３ （Ｃ⁃４，
４′）， １３２􀆰 ９ （ Ｃ⁃１， １′）， １０４􀆰 ５ （ Ｃ⁃２， ２′， ６，
６′）， ８７􀆰 ３ （ Ｃ⁃７， ７′）， ７２􀆰 ８ （ Ｃ⁃９， ９′）， ５７􀆰 ０
（３， ３′， ５， ５′⁃ＯＣＨ３）， ５５􀆰 ５ （Ｃ⁃８， ８′）。 以上数

据与文献 ［１５］ 报道基本一致， 故鉴定为 （ ＋） ⁃
ｓｙｒｉｎｇａｒｅｓｉｎｏｌ。

化 合 物 ８： 淡 黄 色 油 状， ＥＳＩ⁃ＭＳ ｍ ／ ｚ：
３５３􀆰 １００ ２ ［Ｍ＋Ｎａ］ ＋。１Ｈ⁃ＮＭＲ （ＣＤＣｌ３， ５００ ＭＨｚ）
δ： ９􀆰 ８５ （ １Ｈ， ｓ， Ｈ⁃７′）， ７􀆰 ４４ （ １Ｈ， ｓ， Ｈ⁃６′），
７􀆰 ４１ （ １Ｈ， ｓ， Ｈ⁃２′）， ６􀆰 ９０ （ ３Ｈ， ｓ， Ｈ⁃２， ４，
６）， ５􀆰 ７０ （１Ｈ， ｄ， Ｊ＝ ７􀆰 ２ Ｈｚ， Ｈ⁃７）， ４􀆰 ０３ （２Ｈ，
ｍ， Ｈ⁃９）， ３􀆰 ９６ （ ３Ｈ， ｓ， ３⁃ＯＣＨ３ ）， ３􀆰 ８８ （ ３Ｈ，
ｓ， ３′⁃ＯＣＨ３ ）， ３􀆰 ７２ （ １Ｈ， ｍ， Ｈ⁃８ ）；１３ Ｃ⁃ＮＭＲ
（ＣＤＣｌ３， １２５ ＭＨｚ） δ： １９０􀆰 ６ （Ｃ⁃７′）， １５４􀆰 ２ （Ｃ⁃
４′）， １４６􀆰 ９ （ Ｃ⁃３ ）， １４６􀆰 ２ （ Ｃ⁃５ ）， １４５􀆰 ３ （ Ｃ⁃
３′）， １３２􀆰 １ （ Ｃ⁃１ ）， １３１􀆰 ６ （ Ｃ⁃１′）， １２８􀆰 ８ （ Ｃ⁃
５′）， １２０􀆰 ７ （ Ｃ⁃６′）， １１９􀆰 ７ （ Ｃ⁃２ ）， １１４􀆰 ６ （ Ｃ⁃
４）， １１２􀆰 ４ （ Ｃ⁃２′）， １０８􀆰 ９ （ Ｃ⁃６）， ８９􀆰 ６ （ Ｃ⁃７），
６４􀆰 １ （Ｃ⁃９）， ５６􀆰 ３ （３′⁃ＯＣＨ３）， ５６􀆰 ０ （３⁃ＯＣＨ３），
５２􀆰 ９ （Ｃ⁃８）。 以上数据与文献 ［１６］ 报道基本一

致， 故鉴定为 ｃｕｒｃａｓｉｎｌｉｇｎａｎ Ｂ。
化合物 ９： 白色固体， ＥＳＩ⁃ＭＳ ｍ ／ ｚ： ４１５􀆰 １０２ ５

［Ｍ － Ｈ］ －。１Ｈ⁃ＮＭＲ （ ＣＤＣｌ３， ５００ ＭＨｚ） δ： ７􀆰 ６０
（１Ｈ， ｄ， Ｊ＝ ９􀆰 ５ Ｈｚ， Ｈ⁃４）， ６􀆰 ６８ （２Ｈ， ｓ， Ｈ⁃２′，
６′）， ６􀆰 ５３ （１Ｈ， ｓ， Ｈ⁃５）， ６􀆰 ３１ （１Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ ９􀆰 ５
Ｈｚ， Ｈ⁃３）， ５􀆰 ６４ （ １Ｈ， ｓ， ４′⁃ＯＨ）， ５􀆰 ０４ （ １Ｈ，
ｄ， Ｊ ＝ ８􀆰 １ Ｈｚ， Ｈ⁃７′）， ４􀆰 １１ （ １Ｈ， ｍ， Ｈ⁃８′），
３􀆰 ９６ （１Ｈ， ｍ， Ｈ⁃９′ｂ）， ３􀆰 ９３ （３Ｈ， ｓ， ６⁃ＯＣＨ３），
３􀆰 ９１ （６Ｈ， ｓ， ３′， ５′⁃ＯＣＨ３ ）， ３􀆰 ６１ （ １Ｈ， ｓ， Ｈ⁃
９′ａ）， ２􀆰 ２５ （ １Ｈ， ｓ， ９′⁃ＯＨ）。１３ Ｃ⁃ＮＭＲ （ ＣＤＣｌ３，
１２５ ＭＨｚ） δ： １６０􀆰 ８ （ Ｃ⁃２）， １４７􀆰 ５ （ Ｃ⁃３′， ５′），
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１４５􀆰 ６ （ Ｃ⁃６ ）， １４３􀆰 ７ （ Ｃ⁃４ ）， １３９􀆰 ２ （ Ｃ⁃９ ），
１３７􀆰 ０ （ Ｃ⁃７ ）， １３５􀆰 ８ （ Ｃ⁃４′）， １３２􀆰 ９ （ Ｃ⁃８ ），
１２６􀆰 ２ （ Ｃ⁃１′）， １１４􀆰 ５ （ Ｃ⁃３ ）， １１１􀆰 ８ （ Ｃ⁃１０ ），
１０４􀆰 ６ （Ｃ⁃２′， ６′）， １００􀆰 ４ （ Ｃ⁃５）， ７９􀆰 １ （ Ｃ⁃８′），
７６􀆰 ７ （ Ｃ⁃７′）， ６１􀆰 ５ （ Ｃ⁃９′）， ５６􀆰 ７ （ ３′， ５′⁃
ＯＣＨ３）， ５６􀆰 ６ （６⁃ＯＣＨ３）。 以上数据与文献 ［１７］
报道基本一致， 故鉴定为臭氏菜素 Ｃ。

化 合 物 １０： 淡 黄 色 粉 末， ＥＳＩ⁃ＭＳ： ｍ ／ ｚ
４３９􀆰 ２０１ ３ ［ Ｍ ＋ Ｎａ ］ ＋。１Ｈ⁃ＮＭＲ （ ＤＭＳＯ⁃ｄ６， ５００
ＭＨｚ） δ： ８􀆰 ５６ （１Ｈ， ｓ， ４′⁃ＯＨ）， ７􀆰 ９４ （１Ｈ， ｄ，
Ｊ ＝ ９􀆰 ６ Ｈｚ， Ｈ⁃４）， ６􀆰 ８９ （ １Ｈ， ｓ， Ｈ⁃５）， ６􀆰 ７２
（２Ｈ， ｓ， Ｈ⁃２′， ６′）， ６􀆰 ３１ （ １Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ ９􀆰 ５ Ｈｚ，
Ｈ⁃３）， ５􀆰 ０６ （１Ｈ， ｔ， Ｊ ＝ ５􀆰 ４ Ｈｚ， ９′⁃ＯＨ）， ４􀆰 ９４
（１Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ ７􀆰 ９ Ｈｚ， Ｈ⁃７′）， ４􀆰 ３４ （１Ｈ， ｍ， Ｈ⁃
８′）， ３􀆰 ７６ （３Ｈ， ｓ， ６⁃ＯＣＨ３）， ３􀆰 ７４ （６Ｈ， ｓ， ３′，
５′⁃ＯＣＨ３）， ３􀆰 ６８ （ １Ｈ， ｍ， Ｈ⁃９ａ′）， ３􀆰 ３６ （ １Ｈ，
ｄｄ， Ｊ ＝ １２􀆰 ３， ５􀆰 ９ Ｈｚ， Ｈ⁃９ｂ′）；１３ Ｃ⁃ＮＭＲ （ＤＭＳＯ⁃
ｄ６， １２５ ＭＨｚ） δ： １６０􀆰 ０ （ Ｃ⁃２）， １４８􀆰 ０ （ Ｃ⁃３′，
５′）， １４５􀆰 ３ （Ｃ⁃６）， １４４􀆰 ８ （Ｃ⁃４）， １３８􀆰 ０ （Ｃ⁃８），
１３７􀆰 １ （ Ｃ⁃７ ）， １３６􀆰 ３ （ Ｃ⁃４′）， １３１􀆰 ７ （ Ｃ⁃８ａ ），
１２５􀆰 ７ （ Ｃ⁃１′）， １１３􀆰 ２ （ Ｃ⁃３ ）， １１１􀆰 ３ （ Ｃ⁃４ａ ），
１０５􀆰 ７ （Ｃ⁃２′， ６′）， １００􀆰 ８ （ Ｃ⁃５）， ７７􀆰 ８ （ Ｃ⁃８′），
７６􀆰 ６ （ Ｃ⁃７′）， ５９􀆰 ９ （ Ｃ⁃９′）， ５５􀆰 ９ （ ６⁃ＯＣＨ３ ），
５５􀆰 ７ （３′， ５′⁃ＯＣＨ３）。 以上数据与文献 ［１８］ 报

道基本一致， 故鉴定为臭氏菜素 Ｄ。
化合物 １１： 透明油状， ＥＳＩ⁃ＭＳ ｍ ／ ｚ： １７１􀆰 １２３

６ ［Ｍ＋Ｈ］ ＋。１Ｈ⁃ＮＭＲ （ＣＤＣｌ３， ５００ ＭＨｚ） δ： ５􀆰 ９０
（１Ｈ， ｄｄｄ， Ｊ ＝ １７􀆰 ４， １０􀆰 ８， ５􀆰 ５ Ｈｚ， Ｈ⁃７）， ５􀆰 ２３
（１Ｈ， ｄｄｄ， Ｊ ＝ １７􀆰 ３， ２􀆰 ３， １􀆰 ３ Ｈｚ， Ｈ⁃８ａ）， ５􀆰 ０７
（１Ｈ， ｄｄｄ， Ｊ ＝ １０􀆰 ８， ２􀆰 ４， １􀆰 ２ Ｈｚ， Ｈ⁃８ｂ）， ４􀆰 ９５
（１Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ ４􀆰 ３ Ｈｚ， Ｈ⁃１ａ）， ４􀆰 ８４ （１Ｈ， ｄ， Ｊ ＝
６􀆰 ７ Ｈｚ， Ｈ⁃１ｂ）， ４􀆰 ０６ （ １Ｈ， ｑ， Ｊ ＝ ６􀆰 ５ Ｈｚ， Ｈ⁃
３）， １􀆰 ７２ （ ３Ｈ， ｓ， ２⁃ＣＨ３ ）， １􀆰 ６４ （ ２Ｈ， ｍ， Ｈ⁃
４）， １􀆰 ５９ （ ２Ｈ， ｍ， Ｈ⁃５ ）， １􀆰 ３０ （ ３Ｈ， ｓ， ６⁃
ＣＨ３）；１３Ｃ⁃ＮＭＲ （ＣＤＣｌ３， １２５ ＭＨｚ） δ： １４７􀆰 ６ （Ｃ⁃
２）， １４５􀆰 １ （Ｃ⁃７）， １１２􀆰 １ （Ｃ⁃８）， １１１􀆰 １ （ Ｃ⁃１），
７６􀆰 ４ （ Ｃ⁃３ ）， ７３􀆰 １ （ Ｃ⁃６ ）， ３８􀆰 ４ （ Ｃ⁃５ ）， ２９􀆰 ５
（Ｃ⁃４）， ２８􀆰 ４ （ ６⁃ＣＨ３ ）， １７􀆰 ９ （ ２⁃ＣＨ３ ）。 以上数

据与文献 ［１９］ 报道基本一致， 故鉴定为 ２， ６⁃
ｄｉｍｅｔｈｙｌ⁃ｏｃｔａ⁃１， ７⁃ｄｉｅｎ⁃３， ６⁃ｄｉｏｌ。

化合物 １２： 黄色针晶， ＥＳＩ⁃ＭＳ ｍ／ ｚ： １５３􀆰 ０２１ １
［Ｍ＋Ｈ］ ＋。１Ｈ⁃ＮＭＲ （ ＣＤ３ＯＤ， ５００ ＭＨｚ） δ： ９􀆰 ６７
（１Ｈ， ｓ， ⁃ＣＨＯ）， ７􀆰 ４１ （２Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ ７􀆰 ８ Ｈｚ， Ｈ⁃
２， ６）， ６􀆰 ８７ （ １Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ ８􀆰 ３ Ｈｚ， Ｈ⁃５）， ３􀆰 ８８

（３Ｈ， ｓ， ３⁃ＯＣＨ３）。１３Ｃ⁃ＮＭＲ （ＣＤ３ＯＤ， １２５ ＭＨｚ）
δ： １９２􀆰 ７ （⁃ＣＨＯ）， １５５􀆰 ２ （Ｃ⁃４）， １５０􀆰 ３ （Ｃ⁃４），
１２８􀆰 ７ （ Ｃ⁃１ ）， １２８􀆰 ６ （ Ｃ⁃６ ）， １１６􀆰 ８ （ Ｃ⁃２ ），
１１０􀆰 ９ （Ｃ⁃５）， ５６􀆰 ３ （３⁃ＯＣＨ３）。 以上数据与文献

［２０］ 报道基本一致， 故鉴定为香草醛。
化合物 １３： 白色针晶， ＥＳＩ⁃ＭＳ ｍ／ ｚ： １６９􀆰 ２０３ ５

［Ｍ ＋ Ｈ］ ＋。１Ｈ⁃ＮＭＲ （ ＣＤＣｌ３， ５００ ＭＨｚ） δ： ７􀆰 ４４
（１Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ １􀆰 ７ Ｈｚ， Ｈ⁃２）， ７􀆰 ３３ （１Ｈ， ｄｄ， Ｊ ＝
７􀆰 ９， １􀆰 ９ Ｈｚ， Ｈ⁃６）， ７􀆰 ００ （１Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ ７􀆰 ９ Ｈｚ，
Ｈ⁃５）， ３􀆰 ９８ （３Ｈ， ｓ， ⁃ＯＣＨ３）；１３ Ｃ⁃ＮＭＲ （ＣＤＣｌ３，
１２５ ＭＨｚ ） δ： １６９􀆰 ４ （⁃Ｃ ＝ Ｏ）， １４９􀆰 ８ （ Ｃ⁃１ ），
１４６􀆰 ６ （ Ｃ⁃３ ）， １２５􀆰 ７ （ Ｃ⁃６ ）， １１９􀆰 ８ （ Ｃ⁃４ ），
１１３􀆰 ６ （Ｃ⁃５）， １１２􀆰 ３ （Ｃ⁃２）， ５６􀆰 ３ （⁃ＯＣＨ３）。 以

上数据与文献 ［２１］ 报道基本一致， 故鉴定为香

草酸。
化合物 １４： 白色针晶， ＥＳＩ⁃ＭＳ ｍ／ ｚ： １８３􀆰 １２１ ４

［Ｍ ＋ Ｈ］ ＋。１Ｈ⁃ＮＭＲ （ ＣＤＣｌ３， ５００ ＭＨｚ） δ： ７􀆰 ６４
（１Ｈ， ｄｔ， Ｊ ＝ ８􀆰 ３， １􀆰 ３ Ｈｚ， Ｈ⁃６）， ７􀆰 ５５ （１Ｈ， ｓ，
Ｈ⁃２）， ６􀆰 ９４ （ １Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ ８􀆰 ５ Ｈｚ， Ｈ⁃５）， ３􀆰 ９５
（３Ｈ， ｓ， ３⁃ＯＣＨ３）， ３􀆰 ９０ （３Ｈ， ｓ， ７⁃ＯＣＨ３）；１３ Ｃ⁃
ＮＭＲ （ＣＤＣｌ３， １２５ ＭＨｚ） δ： １６７􀆰 ０ （Ｃ⁃７）， １５０􀆰 ２
（Ｃ⁃３）， １４６􀆰 ３ （Ｃ⁃４）， １２４􀆰 ４ （ Ｃ⁃６）， １２２􀆰 ５ （ Ｃ⁃
１）， １１４􀆰 ２ （ Ｃ⁃５ ）， １１１􀆰 ８ （ Ｃ⁃２ ）， ５６􀆰 ４ （ ３⁃
ＯＣＨ３）， ５２􀆰 １ （７⁃ＯＣＨ３）。 以上数据与文献 ［２２］
报道基本一致， 故鉴定为香草酸甲酯。
４　 生物活性研究

４􀆰 １　 体外抗炎活性 　 参照文献 ［ ２３⁃２４］ 报道，
ＲＡＷ２６４􀆰 ７ 细胞用含 １０％ ＦＢＳ 的 ＤＭＥＭ 培养液培

养， 密度调整至 １×１０５ ／ ｍＬ， 接种于 ９６ 孔板中培养

２４ ｈ， 加入 ５０ μＬ 相应化合物溶液 （１００ μｍｏｌ ／ Ｌ）
培养 １ ｈ， 加入 ５０ μＬ ＬＰＳ 处理 ２４ ｈ， 取 １００ μＬ 细

胞液至新的 ９６ 孔板中， 每孔 １００ μＬ （４０ ｍｇ ／ ｍＬ）
Ｇｒｉｅｓｓ 试剂， 以槲皮素、 吲哚美辛为阳性对照， 在

５４０ ｎｍ 波长处测定吸光度， 平行 ３ 次， 计算 ＮＯ 抑

制率， 再采用 ＧｒａｐｈＰａｄ Ｐｒｉｓｍ 软件计算 ＩＣ５０值。
将化合物 ４ 进行复筛， 计算其抑制率及 ＩＣ５０

值。 结果， 它具有一定的体外抗炎活性， ＩＣ５０值为

（７３􀆰 ６２± ４􀆰 ６４） μｍｏｌ ／ Ｌ， 优于槲皮素、 吲哚美辛

［ （１２􀆰 ０９±０􀆰 ９２）、 （３３􀆰 ２５±４􀆰 ４７） μｍｏｌ ／ Ｌ］。
４􀆰 ２　 胃黏膜保护活性 　 取 ＧＥＳ⁃１ 细胞适量， 以

４×１０４ ／ ｍＬ密度接种于 ９６ 孔板， 培养 ２４ ｈ， 设置化

合物组、 空白组和阳性对照组， 吸弃培养液， 阳性

对照组加入 １００ μＬ 胆酸钠 （２５ μｍｏｌ ／ Ｌ）， 置于含

１􀆰 ５ ｍｍｏｌ ／ Ｌ 牛磺胆酸的 ＤＭＥＭ 含药培养基中培养
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２４ ｈ； 化合物组加入 １００ μＬ 相应化合物溶液 （２５
μｍｏｌ ／ Ｌ）， 置于含 １􀆰 ５ ｍｍｏｌ ／ Ｌ 牛磺胆酸的培养基

中培养 ２４ ｈ； 空白组不加入任何药物， 在 ４５０ ｎｍ
波长处测定吸光度 （Ａ）， 计算细胞保护率， 公式

为细胞保护率 ＝ ［ （ Ａ化合物组 － Ａ空白组 ） ／ Ａ空白组 ］ ×
１００％ ［２５］。 结果， ２５ μｍｏｌ ／ Ｌ 化合物 １ ～ ４、 ６、 ９ ～
１２、 １４ 对胃黏膜上皮细胞具有一定的保护作用，
保 护 率 分 别 为 （ ３０􀆰 ０７ ± ０􀆰 ０９ ）％ 、 （ ３４􀆰 １８ ±
０􀆰 １６ ）％ 、 （ ２３􀆰 ９１ ± ０􀆰 １５ ）％ 、 （ ３０􀆰 ９２ ± ０􀆰 １４ ）％ 、
（ １７􀆰 ５１± ０􀆰 ０６ ）％ 、 （ １９􀆰 ６９ ± ０􀆰 ０５ ）％ 、 （ ３１􀆰 ７６ ±
０􀆰 １０）％ 、 （２２􀆰 ４６±０􀆰 ０１）％ 、 （３０􀆰 ５６±０􀆰 ０５）％、 （１４􀆰 ４９±
０􀆰 ０３）％ ， 而阳性对照组为 （１４􀆰 １３±０􀆰 ０７）％ 。
５　 结论

本实验从银叶巴豆枝叶中分离得到 １４ 个化合

物， 包括 ３ 个倍半萜类 （１ ～ ３）、 １ 个生物碱类

（４）、 ４ 个木脂素类 （５ ～ ８）、 ２ 个香豆素类 （９ ～
１０）、 １ 个单萜类化 （１１） 和 ４ 个其他类 （ １２ ～
１４）。 其中， 化合物 １ ～ １４ 均为首次从该植物中分

离得到； 化合物 ４ 表现出一定的抗炎活性， ＩＣ５０值

为 ７３􀆰 ６２ μｍｏｌ ／ Ｌ； ２５ μｍｏｌ ／ Ｌ 化合物 １ ～ ４、 ６、 ９ ～
１２、 １４ 具有不同程度的胃黏膜上皮细胞保护活性。
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４１２⁃４１９．

［１６］ 　 李玉洁， 李　 娟， 谢　 澜， 等． 山橙茎中非生物碱类化学

成分研究［Ｊ］ ． 中草药， ２０２１， ５２（７）： １８８４⁃１８９０．
［１７］ 　 莫德娟， 李敏一． 中国海南半红树植物海漆的化学成分研

究［Ｊ］ ． 天然产物研究与开发， ２０１７， ２９（１）： ５２⁃５７．
［１８］ 　 Ｓｐｉｅｇｌｅｒ Ｖ． Ａｎｔｈｅｌｍｉｎｔｉｃ Ａ⁃ｔｙｐｅ ｐｒｏｃｙａｎｉｄｉｎｓ ａｎｄ ｆｕｒｔｈｅｒ

ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｚａｔｉｏｎ ｏｆ ｔｈｅ ｐｈｅｎｏｌｉｃ ｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎ ｏｆ ａ ｒｏｏｔ ｅｘｔｒａｃｔ ｆｒｏｍ
Ｐａｕｌｌｉｎｉａ ｐｉｎｎａｔａ［Ｊ］ ． Ｍｏｌｅｃｕｌｅｓ， ２０２０， ２５（１０）： ２２８７．

［１９］ 　 Ａｈｍｅｄ Ａ Ａ， Ｇ􀅡ｔｉ Ｔ， Ｈｕｓｓｅｉｎ Ｔ Ａ， ｅｔ ａｌ． Ｌｉｇｕｓｔｏｌｉｄｅ Ａ ａｎｄ
Ｂ， ｔｗｏ ｎｏｖｅｌ ｓｅｓｑｕｉｔｅｒｐｅｎｅｓ ｗｉｔｈ ｒａｒｅ ｓｋｅｌｅｔｏｎｓ ａｎｄ ｔｈｒｅｅ １，
１０⁃ｓｅｃｏ⁃ｇｕａｉａｎｏｌｉｄｅ ｄｅｒｉｖａｔｉｖｅｓ ｆｒｏｍ Ａｃｈｉｌｌｅａ ｌｉｇｕｓｔｉｃａ［Ｊ］ ．
Ｔｅｔｒａｈｅｄｒｏｎ， ２００３， ５９（２１）： ３７２９⁃３７３５．

［２０］ 　 韦　 玮， 邓家刚， 郝二伟， 等． 黄红钻乙酸乙酯萃取部位

化学成分分离鉴 定［Ｊ］ ． 中国实验方剂学杂志， ２０１８，
２４（２１）： ５１⁃５５．

［２１］ 　 Ｙｕａｎ Ｔ， Ｈｗａｎｇ Ｉ Ｈ， Ｎａ Ｍ Ｋ． Ｃｈｅｍｉｃａｌ ｃｏｎｓｔｉｔｕｅｎｔｓ ｏｆ
Ｍａｌｌｏｔｕｓ ｊａｐｏｎｉｃｕｓ Ｔｈｕｎｂ． ａｎｄ ｔｈｅｉｒ ｃｈｅｍｏｔａｘｏｎｏｍｉｃ
ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｃｅ［Ｊ］ ． Ｂｉｏｃｈｅｍ Ｓｙｓｔ Ｅｃｏｌ， ２０２４， １１３： １０４８０１．

［２２］ 　 王靖雯， 刁红梅， 徐　 伟， 等． 多脉茵芋地上部分化学成

分及镇痛活性研究［Ｊ］ ． 中国药学杂志， ２０１９， ５４ （ １５）：
１２３１⁃１２３６．

［２３］ 　 贺非凡， 赵宁涛， 颜小捷， 等． 战骨叶甲醇部位化学成分

及其抗炎活性研究［Ｊ］ ． 中成药， ２０２４， ４６（６）： １８９４⁃１８９９．
［２４］ 　 沈　 颖， 陈惠琴， 吴　 妃， 等． 血叶兰化学成分及其生物

活性研究［Ｊ］ ． 广西植物， ２０２４， ４４（１２）： ２２７９⁃２２９０．
［２５］ 　 Ｍａ Ｊ， Ｈｕｏ Ｈ， Ｚｈａｎｇ Ｈ， ｅｔ ａｌ． ２⁃ （ ２⁃Ｐｈｅｎｙｌｅｔｈｙｌ ）

ｃｈｒｏｍｏｎｅ⁃ｅｎｒｉｃｈｅｄ ｅｘｔｒａｃｔ ｏｆ ｔｈｅ ｒｅｓｉｎｏｕｓ ｈｅａｒｔｗｏｏｄ ｏｆ Ｃｈｉｎｅｓｅ
ａｇａｒｗｏｏｄ （Ａｑｕｉｌａｒｉａ ｓｉｎｅｎｓｉｓ） ｐｒｏｔｅｃｔｓ ａｇａｉｎｓｔ ｔａｕｒｏｃｈｏｌｉｃ ａｃｉｄ⁃
ｉｎｄｕｃｅｄ ｇａｓｔｒｉｃ ｅｐｉｔｈｅｌｉａｌ ｃｅｌｌｓ ａｐｏｐｔｏｓｉｓ ｔｈｒｏｕｇｈ Ｐｅｒｋ ／ ｅＩＦ２α ／
ＣＨＯＰ ｐａｔｈｗａｙ［Ｊ］ ． Ｐｈｙｔｏｍｅｄｉｃｉｎｅ， ２０２２， ９８： １５３９３５．
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